€ সম্পূর্ণ পরিমার্জিত একাদশ সংস্করণের ভুমিকা গু 


বিনীতভাবে জানাই আমাদের 'এচ্ছিক জীবাবিজ্ঞান-ই পশ্চিমবঙ্গ মধ্যাশক্ষা 
পর্যৎ প্রবর্তিত পাঠ্যক্রম (1974) অন্যযায়ী রাঁচিত সর্বপ্রথম পুদ্তক। বস্তুতঃ 1975 
্রীন্টাব্দে এই বইটি প্রকাশিত হবার পর জীবাবজ্ঞানকে মাধ্যামক স্তরে অন্যতম 
এীচ্ছিক বিষয় হিসাবে পঠন-পাঠনের আগ্রহ বৃদ্ধি পায়। বিগত বংসরগযীলতে 
প্রায় প্রাতিটি শিক্ষাবর্ষে শভানযধ্যায়ী [শক্ষক-ীশাক্ষিকার পরামশমত বইটিকে 
নানাভাবে পরিমার্জিত করে ছাব্রোপযোগী করার চেষ্টা করে এসোছ। কিন্তু ' 


বস্তুত এই পাঁরবর্তনের সঙ্গে সঙ্গাঁত রেখে পাঠ্যবিষয়ের পুনমল্যায়ন এবং 
বিষয়বস্তুর সংযোজন-পরিমাজন আবাঁশ্যক মনে হওয়ায় বর্তমান সংস্করণে 
বইটি আদ্যন্ত প্নালীখত হ'ল। বিষয়বস্তুর শুধু প্রশ্নোত্তরমুখী ন্যাসই 
নয়, প্রচুর নূতন কিন্তু প্রাসঙ্গিক তথ্য এবং ওৎস;ক্য নিবারণের অজস্র উপকরণও 
যথাস্থানে সান্নবৌশত হ’ল। অনেকের দাবী অনুযায়ী বিশেষ কয়েকাঁট অধ্যায়ের 
প্যনা্বন্যাস এবং পদররাতন চিত্রের পারবর্তে সান্ীবষ্ট অসংখ্য স্াচীহত নূতন চিন্র- 
সম্ভার আঁঞ্গক শ্রীবাদ্ধর সাথে সাথে ছাত্র-ছাত্রীর কাছে বইটিকে আঁধকতর আকর্ষ- 
ণীয় করে তুলবে বলে বিশ্বাস। এছাড়া বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে প্রয়োজনানযায়ী 
পৃথক পৃথক সংজ্ঞাই শুধু নয়, সাধারণ বৈশিষ্ট্য ও জীবনধারার অন্তর্গত প্রাতাট 
প্রাণীর পারস্পরিক বাহরাকাতগত পার্থক্য সংযোজিত হ'ল-যা এই ধরনের 
বইয়ের ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ নূতন এবং আভনব। পৃথক পৃথক উদাহরণ না ?দয়ে 
সুস্পষ্টভাবে দাবী করা যায়, বর্তমান সংস্করণে বইটির সর্বাঙ্গে অম্্র আঁভনবত্বের 
ছাপ সমস্পন্ট-যা প্রাতট পাঠক-পাঠিকাকে বইটি সম্বন্ধে কৌতুহল ও মনোযোগণ 
করে তুলবে। 

প্রসঙ্গতঃ যে কথাটি বারবার মনে আসে সেট হ'ল, এই পুস্তকের 
সবটনকু আভনবত্ধের নির্যাস শুষে নিয়ে নূতন মোড়কে পাঁরবেশন ক'রে কৃতিত্বের 
দাবী করার মতো গন্ণীজনের সংখ্যা ব্রবর্ধমান। তব এইট:কু সান্ত্বনা, অসংখ্য 
কৃতজ্ঞতাপাশে আবদ্ধ করেছেন তাঁদের দৃষ্টিভঙ্গি দ্বারা বইটিকে সম্পৃক্ত করতে 
কুণ্ঠাবোধ কাঁরান। এইসব শনুভানধ্যায়ীর গঠনমূলক সমালোচনার মর্যাদার 
আলোকে বইটি কতদূর উদ্ভাসিত হ'ল সে বিচারের ভার রইল তাঁদের উপর। 
আগামীতেও আদর্শ পাঠ্য-পস্তকের মান বজায় রাখতে জীবাঁবজ্ঞানের প্রাতিট 
শিক্ষক-শাক্ষিকার কাছ থেকে যে কোন সমালোচনা কৃতজ্ঞচিন্তে গৃহণত হবে। 


জানুয়ারী, 1989 বিনীত ) 
কালকাতা } রবান্দ্রনারায়ণ পাল . 


গু বইটির পারমাজনায় যাঁদের ধণ অপারশোধ্য @ 


শ্রীঅজর চ্যাটাজী পেন্রীলয়া রামকৃষ্ণ [মিশন বিদ্যাপণঠ), শ্রীমতী নিভা পানর 
(তুত্ৰশা অণ্চল শিক্ষানকেতন), শ্রীআশীষ দাশ (বিজয়গড় বিদ্যাপণঠ), শ্রীমানস 
কৃষ্ণ পাহাড়ী (নাঁজরবাজার হাইস্কুল) শ্্রীযোগেশচন্দ্ 
হাইস্কুল), গ্রীবামিনীভূষণ দাস (বারুইপাড়া রাখাল 1 
আলি শেখ (বড় আন্দ্ীলয়া হাইস্কুল 


ন), শ্রীতারাশঙ্কর পাল চোন্দ্রা কল্যাণ সঙ্ঘ 
হারজন হাইস্কুল), শ্রীরমাপদ বেরা (কেদারপদর রামনন্দ হাইস্কুল? শ্রীন্রীপাতিচন্দ্ 
মহাপাত্ৰ (খাগদা পি. হাইচ্কুল), শ্রীআনলকুমার নাথ (বিদ্যানগর বিদ্যামান্দর), 
) শ্রীপ্রশান্তকুমার পাল (হোদল নারায়ণপূর হাইস্কুল), শ্রী টি. কে. মণ্ডল (পাঠান- 
খালি আদর্শ বিদ্যাপীঠ), ্রীপ্রীপাতচরণ বেরা (আর. এস. বাণী বিদ্যাপীঠ), 
শ্রীঅধেন্দি; ব্যানাজ্জর্শ (ব্রঙ্গবোলয়া হাইস্কুল), শ্লীনারায়ণচন্দ্র দাশ (রাজারমঠ 
আর. কে. এ. এইচ. এস. স্কুল), শ্রীনত্যরঞ্জন ওঝা (ধনেশ্বরপুর জি. সি. এস. 
সদন), EER (বফপুর শ্রী আর. কে. ‘বিদ্যায়তন), ৮১ 
খাঁ কেফগঞ্জ ‘ত হাইস্কুল) শ্রীরবীন্দরনাথ দত্ত (কুরুলাহার হা টুল), 
শ্রীরামপ্রণব পাত্র (ছোটনাকদনা আঁদবাসশ হাইস্কুল), শ্রীপরেশচন্দ্র সামন্ত (তাল- 
গর এন. এ. জে. হাইস্কুল), শ্রীসুনীল- 
কুমার সামন্ত (গোপীনাথপদর দেবায়তন 
(চংগ্রাচক জগদীশ স্মাত বিদ্যাপণঠ) শ্রী: র ঘোষ (ব্যেণ্ডেল মহাকাল 
হাইস্কুল), শ্রীদীপঙ্কর বারিক (রামজীবনপদুর বি. এল 


৬ প্রথম সংদ্করণের ভুমিকা ০ 


নতুন দশ বৎসরের মাধ্যমক শিক্ষা-ব্যবস্থায় জীবাবিজ্ঞানের গুরুত্ব আরোপ 
অত্যন্ত সময়োপযোগী । প্রাতটি শিক্ষার্থী যাতে চারপাশের চেনা-জানা পারি- 
বেশে তার নিজের ভুমিকা সম্বন্ধে মাধ্যমক শিক্ষার সমর; থেকেই সচেতন হয়, 
সেদিকে দৃষ্টি রেখেই এই নূতন পাঠ্যক্রম। 


পাঁথবীতে জীবনের স্থায়িত্বলাভের মূল কৌশল এবং জীবজগতের কেন্দ্র- 
মণি মানুষের শারীরব্ত্তীয় নানাবিধ কার্যকলাপ জাবাবজ্ঞানের প্রধান আলো- 
চনার বিষয়। কিন্তু প্রচলিত জীববিজ্ঞানের প্রধান আলোচ্য বিষয় উদ্ভিদ ও 
প্রাণী। সেই দিক থেকে জীবন-ীবজ্ঞান ও জীবাবিজ্ঞানের অবশ্যই কিছ প্রভেদ 
আছে। তাই জীবননীবজ্ঞানের পাঁরপুরক হিসাবে জাববিজ্ঞানের পঠন-পাঠন 
অপারিহার্য। মধ্যশিক্ষা পর্ষদ এই বিশেষ দিকটির কথা চিন্তা করেই উৎসাহ 
ও উচ্চশিক্ষায় আগ্রহী শিক্ষার্থীদের জন্য এীচ্ছক জীববিজ্ঞান পাঠের সুযোগ 
রেখেছেন। 

অধিকাংশ উচ্চ মাধ্যামক বিদ্যালয়ে জীবাবজ্ঞান পঠন-পাঠনের বন্দোবস্ত 
ছিল। সুসজ্জিত পরাঁক্ষাগার থাকায়, সেখানে জীবননবজ্ঞান চর্চার অনুকূল 
পাঁরবেশ ইতিমধ্যে গড়ে উঠেছে। বহ: শিক্ষক-শিক্ষিকা, বিশেষ করে আমার 
ছাত্র-ছাত্রীরা, যাঁরা এসব বিদ্যালয়ে শিক্ষকতা করছেন, তাঁদের একান্ত অন্‌ 
রোধে নব প্রবার্তত পাঠ্যক্রম অনুসারে এচ্ছিক জীঁবাবিজ্ঞান লেখার প্রেরণা 
পেয়েছি। 


আত অল্প সময়ে অসংখ্য ছাঁবর মাধ্যমে বইাটিকে সর্বাঙ্গসুন্দর করবার 
যথেষ্ট চেষ্টা করেছি। ডঃ শ্রীমতী দেবী কুণ্ডু, শ্রীপ্রফনল্ল কুমার দাশ ও 
ডঃ শ্রীকল্যাণ কুমার কুণ্ডু, তাঁদের বইয়ের বহ: ছাব ব্যবহার করার অন্:মাত দিয়ে 
আমায় কৃতজ্ঞতাপাশে আবদ্ধ করেছেন। 


সেপ্টেম্বর, 1975 রবীন্দ্রনারায়ণ পাল 


BIOLOGY (ADDITIONAL) 


1 Syllabus ॥ 


(The Board will hold no Practical Examination in Biology) 


Course Content 


I. General Principles of 
Biology. 
(1) Outline classifica- 


ition of plants avd animals, 
with common examples. 


Characteristics of 


৫) সী 
living and non-living 
objects. Differences be- 


tween plants and animals. 


3) Interdependence 
of plants and animals. 


Structure of ৪. 


typical plant cell and 
animal cell and their 
functions. Outlines of cell 
division (amitosis and 
mitosis) treated in elemen- 
‘tary manner (details ex- 
cluded). Elementary 
knowledge of cell differen- 
tiation into tissues and 
‘organs. 


4) 


(5) General notion 
about evolution, adaptation 
and heredity. (No ques- 
tion should be set from 
this.) 


Demonstration 


৫) 
animal 
by charts, 
and actual 
mens. 


plant and 
kingdoms 
models 


speci- 


(2) Methods 
collection 
servation 
mens. 


of 
and pre- 
of speci- 


and 
by 


Carbon 
cycles 


(3) 
Nitrogen 
charts. 


(4) Parts of a mi- 
croscope, structure 
of cell. Movement of 
protoplasm.  Differ- 
ent types of tissues 
in plants and ani- 
mals, by charts and 
explanation about 
their functions. 
Blood film of a fish 
or a toad. 


Practical 
(1) Collection and 
dry presevation of 
parts of a plant. 
(2) Collection and 
preservation of 
life stages of ‘tad- 


poles or mosquito or 
butterfly. 


(3) Drawing of 
the parts of a 
microscope and ০£ 


parts of a cell. 


Il. General 


Course Content 


features and 


modes of living of the 


following Organisms. 
(Histology & details of 


internal organs excluded) 


EX 


৯৩০ 


A. .Plants: 
Mustard 
Fern, 

moss, 
Mucor, 
Spirogyra. 


and Paddy, 


B. Animals: 


The earthworm, 


The fish (including 
gills), 

The toad, 

The lizard, 

The Suineapig, 


IIL. Study of type 


(1) 


specimens. 


A. Plants 
Dhatura 


(Histology excluded). 


Root: 
Parts of the root and 


their functions. 


(2) 


heir 


Stem: 
Parts of the stem and 
functions. 


[x] 


Demonstration 


Charts, models and 
actual specimens. 


Charts, 
actual 
Accessory 
tory 
Koi, 
Magur. 
experiment, 


models and 
specimens. 
Tespira- 
Structures of 
Singhi and 

Drowning 


Charts, 
actual 
Different 


models ana 
Specimens. 


types of 
modified roots by 


charts and actual 
Specirnens. Internal 
Structure of a root 


by chart. Experi- 
ments on (a) Osmo- 
515 and 0) Root 
pressure. 

Different types of 
modified stem, by 
charts anda speci- 


mens. 


Practical 


Drawing of the 
specimens mention- 
ed in the Course 
Content, 

Drawing of the 
external features 
of the specimens 
mentioned in the 


Course Content. 


[x] 


Course Content Demonstration Practical 


Internal structures 
of a stem by chart. 

Phototropism and 
geotropism by charts 
and experiments. 
Ascent of dyes to 
show conduction. 


(3) Leaf: Different types of Collection and dry 
Parts of the leaf and leaves, by charts preservation. 


their functions. and actual  speci- 
mens. Internal struc- 
ture of a dorsiven- 
tral leaf by chart. 
Experiments on 
(a) Transpiration. 
(b) Photosynthesis. 
(c) Respiration. 


(4) Flower: 

l Parts of flower and the Common flowers by Collection and dry 
functions. Pollination charts, models and preservation. 

and fertilization. specimens. 

(5) Fruit: 


Different types of 
fruits by charts and 
specimens. 


(6) Seed: 
Structure and Ger- Different types of 
mination of seeds of, germination. 
(a) Gram, Experiments show- 
(b) Castor, ing conditions neces- 
(c) Maize. sary for  germina- 


Conditions necessary tion. 
for germination. 


(7) Dispersal of fruits Various examples of Collection of speci~ 
and seeds: dispersal, by charts mens. 
and specimens. 


Course Content 


B. Animals: 
(Histology excluded). 


Gross anatomy of a toad 


‘and general functions of 
the organs. 


+ Organisms in relation 
to human life. 
A. Plants: 
(a) Cotton, 
(b) Jute, 
0০) Paddy, 
(d) Coconut. 


B. Animals: 

(a) Earthworm, 
(b) Housefly, 
(c) Mosquito, 
(d) Honey bee. 


[xi] 


Demonstration 


External features of 
a frog. 


Dissected specimens 
showing different or- 
Ean systems. Circu- 
lation of blood. ট 
Dissected specimen 
Of Guineapig Show- 
ing different organ 
Systems. 

Gross anatomy and 
Eeneral viscera of 
Earthworm. 


Practical 
Dissection and draw- 
ing of the alimen- 
‘tary system of toad. 


2. 


গু সুচীপত্র 9 


[ প্রথমার্থ] 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ 


সূচনাঃ 12; শ্রেণীবিভাগের উন্দেশ্যঃ 13; শ্রেণীবিভাগের 
একক ঃ 14; দ্বিপদ নামকরণ বা বাইনোময়াল নোমেনক্লেচারঃ 
16; শ্রেণীবভাগ পদ্ধাত £ 17। 


0 উীদ্ভদরাজ্য 


করিপ্টোগ্যামিয়া £ 20) ফানারোগ্যাময়াঃ 27; পাঁরপোষণ বা 
প্দাম্ট অনুসারে উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ £ 34; স্বভোজী ও 


2 প্রাণরাজ্য 


পর্ব আদ্যপ্রাণী৪ 45; পর্ব ছিদ্রাল প্রাণী ৪ 49; পর্ব নিডারিয়াঃ 
50; পর্ব টিনোফোরাঃ 52; পর্ব চ্যাপ্টাকীম৪ 58; পর্ব 
গোলকাঁম 8 54) পর্ব অঞ্গূরীমাল৪ 66; পর্ব সান্ধপদীঃ 
58; পর্ব কম্বোজঃ 60; পর্ব কণ্টকত্বক্‌ঃ 62 ; পর্ব কর্ডটা 2 
63 ; প্রোটোকর্ডাটাঃ 64; মেরদণ্ডী প্রাণী? 65; কনাড্রকাথস 
বা ইলাসমোব্রাত্কিঃ 66; অস্টিকাথসঃ 67; আম্ফাবয়া বা 
উভচর ঃ 68; রেপাঁটালয়া বা সরীস্পঃ 69; আঁভস বা পক্ষী ঃ 
70 ; মামোলয়া বা স্তন্যপায়ী ৪ 0; মের্দণ্ডী ও অমেরুদণ্ডী 
প্রাণীর সাদৃশ্য ও বৈসাদশ্যঃ 74; কর্ডটা ও অকর্ডটার 
পার্থক্য 761 

0 ব্যবহারিক 


উদ্ভিদ-অঙ্গ সংগ্রহ ও সংরক্ষণ ৪ '77; সংগ্রহ ও 
সংরক্ষণের উদ্দেশ্য ঃ 77; কয়েকটি উল্লেখযোগ্য সংগ্রহ- 
শালাঃ 18; উীদ্ভদ এবং প্রাণী সংগ্রহ ও সংরক্ষণের 
জন্য প্রয়োজনীয় কয়েকটি সাজসরঞ্জামের তাঁলকাঃ 79; উদ্ভিদ 
ও উীদ্ভদ-অত্গ- সংগ্রহ ও সংরক্ষণ পদ্ধাত৪ 80 ; প্রাণী সংগ্রহ 
ও সংরক্ষণ 83 ; মশার ডিম সংগ্রহ ও সংরক্ষণ পদ্ধাতঃ 84; 
মশার শুককাঁট বা লার্ভা সংগ্রহ ও সংরক্ষণ পদ্ধাতঃ 86) 
মশার মূককাঁট বা িউপা দশা সংগ্রহ ও সংরক্ষণ ৪ 87 ; মশার 
সমঙ্জা বা ইমাগো দশা সংগ্রহ ও সংরক্ষণঃ 88; প্রজাপাঁতর 
ব্বাভন্ন দশা সংগ্রহ ও সংরক্ষণঃ 89। 


12--90. 


19—43. 


43—7T 


77—90 


ধবষস্ন 


[ xiv ] 


© 3. জীব ও জড়ের বৈশিষ্ট্য এবং উদ্ভিদ ও প্রাণীর পার্থক্য aie 


ট 6. কোষ-বিভাজনের রুপরেখা 


4. 


জাঁব ও জড়ের বৈশিষ্ট্যঃ 91; জীব ও জড়ের পার্থক্য 957 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর পার্থক্যঃ 961 


সম্বন্ধীয় ' নির্ভরশশলতা ঃ 103; অক্সিজেন ও কার্বন ভাই- 
অক্সাইভ-সম্বন্ধীর নিভরশলতাঃ 104; বংশাবল্তার, পাণ্টি ও 
ব্যাপ্ত-ম্ব্ধীয় নিভ'রশশলতাঃ 105; উাদ্ভদের পরাগযোগ ও 
প্রাণীর মকরন্দ আহরণ-সম্বন্ধায় নির্ভ'রশাীলতাঃ 105; বাসস্থান 


সাধনঃ 107; মিখোজীবতা বা অনোন্যজীবাত্ব বা সম- 
বায়োসিসঃ 107; কাবন-চন্তুঃ 109) নাইট্রোজেন-চক্রঃ 1191 
আদর্শ উদ্ভিদকোষ ও প্রাণিকোঘের গঠন এবং 

কাজ 


এীতিহাঁসক বিবরণ £ 116; কোযতত্বের প্রধান বন্তব্য £ 118 
কৌোধতত্বের বিপক্ষে সওয়াল £ 118; কোষতত্বের গুরুত্ব $ 119; 


144; লাইসোজোমঃ 145; '1নউক্লিয়স £ 146; কোষগহনর 
বা ভ্যাকুওলঃ 149; জড়বস্তু বা আরগাস্টিক পদার্থ ঃ 150; 
কোষের বিভিন্ন অঙ্গাণুর কাজের সারাংশ £ 156; কয়েকাঁট 
উল্লেখযোগ্য পার্থক্য£ 1571 


£2 162; কোষ-বিভাজনের প্রকারভেদঃ 162; আমাই- 
KE 163; আমাইটোসিসের তাৎপর্বঃ 163; মাইটোসসঃ 
164; উদ্ভিদকোষে মাইটোঁসস পদ্ধতিঃ 165; 
৯ 172; ,প্রাণকোষে মাইটোসসঃ 172; ক্যারও- 
কাহনে নদ ও সাইটোকাইনেসিসের পার্থক্যঃ 178; উদ্ভিদকোষ 
প্রাণকোষের মাইটোসিসের পার্থক্যঃ 178; 
নেশানাল কোষ-বিভাজন বলা হয় কেন? 180) আমাইটেিকে 
ইক্যুরে 


পজ্জা 
91101 


. 102-115 


116—161 


. 162234 


বষম় 


[xv এ 


ও মাইটোঁসিসের পার্থক্যঃ 180; মায়োসিস £ 181; কোষ থেকে 
কলা ও অঙ্গ গঠন সম্বন্ধে প্রাথীমক ধারণা৪ 184; ডা 
কলার প্রকারভেদ ৪ 185; ভাজক কলা ঃ 1857; ভাজক কলার 
শ্রেণীবিভাগ ৪ 186; স্থায়ী কলাঃ 189 ; ভাজক কলা ও স্থায়ী 
কলার পার্থক্য ঃ 190; সরল স্থায়ী কলাঃ 190; স্কেরেনকাইমা 
ও ক্লোরেনকাইমার পার্থকাঃ 195; জাঁটল কলাঃ 195; 
সীভনল ও ট্রাকিয়ার পার্থক্যঃ 201; ট্রীকড ও 
ট্রাকয়ার পার্থক্যঃ 201; জাইলেম তন্তু ও ফ্লোয়েম 
তন্তুর পার্থক্য ঃ 202 ; হাইডাথোড £ 205 ; উীদ্ভদ কলার ছকঃ 
206; প্রাণিকলাঃ 20৭ ; আবরণী কলাঃ 2017; আবরণী কলা 
ও বোগকলার পার্থক্যঃ 210; যোগকলা বা কানেকাঁটভ টিসু ঃ 
211; হিমোগ্লোবিন ও িমোসায়াননের পার্থকাঃ 219; 
রন্ত ও লাঁসকার পার্থক্যঃ 220; লোহিত রন্তকণকা ও শ্বেত 
রন্তকাঁণকার পার্থক্য ৪ 220 ; পেশীকলা বা মাস্কুলার টিসু 221; 
হতপেশী ও আঁস্থপেশীর পার্থক্যঃ 223; সরেখ (চাহত) 
পেশী, অরেখ মেস্ণ) পেশী ও হৎপেশীর পার্থক্যঃ 224; 
নার্ভকলা ঃ 225; আক্সন ও ডেনড্রাইটের পার্থক্য 8 227 ; অঙ্গঃ 
2281 


[0 প্রদর্শন ও ব্যবহারক 5 


অণবীক্ষণ যল্তের দবাভন্ন অংশঃ 230; প্রোটোপ্লাজমের চলন 
প্রদর্শনঃ 232; মাছ এবং কুনো ব্যাঙের রন্ত-ফিল্মের স্লাইড 
তৈরণর পদ্ধাতঃ 2391 


আঁভব্যান্ত, অভিযোজন এবং বংশগাঁতি সম্বন্ধে 
সাধারণ ধারণা ত 


বাদঃ 239; আধানক মতবাদ_নিওডারউইনজমঃ 239; 
আঁভব্যান্তর স্বপক্ষে প্রমাণ৪ 240; আভযোজন £ 245; প্রাণি- 
জগতে আভযোজন ৪ 246; উদ্ভিদজগতে আঁভযোজনঃ 250; 
বংশগাঁতঃ 254; গ্রেগর যোহান মেণ্ডেলের সংক্ষিপ্ত জীবনী ঃ 
255 ; কয়েকটি প্রয়োজনীয় সংজ্ঞাঃ 256; মেশ্ডেলের বংশগাঁত 
সত্রঃ 258; বর্তমান জ্ঞানের আলোকে মেশ্ডেলের সত্রসমূহের 
ব্যাখ্যাঃ 262 ; মেন্ডেলের সূত্রের ব্যবহাঁরক প্রয়োগ £ 263 ; হর- 
গোবিন্দ খোরানার জেনোটক কোডঃ 264 ; মানবকল্যাণে স:প্রজন- 
{বিদ্যার ব্যবহারিক প্রয়োগঃ 264; লিংগ ক্রোমোজোম ও 'লঙ্গ 
নির্ধারণ £ 265 ; মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণ পদ্ধাত £ 2651 


[] ডীদ্ভদ = 
সাঁরষাঃ 268 ; ধানঃ 273; ফান5 279; মসঃ 286 ; ফার্ন 
ও মসের জীবনচকেের পার্থক্য ৪ 293 ; মস ও ফার্নের সাদৃশ্য ৪ 


230—234 


235—267 


. 268355 


268—310 


বষয় 


[বিষয় 


€ 9. ধুতরা গাছের বাহরাকতি 


[ vi ] 


293; মস ও ফার্নের পার্থক্যঃ 294; মস ও ফানে'র িঙ্গ- 
ধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইটের পার্থক্য ঃ 296; মস ও 
ফানে'র রেণধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইটের পার্থক্য£ 297 ; শিউ 
কোরঃ 298 ; স্পাইরোগাইরা £ 304; 1মউকো: 
গাইরার জীবনধারণ প্রণালীর পার্থক্য ঃ 307। 


0 প্রাণী 


,:810--855. 


সোনা ব্যাঙঃ 339 ; কুনো ব্যাঙ ও সোনা ব্যাঙের 
1; ব্যাঙের অগ্রপদ ও পশ্চাৎপদের বৈশিষ্ট্য ঃ 342; 
টিকা 


৪8427 গিরাগাট £ 3457; কুনো ব্যাঙ ও টিকাটাকর 
পার্থক্যঃ 348; গানাঁপগ £ 349; টিকাঁটাক ও গিনাপিগের 
পার্থক্য 353; কুনো ব্যাঙ ও গাঁনীপগের পার্থক্যঃ 3541 


[ দ্বিতীয়াৰ্ধ ] 


@ 10. মূল 


সুচনা 365; মূলের সংজ্ঞা ঃ 365; মূলের কয়েকটি উল্লেখযোগ্য 
বৈশিষ্ট্যঃ 365; আদর্শ মূলের বাভিন্ন অং 


কাজঃ 366; মূলের প্রকারভেদ ঃ 368 ; প্রধান মূল ও শিফন 


২ বাট্রেস£ 381) ম্লবহীন উীদ্তিদ বা মূল 
koh 8382; মূলের অন্তগঠিন৪ 382 ধু দিনা তত 
কবজ" মূলের অন্তগঠিনের পার্থক্য ৪ চা থেকে 
রর পা: 389; আভদ্রবণঃ 390; আঁভম্রবণের 
টা দা 390; মূলরোম দ্বারা জল ও রস শোষণ পদ্ধাতঃ 
391; মুলজ প্রেষঃ 3937 মূলজ প্রেষের পরাক্ষাঃ 
393; মূলের শ্রেণীবিভাগ ঃ 3951 


প্‌চ্ঠা 


. 359- 364. 
. 365-_395 


[বিষয় 


@ 11. কাণ্ড 


গ 12. 


@ 13. 


টাঃ_2 
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সুচনা ঃ 396; কাণ্ডের কয়েকাট উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য ৪ 3967 
একটি আদর্শ কাণ্ডের 'বাভন্ন অংশঃ 397; ববাভন্ন প্রকার 
মুকুল ৪ 398 ; কাণ্ডের আক্বত ও প্রকাত £ 401; বির, 
গুল্ম ও বৃক্ষঃ 402; সবল কাণ্ডযুত্ত উদ্ভিদ ঃ 403; দূর্বল 
কাণ্ডব্ন্ত উদ্ভিদ ঃ 403; বাভন্ন প্রকার রোহিণী £৪ 405; 

পারবার্ত'ত কান্ড £ 4087 মৃতগত বা ভূনিম্নদ্থ পারবাঁতত 
কান্ড৪ 408; অর্ধ-বায়বীয় পাঁরবার্তত কাণ্ডঃ 413; 
বায়বীয় রূপান্তারত কাণ্ড বা মেটামরফসড্‌ স্টেম৪ 414; 
কাণ্ডের কাজঃ 416; কাণ্ডের শ্রেণীবিভাগ ৪ 417; মূল ও 
কাণ্ডের পার্থক্য ৪ 419; কাণ্ডের অন্তগঠিনঃ 419 ; দিববীজ- 
পত্নী কাণ্ড ও একবাজপত্রী কাণ্ডের পার্থক্যঃ 454 উদ্ভিদের 
উপর আলো ও অভিকর্ষের প্রভাবঃ 425; ফটোৌট্রীপজমের 
পরীক্ষাঃ 426; জিওট্রপজমের পরীক্ষাঃ 426; রসের 
উতস্রোতঃ 427 ; রসের উৎস্রোতের পরীক্ষা ৪ 431 । 
পাতা 


সচনাঃ 4329; আদর্শ পাতার কয়েকাঁট উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য ঃ 
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পত্র ও যোগক পনের পার্থক্যঃ 446 ; একক পত্র ও 'পন্নকের 
পার্থক্য ঃ Ue ক রে ওল i 
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সমাঙ্কপচ্ঠ পাতার অন্তর্গঠিনঃ 452 ; বিষমপন্ঠে ও সমাঙ্কপন্ঠে 
পাতার অন্তর্গঠনের পার্থকাঃ 455 ; পাতার কাজঃ 455 : 
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সম্বন্ধ 8456 ; বাষ্পমোচনের তাৎপর্যঃ 457 ; বাম্পমোচনের 
পরণক্ষাঃ 457; সালোকসংশ্লেষ ই 458 : সালোকসংশ্লেষের 
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সম্বন্ধঃ 469 ; 'সবাত শ্বসন ও অবাত *বসনের পার্থক্য ঃ 471: 
Ee সপন 471: সবাত *বসনের পরগক্ষা £ 
472 : অবাত শ্বসনের পরীক্ষা 8 473; কোহল সন্ধানের সময় 
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সালোকসংশ্লেষ ও *বসনের পার্থকা 8 475 ; পাতার দিবশেষ কাজ 
এবং রূপান্তারত পাতা ই 476। 


ফুল a 
সচনাঃ 480 : আদর্শ ফলের বিভন্ন অংশঃ 480: বাঁতি ও 
দলমণ্ডলের পার্থকাঃ 488: পঢ়ুংল্তবক ও স্বরীস্তবকের পার্থক্য ঃ 


প্‌ষ্ঠা 


. 396—431 


, 432—479 


+ 480—520 
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অবতরণিকা 1 


[ Introduction ] 


1.1. বিজ্ঞান [ Science J]: 

শবজ্ঞান কথার অর্থ বিশেষভাবে জ্ঞান। কোন বিষয় 
শনরণক্ষা চালিয়ে, প্রমাণের কম্টিপাথরে যাচাই করার পর, তা থেকে পাঁরপর্ণ 
জ্ঞান আহরণ করাকে বিজ্ঞান বলে। বিজ্ঞানের শাখা প্রধানতঃ দুটি- জং 
শৃবজ্ঞান (Physical Science) ও জাবাবিজ্ঞান (Biology) | lee 


? 1.2. জীববিজ্ঞান বা বাড়োলজি [ Biology] : 
জব প্রাণচণ্টল। জাবদেহে প্রাণের লক্ষণ পাঁরস্ফুট। অগাঁণত পশু- 
পাখী, কাঁট-পতঙ্গ এবং অসংখ্য গাছ-পালা- প্রত্যেকেরই প্রাণ আছে। y+ 


EEE = aT SE SAME EEF RE Va Lan HE. 
গ প্রাণের সংজ্ঞা (Definition of life) ৪ প্রাতানয়ত পারবর্তনোন্মখ 
পাজি পির নিতে ইচ্ছক জটিল সসংবদ্ধ প্রোটোগ্লাজম বা জগবপক্ষের 
স্যানীর্দ্ট শান্তর বাহিঃপ্রকাশই জীবন। 


০ হক 
প্রাণের অধিকারী বক্তুমাত্ই জীব। জাব সম্বন্ধে পাপ জ্ঞানের 
ভান্ডারই জাববিজ্ঞান। টিভি নসিব তন 0, 
শব্দ ৮i০৪ ও 109০5 (৮০৪ = জীবন +1০9০$ আলোচনা বা জ্ঞান) 
এসেছে। লামার্ক (Lamarck) ও ট্রাভিরেনাস (Traviranus) নামক রন 
ূ বিশিষ্ট বিজ্ঞানী পৃথক পৃথকভাবে শব্দাট উদ্ভাবন করেন। 1801 গ্ৰীণ্টাব্দ 
থেকে বিজ্ঞানী-মহলে বায়োলজি কথাটি ব্যবহৃত হয়ে আসছে। 


০ লক 2 
& জাবাবিজ্ঞানের সংজ্ঞা (Definition of Biology) ৪ বিজ্ঞানের 
শাখা জীবজগতের অন্তর্গত জবা; থেকে মানুষ পর্যন্ত প্রতোকের বাঁচার 
রমা, শারীরক্ততীয ক্রিয়াকলাপের মুলে প্রকৃতি, পরিবেশের সঙ্গে সম্পর্ক পার- 
জার নির্ভরশীলতা ও সম্পর্ক, স্বাভাবিক বিকাশ, স্থায়ত্ব_এমনাক বিবর্তনের 
মূল সর, অর্থাৎ জাঁবন-সংক্রান্ত সকল দিকের আলোচনা করা হয় তাকে জীব- 


বিজ্ঞান বলে। 


জীববিজ্ঞাঁচনর প্রধ বন শাখা সমুহ £ Major branches of 


Biology]: 


জববিজ্ঞান প্রধান 
আলোচ্য বিষয় উদ্ভিদ, 


1.3. 


দুটি শাখায় বিভন্ত। জাঁবাবজ্ঞানের যে 
তাকে বলে উচ্ভিদবিদ্যা বা বোটানি (Botany) । ) 


5 ঞঁচ্ছক জীবাবিজ্ঞান 


বোউদীন কথাটির উৎপাত্ত গ্রীক শব্দ বোটেন (৮০৷০৷ -ডীদ্ভিদ বা হার্ব) 
থেকে। জাবাবজ্ঞানের অপর শাখাটর আলোচ্য বধয় প্রাণী, সোঁটকে বলে. 
প্রাণাবদ্যা বা জ্‌ওলাঁজ (2০০1০৪7) । জহুওলাঁজ কথাটির উৎপত্তি হয়েছে, 
) ; 0০9০5 = আলোচনা বা জ্ঞান থেকে। 


1.4. জীঢবর ব্ৈশিউTয [ Characteristics of living objects] £ 

(1) আধকাংশ জীব চলাফেরা করতে পারে। 

(2) জীবের 'নার্দ্ট আকার ও আয়তন আছে। 

(3) উত্তোজত হলে জাবদেহে প্রাতীক্রিয়া হয় এবং এই প্রাতক্রিয়ারক 
বাঁহঃপ্রকাশই সাড়া (Response) । 

(4) পাঁরবেশের সঙ্গে নিজেকে মানিয়ে নেবার ক্ষমতাকে আঁভযোজন 
বলে। জাবের আভযোজন ক্ষমতা আছে। ॥ 

(5) জাবদেহে প্রাণের ভৌত ঁভাত্ত' (physical basis of life) বা 
প্রোটোপ্লাজম আছে। 

(6) প্রোটোগ্লাজমের ব্যাদ্খর ফলে জীবদেহের বৃদ্ধি ঘটে। 


(7) জীবদেহে প্াষ্ট, শ্বসন, ক্ষরণ, রেচন প্রভাত 'বাঁবধ গবপাকণয় 
কাজ চলে। 

(8) পাঁরণত জীব জননপক্রয়ার দ্বারা বংশাবস্তার করে। 

(9) জাবের জরা ও মৃত্যু আছে। 

(10) জাবের জীবনকাল 'বাভন্ন পর্যায় বা জীবন-চক্কের (Life-cycle) 
মাধ্যমে অতিবাহিত হয়। 


1.5: জীববিজ্ঞানের বিভিন শাখাসমূহ [Different bran= 
ches of Biology] : 

জীবাবিজ্ঞানের দিক দুটি শদ্ধ (Pure) ও ফলিত (Applied) । 

র যে শাখায় জ্ঞানলাভ করলে কৃষ, মণ্স্য-চাষ, পশম-উৎপাদন, 


ফলিত জীবাঁবজ্ঞান। ফলিত জাবাঁবজ্ঞানে পারদার্শতা লাভ করতে গেলে 
শদ্ধ জীববিজ্ঞানের জ্ঞান থাকা দরকার। শদদ্ঘ জীবাবজ্ঞান মোটামাট নিন্ন- 
[িখিত শাখাগলিতে বিভনত ৪ 


1. অঙ্গসংস্থান বা মরফলাজ (Morphology 7 morphe = form 
or shape, আকার ; 199০3 = di5c০Urse, আলোচনা বা জ্ঞান) ৪ এই, 
জশব-দেহের অঙ্গ-প্রত্যজ্গের আকাত ও গঠন আলোচনা করা হয়। 

এটির দুটি ভাগ, যেমন_ ঃ / 
(9 বাহ্যিক অঙ্গসংস্থান বা এক্সটারনাল মরফলাঁজ (Eterna 
morphology) £_এই বিভাগে উাঁদ্ভদ ও প্রাণীর 'বাভন্ন অঙ্গ যেমন, 
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ফুল, পাতা, কাণ্ড এবং চোখ, কান ইত্যাদির বাহক গঠন সম্বন্ধে আলোচনা 


করা হয়। 
Gi) অভ্যন্তরীণ অঙ্গসংস্থান বা ইন্টারনাল মরফলজি বা ত্যানাটাম 


(Internal morphology or Anatomy ; ana = asunder, উপরে ; 
temnin = ০৮৮ কাটা) £_উাদ্ভদ ও প্রাণীর অভ্যন্তরীণ গঠন এই বিভাগের 
‘আলোচ্য বিষয়। এট আবার দনভাগে শিবভন্ত ৪ 


বাস্তব্যবিদ্যা 
(ইকোলজি) 
3 (এস্লিওলজি) 


(HE 
i (ফিজিওলাজ্‌) 


(৪) কলাস্থান বা (Histology ; histos = tissue, কলা ; 
jogos = discourse, আলোচনা বা জ্ঞান) £_এই 'ঁবভাগে কলা বা কলা- 
আকৃতি গঠন ও কার্যকলাপ সম্বন্ধে আলো'চত হয়। 
তন্ত্রের উট সাইটোলাঁজ (Cytology ; kytos = cell, 


b) কোষতত্ব 
নট এই 7. কটন dash ts dt 


রা এীচ্ছক জীবাবজ্ঞান 


2. শারীরাবদ্যা বা ফাঁজওলাঁজ (Physiology ; physis = nature 
of life, প্রাণের প্রকাতি ; logos = discourse, আলোচনা বা জ্ঞান) £_পঢ়'ষ্টি, 
বাঁদ্ধ, *বসন, জনন প্রভাত জৈবিক কাৰ্যকলাপ ও বিপাক পদ্ধাত এই বিভাগে 
আলোচিত হয়। 


3. বাস্তব্যাবদ্যা বা ইকোলাঁজ (Ecology ; Oikos = house, 


4. জ্রণাবিদ্যা বা এন্রওলাজ (Embryology ; em = i 


5. প্রজনাবদ্যা বা জেনোটকস (Genetics ; 
generation, উৎপাত্ত) £বিভিন্ জীবের বংশক্রম 


genesis = origin, 


সম্বন্ধে এবং সন্তান 
সন্তাঁত কিভাবে মাতাপিতার গণের উত্তরাধিকারী হয়, সে সম্বন্ধে এই বিভাগে 
আলোচিত হয়। 


6. রোগ-নিরুপণাবিদ্যা বা প্যাথোলাজ (Pathology ; pathos = 
disease, suffering, রোগ) £ 


বের বাভিন্ন রোগের লক্ষণ, কারণ, প্রাতি- 
কার_এর আলোচ্য ববষয়। 


1. প্রত্বজীবাবদ্যা বা প্যালঅণ্টোলীজ (Palaeontology ; palaios = 
fossil, জীবাশ্ম ; ancient, 


প্রাচীন) ৪_এই বিভাগে আদ যুগের বাভনন 

জীবাশ্মের পর্যালোচনা করা হয়। রর 
8. শ্রেণীবদ্ঘকরণাবদ্যা বা ট্যান্সোনাম (Taxonomy ; taxis = 
arrangement, বিন্যাস, nomos = law, আইন) £_ উাদ্ভদ ও প্রাণীর চাঁরত্র- 
হাত জা তাদের নারদ, নামকরণ ও বিল পদ্ধতি, 
এই বিভাগের আলোচ্য বিষয়। ৮ 


র ল্যাটন শব্দ 7৬০1৮6:9 = to 
unroll) জাবের উৎপাত্ত, তাদের বিভন্ন অঙ্গের পাঁরবর্তন, পারবর্জন ও. 
পরিবর্ধন সন্বন্ধে এই শাখায় আলোচিত হয়। 
1.6. জীববিজ্ঞানের পরিধি, গুরুত্ব ও প্রচক্াগ ([ Scopes- 
Importance and application of Biology ] : 
জাবাবিজ্ঞানের ছাত্রের মনে প্রশ্ন জাগা 
বিজ্ঞান পাঠের উপযোগিতা কি এবং কেনই যা বিষয়টিকে আহত জর 
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এইসব প্রশ্নের সদডত্তর খুঁজতে গিয়ে সর্বাগ্রে মনে রাখা দরকার যে, 
বজ্ঞানের একাটি সুপ্রাচীন শাখা হ'ল জাববিজ্ঞান। সভ্যতা ও সংস্কৃতির উষা- 
লগ্ন থেকে মানুষ জীবাবিজ্ঞানের দ্বারা প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে প্রভাঁবত। 

মানুষ সর্বোক্নত জীব এবং তার প্রয়োজন বহরমবখী। তার মবখ্য প্রয়োজন 
খাদ্য, আশ্রয় ও পরিচ্ছদ ছাড়াও মানের প্রয়োজনের ক্ষেত্র সদর প্রসারা। 
মানুষ তার উদ্ভাবনণ শল্তির সাহায্যে প্রয়োজনীয় বন্তুকে করাত করতে সক্ষম 
ছে বিজ্ঞানের যে শাখায় এ কাজাঁট সম্ভব সেটি হ'ল জাবাবভ্ঞান। বর্ত- 
মানে জীবাবজ্ঞানের নানা কলাকৌশল প্রয়োগে নানাদকে বিপ্লব ঘটানো সম্ভব , 
হায়েছে। এককভাবে বিজ্ঞানের আর কোন শাখা এতটা সমাদর ও গুরুত্ব দাবী 
করতে পারেনি_ ইদানিংকালে যা পেরেছে জাঁবাবজ্ঞান। সভ্যতার বিকাশের 
ছারাসঙ্গশী সমস্যা। সমস্যা জর্জরিত মানুষের সামনে সমাধানসন্রের উজ্জ্বল 
আলোকবার্তিকা তুলে ধরতে জীববিজ্ঞানের অবদান উল্লেখের দাবী রাখে। নীচের 
আলোচনা থেকে জ'বাবিজ্ঞানের পরিধি, গর্ব ও প্রয়োগ সম্বন্ধে সুস্পষ্ট ধারণা : 
জন্মায়। 

(1) খাদ্যোৎপাদনে ৪ আমাদের মতো উন্নয়নশীল দেশে প্রধান ও প্রার্থামক 
সমস্যা জনাবস্ফোরণ। জনাঁবস্ফোরণের সঙ্গে খাদ্য সরবরাহ ব্যবস্থার সামঞ্জস্য 
রাখার একমাত্র উপায় পর্যাপ্ত খাদ্যোৎপাদন। জীববিজ্ঞানের একাধিক প্রযদীন্তগত 
কলাকৌশলের ব্যবহারিক প্রয়োগের ফলে একদিকে অধিক ফলনশীল বীজ, বীজ- 
শূন্য ফল, ফলের সংখ্যা ও আকার বৃদ্ধি সহ উন্নতমানের খাদ্য উৎপাদন যেমন 
সম্ভব হয়েছে অন্যাদকে তেমান অধিক পাঁরমাণে দুগ্ধ উৎপাদন, উন্নত জাতের 
গবাদি পশু ও পোলা জীব সৃষ্টি সম্ভব হয়েছে। 

অন্যান্য সহযোগী শাখার সহায়তায় কিভাবে এমনাট সম্ভব হয়েছে তা 
নিয়ে নীচে সংক্ষেপে আলোচনা করা হ'ল। 

(a) অধিক ফলনশশীল বাঁজ ৪ প্রধানত প্রজনাবদ্যার (0505009) সহায়- 
তায় সংকরায়ণ পদ্ধাতি (hybridization) অনুসরণে উন্নত ফলনশীল নানা 
জাতের ধান, ভুট্টা, গম, পাট, তুলা, সয়াবীন, ডালশস্য, সরিষা, মুলা, আলচ, পেয়াজ, 
টমেটো ইত্যাদি উৎপাদন সম্ভব হয়েছে। ‘জাপান প্রথায়' চাষ মাধ্যমে ধানের 
ফলন বৃদ্ধ করা সম্ভব হয়েছে। ৃ 

পশ্চিমবঙ্গে চণ্টড়া, বাঁকুড়া প্রভৃতি ধান গবেষণা কেন্দ্রে আধক ফলনশীল ও 
সম্ভাব্য রোগ গাঁতরোধক্ষম নতুন নতুন প্রজাতির ধান সংষ্টর কাজে সাফল্য 


উল্লখযোগ। ক 
॥ ঙ কয়েকটি উল্লেখযোগ্য উচ্চ ফলনশীল বীজ ও 
Paddy) : 
& বান aii ধান £ সাটিকা (চবচড়া-12), ধাইলান চেনচড়া-9) 
আঁশকটি (বাঁকুড়া-6)। 


চিত্র 2.8_শেওলার বৈটন্রাময় গঠন 
ক-গ-শ্লিওক্যাপৃসা ; ঘ ও উ- নস্টক ; চ_ভলভন্স 4 


ছ--ক্লোরেল্লা ; জ ও ঝ-স্পাইরোগাইরা। 
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{চত 2.9-শেওলার বোশষ্ট্যময় গঠন £ 
ইউলোঁথক্সে ; খ_কারা ; গ- ভাউচোরয়া ; ঘ_কলারপা ; ৬_ফউকাস ; 
কহ." চ-_সারগেসাম';, ছ-পসটেলাসিয়া ; জ-ঝ_ এ 
এ৪-ট- পালিসাইফানয়া ; ঠ-_ডায়াটম। 


এ্রাচ্ছক জীবাবজ্ঞান 


আমন ধানঃ বাদকলমকাটি 65 (বোঁকুড়া-_1), রাধ্‌নশ পাগল 
(বাকুড়া-35), রুপনসাল (চু'চড়া-18), বাসমাঁত (বাঁকুড়া 
38)। 
€ বোরো ধান ৪ চণচড়া বোরো, চড়া ইত্যাঁদ। 
+ গরম (Wheat) : 
কল্যাণসোনা, সোনালিকা, সোনারা__64 N.P. 710, 'T.P. 698, 
* ভুট্টা (Maize) : 
গঙ্গা 101, গঙ্গা সফেদ, অম্বর, ডেকান, জহর, কিষাণ, সোনা, 
বিজয়, বিক্রম ইত্যাঁদ। 
* সয়াবীন (Sayabean) : 
DS 178-16, DS 75-24, DS 7420-2, এবং DS ৭6-1-37 
(প্রাটন 42.75% এবং তেল 1976%) 
* সারষা (Mustard) : 
পমসা কল্যাণী, পঃসা বোল্ড, পঢ়সা বরণণ ইত্যাঁদ। 
* পাট (Jute) : 
(i) মিঠাপাট £ JRO—623, JRO—620, চুচড়া প্রণণ। 
(i) তিভাগাট £ JRC 212, D154, ফুলেশ্বরাী, ধলেশ্বরণী 
ইত্যাদি 


ই শাখার সাহায্যে মাটির তট-বিচনাত সংশোধন এবং জামির উর্বশী বন্ধ 
রর হয়। মাটি সংক্রান্ত গবেষণায় জণবাণ তত্ব (Microbiology) বিশেষ 


ফসলের কম ক্ষত করে না। যথা সময়ে এদের দমন বা এদের আক্রমণ ' 
জাবাণ্ করতে পারলে শাহানা রোধ করা যায়। জাবাবজ্ঞানের উপযন্ত শাখায় ' 
রান করতে পারলে তবেই এ কানে দক্ষতা অনে। 
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(6) কাঁটনাশক, ভাইরাস ও ছন্রাকনাশক ওঁষধাদি উৎপাদন ও প্রয়োগ £ 
এইসব ক্ষতিকর জীব থেকে শস্য রক্ষা করার একমাত্র উপায় যথোপযন্ত ওষধ 
উৎপাদন। উপযয্ত ওষধ উৎপাদন, সেগনীলর সম্টিৎ প্রয়োগ কেবল জীব- 
ববজ্ঞানের জ্ঞানের মাধ্যমেই সম্ভবপর । 

(৪) মৎস্য চাষ ৪ িসিকালচার (51501091605) ও িসারী 
(Fishery) নামক জীববিজ্ঞানের দ:টি বিশেষ শাখায় মৎস্য প্রাতপালন ও 
মৎস্য চাষ সম্বন্ধে গবেষণা চলে। ইদানিং কৃত্রিম প্রজনন পদ্ধাত প্রয়োগে মাছের 
উৎপাদন যথেষ্ট বৃদ্ধি করা সম্ভব হয়েছে। | 

0) উন্নত জাতের পশ্য-পাখী উৎপাদন ৪ উন্নত জাতের পশ্দ-পাখী 
উৎপাদন মাধ্যমে পর্যাপ্ত দুধ, ডিম, মাংস ইত্যাদি উৎপাদনের কাজে ডেয়ারী 
(Diy) ও পোলট্রি 0০০১1৮১) শিল্পের অবদান উল্লেখযোগ্য। 

6) মৌমাছি পালন ঃ বিজ্ঞানের যে শাখায় বিজ্ঞানসম্মত মৌমাছি পালন 
সম্ভবপর তাকে এীঁপকালচার (Apiculture) বলে। এই পদ্ধাতর সম 
প্রয়োগ মাধ্যমে বাগানে বা উঠোনে মৌমাঁছ পালন সম্ভবপর। ফুলের প্রকাত 
অনূযায়শ মধুর গুণমানের তারতম্য ঘটে। ৃ 

(2) রোগপ্রাতরোধে £ঃ ভেষজবিদ্যা (Pharmacognosy) ও চাকংসা- 
শীবদ্যা (Medical Science)-এর যুগ্ম প্রচেষ্টায় বাঁভন্ন ধরনের ভয়াবহ রোগ 
শ্রীতরোধ করার উমতা বহুলাংশে আয়ত্তাধীন। 

(3) শদ্যের রক্ষণাবেক্ষণ ৪ গুদাসজাত শস্য রক্ষণাবেক্ষণের কাজে ডীদ্ভদ- 
রোগাঁবদ্যা (Plant pathology), ছন্রাকাবদ্যা (সyc০০l০৪y), পতঙ্গবিদ্যা 
(70007791985) ইত্যাদি জীবাবজ্ঞানের বাঁভন্ন শাখায় জ্ঞান বিশেষ ফলপ্রদ। 
কটা দিয়ে কাটা তোলার মতো, জীব দিয়ে জীবকে মুল করার পদ্ধাত বিশেষ | 
ফলগ্রদ। এই প্রাকুয়াকে জৈব-নিয়ন্্ণ (Biological control) বলা হয়। 

(4) রোগাঁনরুপণে ৪ বহুমনত্র, ধবল, কালোম,ন্র (41155005009), 
আআলাবনো (৪10) প্রভাত রোগ নিরুপণে জীবাবদ্যার অবদান উল্লেখযোগ্য । 
জপবাবিজ্ঞানের জ্ঞানকে কাজে লাগিয়ে এইসব বিপাকঘাঁটিত গুরুত্বপূর্ণ রোগের 
কারণ ও প্রীতকার সম্বন্ধে নানা তথ্য সংগ্রহ করা সম্ভবপর। 

(5) ৰজা, ঠা লে মা বতৰ ॥ও 
প্রাণিদেহকে পাষকরূপে পছন্দ করে। এতে ক্রমশঃ ক্ষীণকায় হয় এবং 
আপিদেহবের যায়। জবাবজ্ানের জান এইসব পরজাবাঁকে ঈনা্ত করতে এবং ৃ 
এট রোগের প্রাভরোধ ও প্রাতকারের নাবসধা নিতে যথেষ্ট সাহায্য করে। 

(6) মানব প্রজনবিদ্যায় £ বর্ণান্ধতা (Colour blindness), হিমো- 
খৃফা (haemophilia) প্রভৃতি জিনব7উজানত বংশগত রোগ। এইসব 
| Sj নাগ হাতে সালকে ত্য রজার রারতেেনা পারে. 
নার পতন নদে মাকো দেগা প্রতিষ্টা উনি | 
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সচেতন করতে সমর্থ। এইসব রোগ নিয়ন্ত্রণের উপায় হ'ল সম্ভাব্য রোগের 
অন্দপাস্থাত সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হ'য়ে তবেই বিবাহের যোগাযোগ করা। 

(7) শিলেপাদ্যোগে £ 

(৪) রেশম শিল্পেঃ উন্নত মানের রেশম উৎপাদনের জন্য জীব-বিজ্ঞানের 
যে শাখায় গবেষণা চলে তার নাম সোরিকালচার (Sericulture) । 

(১) লাক্ষা শিল্পে ৪ কাঠ, চিনামাটি, পাথর প্রীত অলঙ্করণে এবং 
সেগদালর দীর্ঘস্থায়ী পালশ করতে লাক্ষা ব্যবহৃত হয়। 
লাক্ষা থেকে তৈরী 
্ কাঁট শাখা। প্রসঙ্গত 


তুলা ও পাট বন্বাশল্পের প্রাণস্বরূপ। জশবাবজ্ঞানের 
সাহায্যে আঁধক তুলা ও পাটের যোগান বৃদ্ধি করা সম্ভবপর 


বন ও বন্যপ্রাণ দেশের সম্পদ। বন- 


রি র যে শাখায় হ'য়ে থাকে তাকে বনপালন 
বা করোস্ট্র (৪০255125) বলে। এঁদকে বন্যপ্রাণী সংরক্ষণ ব্যবস্থাও (Wild 


ভি 


অবতরাঁণকা 1 


' শেওলা ইত্যাদিকে নিয়ন্ত্রণে রাখা যায় সে সম্বন্ধে প্রয়োজনীয় জ্ঞান আহরণ 
জীবাবজ্ঞনের সাহায্যেই সম্ভব। 


গবেষণায় রত। এদের এঁকাণ্তিক প্রচেষ্টায় জনাবস্ফোরণ রোধে ইতিমধ্যেই উল্লেখ- 
যোগ্য ফল পাওয়া গেছে। 

(13) বন্যা ও ভূমিক্ষয় রোধে ৪ বন্যা ও ভূমিক্ষয় রোধের উপযযস্ত ব্যবস্থা 
উদ্ভাবনের জন্য জণবািজ্ঞানী ও প্রয্যান্তীবদরা সাম্মীলতভাবে আপ্রাণ চেষ্টা করে 
চলেছেন, এদের সম্মিলিত প্রয়াস অনেকাংশে ফলপ্রস হয়েছে। 

(14) সমদ্রাবদ্যায় ৪ সমুদ্রের অফুরন্ত সম্পদ মানুষের কাজে লাগাতে 
সম্দ্রবিদ্যা (9০981208277) নামক জীববিজ্ঞানের বিশেষ শাখাটর অবদান 
গ]ুরুত্বপূর্ণ। সামীদ্রক উদ্ভিদ ও প্রাণী থেকে মন্ষ্যখাদ্য, ওষধ ইত্যাদি 
উৎপাদনের সম্ভাবনা নিয়ে জীবাবজ্ঞানের এই বিশেষ শাখায় নিরন্তর গবেষণা 
চলেছে। 

(15) মহাকাশ গবেষণায় ৪ বিশেষ এই ক্ষেত্রেও জীবাবজ্ঞানের কল্যাণ হস্ত 
প্রসারত। এককোষী শেওলা_ ক্লোরেল্লা (০০৮০৭) খাদ্য ও আঁক্সজেন 
উৎপাদনের উৎস হিসাবে মহাকাশ যানে ব্যবহৃত হয়। 

(16) িনোদনে ৪ চিত্ত বিনোদনে জীববিজ্ঞানের অবদান অত্যন্ত গর্ত্ব- 
পূর্ণ। স্াবশাল জলাশয় এবং তুষারাবৃত 1গারশ্‌ঙ্গা যেমন মানুষের "চত্তকে 
উদ্বোলত করে, তেমনি 'বাঁচিতর প্রাণী, গহন অরণ্য, প্পশোঁভত বাগিচা, অভয়া- 
রণ্য, চিড়িয়াখানা, জাতীয় উদ্যান, মৎস্য, কুমীর ও পক্ষী প্রকল্প মানুষের চিত্ত 
বিনোদনে সহায়তা করে। জীবাবজ্ঞানের বিশেষ বিশেষ শাখা এইসব বিনোদন 
: সামগ্রী রক্ষণাবেক্ষণ, উৎপাদন ও সংরক্ষণে সহায়তা করে। 
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& Classification of Plants and Animals ] 


2.1. সুচনা [ Introduction ] : 

বিশাল পৃথিবীর দিকে দিকে প্রাণের স্পন্দন। প্রাণময় বস্তুই জাীব। 
জীবগোম্ঠীর প্রধান দুই অংশীদার উদ্ভিদ ও প্রাণী। পাঁথবীর জলে, স্থলে 
এএমনাঁক অন্তরীক্ষেও এরা ছাড়িয়ে আছে। এদের সংখ্যা অগ্াঁণত। প্রায় পাঁচ 


লক্ষের উপর জশীবিত 
উীদ্ভদ-প্রজাত ও দশ 


কোন গোষ্ঠীর রন লোন নি গোষ্ঠীর অন্তভূত্ত করা বা 


য় শ্রেণীবদ্ধকর, ধ্রাত আইনকানুন আলোচিত 
J ববন্যাস 4- 10703 = আইন) i (Taxonomy ; গ্রীক Taxis = 
*২!ডস-বিজ্ঞানী ক্যারোলাস লিনীয়াস | 
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(Carolus Linnaeus, 1707-1778) শ্ৰেণীবিভাগ পদ্ধাতর জনক বলে; 
পাঁরাচিত (চিত্র 2.1.) । 


2.2. শ্রেণীবেভাহের ভচ্দ্দেশ্য / Purpose of Classification ] : 
জণবের শ্রেণীীবভাগ করার উদ্দেশ্য প্রধানতঃ তিনাট, যেমন 

(1) সনান্তকরণ (Identification) —বহ্‌ুর মধ্যে প্রয়োজনীয় জিনিসকে: 
বেছে নেওয়ার অর্থ সনাস্তকরণ। শ্রেণীবভাগের ফলে সনান্তকরণ সহজ হয়, 
সময় বাঁচে ৷ অভিধানে শব্দগুলি বর্ণান,ক্রমে সাজানো থাকে বলে, অল্প" 
সময়ে অজস্র শব্দের মাঝে প্রয়োজনীয় শব্দটি খঞজে বার করা সহজ হয়। 
আবার, লেখকের নামানুসারে বা বিষয়বস্তু অনন্সারে বইয়ের শ্রেণীবিভাগ" 
করা থাকে বলে, গ্রন্থাগারিক আঁত দ্রুত অভীষ্ট বইটি বেছে দেন। তেমান 
প্রস্তুতকারকের নামানুসারে ওঁষধ সাজানো থাকে বলে, ওষধনাবক্রেতা কাল- 
ক্ষেপ না করে উষধ সরবরাহ করতে পারেন। সেইভাবেই শ্রেণীবভাগ-পদ্ধাত 
অনুসরণে উদ্ভিদ ও প্রাণীকে সহজে সনান্ত করা যায়। 

(2) প্রার্থামক জ্ঞান- 
লাভ (Aquisition of গোত্র 
fundamental know- রে না 
19989)-_পাৃথবীতে বস- 
বাসকারণ প্রত্যেকাট জীব 
সম্বন্ধে পুঙ্খানুপন্্থ জ্ঞান র 44 প্রজাতি রর 


গোষ্ঠীর অন্যান্য 
সম্বন্ধে প্রাথথীমক ধারণা 
জন্মায়। চিত্র 2:2- শ্রেণীবিভাগের বাভিন্ন একক 
সম্বন্ধে ধারণা । 
(3) পারস্পরিক সম্বন্ধ রর 
নিরূপণ (Determination of relative affinity) শ্রেণশীবভাগের মাধ্যমে 
এক জীব-গোষ্ঠীর সঙ্গে অন্য জাঁব-গোষ্ঠীর সম্বন্ধ নিরূপণ করা সহজ। 


এর পথে এদের কোন্‌টি অনুন্নত বা কোন্‌টি উন্নত 


বিবৰ্তন (Evolution) 
নি গর অন্যতম মুখ্য উদ্দেশ্য । 


বিচার করা শ্রেণী বভ 
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2.3. ০শ্রনীবিভাঁডগর একক £ Units of Classification J : 

(1) প্রজাতি বা শ্পিসিজ (Species) ৪ প্রজাতি বা দ্পিদিজ 
‘(5pecies) কে সাধারণত শ্রেণীবিভাগের নিম্নতম একক ধরা হয়। প্রজাতি 
বলতে এমন কতকগনাল জীব বোঝায়, নাদের দেহগঠনে ও চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য 


মনে করা স্বাভাবিক যে, মটরগাছগনাল একই বংশোদ্ভুত এবং তারা নিজেদের 
মধ্যে জননক্ষম। সুতরাং মটরগাছগুি একই প্রজাতির 


থেকে এক বা একাধিক বোশষ্ট্যে পথক। 


জাবাবজ্ঞানের ধ্যানধারণা উপলাব্ধির অনেক আগে থেকেই স্পিসিজ 
(5pecies) শব্দটি ব্যবহৃত হয়ে আসছে। 


বিজ্ঞানী জন রে (John Ray) 1886 শীষ্টাব্দে তাঁ “হিষ্টোরিয়া প্রযান্টেরম” 
(Historia Plantarum) নামক 


গণভুন্ত সমস্ত প্রজাতির জশনাঙ্ঞসংক্রান্ত প্রধান বৈশিষ্ট্গল প্রা 
FP al J অল্পবিস্তর ভিন্ন। বট (Ficus bengalensis), 
অশ্ব CUS Te 19030), বার (Ficus elastica) প্রভৃতি গাছগলি 
দেখতে আলাদা হ'লেও এরা Cs, 
নিক থেকে টা একইরক গঠনে ও জননসংররান্তচায়িছিক বোস 
47605? র্‌ র 
(Rana Ee যেছে। তেমনি ব্যাঙের দুটি প্রজাতি রাণা টাইগ্রিনা 
“Rong sp ৪. খান (Rana hexadactyla) 
একই বংশোদ্ভূত ) দার, রণ ইভ এক বা একাধিক প্রজাতি নিঃসন্দেহে 
রণ 
সম্বন্ধে ধারণা স্পষ্ট হবে। থেকে গণবোধ (concept of genus) 


)) te 
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মনে কর, একটি রবারের চাদরকে টোঁবলের একটি বিন্দুতে পেরেক দিয়ে 
আটকে দেওয়া হ'ল। রবারের চাদরাটকে গণের সঙ্গে তুলনা করলে সোঁটকে ৷ 
যেদিকে খুশী প্রসারিত করা যায়। প্রসারণে রবারের আয়তন বাড়ে। এক্ষেত্রে 
গণে প্রজাতির সংখ্যা বাড়ে। সংকোচনে রবারের পরিধি ছোট হয়, অর্থাৎ গণে 
প্রজাঁতর সংখ্যা কমে। তবে প্রজাতির সংখ্যা কম বা বেশী যাই হোক না কেন 
পেরেকাটি (টাইপ ্পাসজ, 5 5pecies) সব সময় গণের অন্তভুক্ত 
খাকে। 

(2) গণ বা জেনাস (36055) £ এক বা একাধিক প্রজাতির সাম্মালত 


গোষ্ঠীর নাম গণ বা জেনাস (99009) | 
১১০৭ লি ৪৮৯৯ ১০১২৯১২৯৯১২ 
গ গণের সংজ্ঞা (Definition of Genus) ৪ একই বংশোদ্ভূত এক বা 
একাধিক পরস্পর সম্পকর্যন্ত প্রজাতির সম্মিলিত গোষ্ঠীর নাম গণ বা জেনাস। 
ভিডিও এ... ২০-৬৬-৬০০৯ E20 
(3) গোত্র বা ফ্যামিলি (82115) ৪ জননাঙ্গ-সংক্রান্ত প্রধান কয়েকাঁট 
চরিত্রের দিক থেকে সম্বন্ধযন্ত নিকটতম কতকগ্যাীল গণ একত্রে বা এককভাবে 
গঠন করে গোত্র বা ফ্যামিলি (Family) । 


আন্তজাতিক নিয়মানুসারে গোত্রকে এমন একাঁটি উদ আসনে বসানো 
হয়েছে যার সঙ্গে গণ, প্রজাতি প্রভূত এককগনুলির ঘানষ্ঠ সম্পর্ক রয়েছে। 
বস্তৃত গোত্র সাধারণভাবে এক একা সর্বোচ্চ ধাপকে নির্দেশ করে। 


গোন্রের অন্তর্গত প্রথম গণাঁটির শেষে উভয় ক্ষেত্রে -০৪৪৪ এবং প্রাণীর ক্ষেত্রে . 
10186 জুড়ে গোত্রের নামকরণ করা হয়। 


$ গোত্রের সংজ্ঞা (Definition of Family) ৪ এক বা একাধিক প্রজাতি 
{মলে যেমন একটি গণ গঠন করে তেমান একই বংশোদ্ভুত এক বা একাধিক 
গণ একত্রে একটি গোত্র গঠন করে। 


এইভাবেই কতকগঢ়ঁল গোত্র নিয়ে বর্গ বা অডণর (0৮৭1), কতকগুলি 
বর্গ নিয়ে শ্রেণী বা ক্লাস (01599)। কতকগ্ীল শ্ৰেণী নিয়ে বিভাগ বা. 
ডিভিশান (01515107) অথবা পর্ব বা ফাইলাম (51822) । সর্বোপরি 
কয়েকটি বিভাগ নিয়ে গঠিত হয়_ডীদ্ভদরাজ্য (Plant Kingdom) বা প্রাণি. 
রাজ্য (Animal Kingdom) 1 ; 
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নাচে জীব-জগতে শ্রেণীবিভাগের বহুল প্রচলিত এককগনলির পারস্পরিক 
সম্বন্ধ দেখানো হ'ল $= 


"এল SRS Th UBT VT ০4৮০৮২৯৯১১১ Ee 2 


উদাহরণ 
i (Kingdom) ডদ্ভিদরাজ্য প্রাণ'রাজ্য 
+ 
Phyl 
টব টি গ্প্তবীজী কর্ডাটা 
বিভাগ : (Division) 
পণ, (Class) দ্বিবীজপত্রী আম্ফিবিয়া 
$ 
বর্গ (Order) মালভেলিস সালিয়েনসিয়া 
2 (Family) মালভোঁস বুফোনাড 
+ 
গণ (Genus) হিবিসকাস* বিউফো? 
++ 


প্রজাতি (Species) রোজা-সাইনেনাঁসস* মেলানোস্টিকটাসা 
2.4. দ্বিপদ নামকরণ বা বাইভনামিক্সল নোটমনক্রেচার 
[ Binomial nomenclature ] : b 
উদ্ভিদ, প্রাণী ও অন্যান্য যে কোন জীবের 
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(Pheretima posthuma), সোনা ব্যাঙের নাম রাণা টীইগ্রিনা (Rana 
/£976) ইত্যাদ ৷ উদ্ভিদের বেলায়ও এ একই নয়ম। আমের নাম ম্যানজিফেরা 
ইনডিকা (Mangifera indica), ভুটাোর নাম জিয়া মেইজ (Zea mays), 
নারকেলের নাম ককস ন্যাসফেরা (Cocos nucifera) ইত্যাঁদ। প্রথম 
অংশ অর্থাৎ হোমো, ফোঁরাটমা, রাণা, ম্যানাজফেরা, জিয়া, ককস প্রভাত হল 
গণ নাম (Generic name) এবং দ্বিতীয় অংশ অর্থাৎ সেপয়েন্স, পোস্থুমা, 
টাইীগ্রনা, ইনাঁডকা, মেইজ, নঁসফেরা হল প্রজাতি নাম (Specific name) | 
্বপদ নামকরণ পদ্ধাতর জনক ক্যারোলাস লিনীয়াস। তান তাঁর বিখ্যাত গ্রন্থ 
সিস্টেমা নাতৃরি (5ystema naturae)-তে দ্বিপদ নামকরণের প্রস্তাব রাখেন। 


গণ বা জেনাসের নামের আদ্যক্ষর সব সময় বড় হরফের (Capital letter) 
এবং প্রজাতি বা প্পিসিজের নামের আদ্যক্ষর সব সময় ছোট হরফে (52211 
letter) িখতে হয়। যেমন, Homo-র আদ্যক্ষর 4" বড় হরফের কিন্তু বাঁক 
অক্ষরগীল ছোট হরফের। আবার 9৫28৫%১-এর আদ্যক্ষর ও অন্যান্য অক্ষরগ্াল 
সব ছোট হরফের। বিজ্ঞানসম্মত নাম ছাপতে বাঁকা হরফ (12105 ৮7১০) ব্যবহৃত 
হয়। হাতে লেখার সময় বাঁকা হরফে প্রকাশ করা যায় না বলে নামের নীচে 
লাইন টেনে দিতে হয়। 

বে বিজ্ঞানী উদ্ভিদ বা প্রাণীর নামকরণ করলেন তাঁর নাম জানা দরকার। 
তাই নিয়ম হয়েছে 1551105-এ লেখা দ্বিপদ নামের শেষে কোন কমা বা যাঁতাচহু 


না দিয়ে সাধারণ হরফে বিজ্ঞানীর নাম 
দেওয়া থাকবে। যেমন, রঙ্গন ফল 
গাছের নামকরণ করেন লিনীয়াস 
04078599) | রঙ্গনের নাম 1০7৫ 
coccinea-র শেষে Linnaeus নাম 
থাকবে ; অর্থাৎ, সঠিক নাম হবে ইন্সোরা 
কাঁজানিয়া লিনীয়াস (12076 ০০০০%৪৫ 


Linnaeus) | Linnaeus 
"সংক্ষেপে Lin. অথবা কেবল 14-ও 
লেখা যায়। 


2.5. ০শ্রনীবিভাগ পদ্ধতি 
[ System of classification]: 
জীবের শ্রেণশীবভাগ করার প্রয়াস 
. সম্ভবত ভারতেই সুরু। 3000 B.C. 
. আগে খিগ্বেদ এবং ‘মন’ ও আদ্ন- 


পরাণ’ প্রভৃতি হিন্দঃগ্রন্থে উদ্ভিদের 
শ্রেণীবভাগের প্রথম আভাস পাওয়া যায়। তারপর গ্রাকষগ থেকে সুরু করে 


(370 B.C.) আজ পর্যন্ত বহ বিজ্ঞানী নানাভাবে শ্রেণীবভাগ পদ্ধাতর 
প্রস্তাব রেখেছেন। আঁদ্রে সিসালপিনোকে (1519-1603) প্রথম উদ্ভিদ 


2 ৯ চা ৮৭ ্ 


শার্ট 
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ট্যাক্সোনামস্টের সম্মান দেওয়া হয় (ত্র 23)। তান প্রথমত স্বভাব 


(১916) এবং দ্বিতীয়ত ফল ও বাঁজের fভত্তিতে উাদভদজগতের শ্রেণীবিভাগ 
করেন। 


শ্রেণীবিভাগ পদ্ধাত প্ৰধানতঃ তি যেমন, কৃত্রিম (Artificial), 
স্বাভাবিক (Natural) ও আঁভব্যন্ত নিদেশক (Phylogenetic) । 


j য় জীব দুরের কোন পৃথক 
গোষ্ঠীর অন্তভুক্তি হয়ে পড়ে। িনীয়াসের পদ্ধতিকেই আদর্শ কৃত্রিম শ্রেণশী- 


২ স্বাভাবিক পদ্ধতি (Natural 
শ্রেণীবিভাগে সমস্ত গুরুত্বপূর্ণ চারিত্রিক 


classification) £ স্বাভাবক 
র উপর গুরুত্ব দেওয়া 
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2.6. উদ্ভিদরাজয- £ Plant Kingdom ] : 
পারচিত ও অপাঁরাচত অসংখ্য উদ্ভিদ নিয়েই উদ্ভিদরাজ্য। কেবলমাত্র 
তৃণ গুল্ম বা ব্‌ক্ষরাজিই নয়, অগণিত অণ্দুবাক্ষণিক উদ্ভিদও এই উদ্ভিদরাজ্যের 


চিত্র 2.6 আযডলফ্‌ এঙলার। 


নিদিষ্ট কতকগ্নল চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের সাহায্যে অজানা, অচেনা, 
আঁত দ্রুত সনান্ত করা যায়। চারিত্রিক বৈশিষ্ট্যের তারতম্যের 
‘ভিত্তিতেই উদ্ভিদজগৎ বাভন্ন শ্রেণীতে বিভন্ত। শ্রেণীবিভাগ করতে গিয়ে 
বিভিন্ন সময়ে বান বিজ্ঞানী তাঁদের নিজ নিজ পদ্ধাত অনুসরণ করেছেন? 
প্রত্যেক পদ্ধাতরই কিছন্-না-কিছ্ নিজস্ব বৈশিষ্ট্য আছে। 
আমাদের দেশে জর্জ বেন্থাম* (George Benthan— 1800-1884) 
এবং স্যার যোশেফ ডালটন হ্যকার (5: Joseph Dalton Hooker— 
18617-1911) -এর শ্রেণীবিভাগ-পদ্ধতিই সর্বাধিক প্রচালত। 


* (i) কেথাম-হুকারের বইএর নাম-_“জেনেরা প্ল্যান্টেরাম” . (Genera 
( Planterum)—aা তিন খন্ডে বিভন্ত। ‘ - 
(1i) আলোচিত মোট গোত্রের সংখ্যা = 201 

(11) বার্ণিত সগ্চষ্পক উদ্ভিদের মোট প্রজাতির সংখ্যা = 97205 


* এঁচ্ছিক জীববিজ্ঞান 


= Nonflowering Plants) এবং 98. 
(Phanerogamia  গ্রশক Phaneros= ব্যন্ত + Jamos = বিবাহ) 
সপ্জ্পক উদ্ভিদ* = (Flowering Plants) | 


| 


ব্য 


| | 
4৯" উপরাজ্য-ক্রিপ্টোগ্যামিয়া 13. উপরাজা-ফ্যানারোগ্যময়া 
(Subkingdom—Cryptogamia) (Subkingdo. 


mM—Phanerogamia) 
4. উপরাজ্য-ক্রিপ্টোগ্যামিয়া [ Cryptogamia ] বা অপ7ষ্পক উদ্ভিদ 
গোষ্ঠী ৪ 


প্রয়োজনীয় অঙ্গ। ফুল থেকে ফল ও বাঁজ হয়। 
ফলও বাঁজ থেকে নতুন নতুন উদ্ভিদ জল্মায়। কিন্তু এমন অনেক নিম্ন- 


» যাদের দেহে ফুল ফোটে না। স্বভাবতই এইসব উদ্ভিদে 
ফল ও বাঁজ উৎপন্ন হয় না। ফল উৎপাদনে অক্ষম উদ্ভিদকে অপ7ষ্পক 


অপ্জ্পক নিম্নালাখত কয়েকটি ভাগে ভাগ করা হয়। 
1. সমা উদ্ভিদগেষ্ঠী বা 
(Thallophyta ; 
গ্রীক Thallus = অপথকাঁকরণযোগ্য দেহ + phyton = উদ্ভিদ) ৪ | 
© থ্যালোফাইটার বৈশিষ্ট্য ঃ 
0) থ্যালোফাইটাভুন্ত উদ্ভিদের দেহ অত্যন্ত সরল। 


(iii) তরের : 


1496 ঠা মদের আগ ছা) ৪ 
অনেকে এদের স্পার মাটোফাইটা Sper 
) ৰ ( matophyta 


গ্রীক, Sperma = | 
র্‌ ফা বলেন 
1 বহুবচন ; একবচন অলগা (Alga): t 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ গা. ! 


€ শেওলার বৈশিষ্ট্য ৪ (৫) শেওলার দেহে ক্লোরোফিল (Chlorophyll) 
বা এ জাতীয় রঞ্জক পদার্থ থাকে। 

(i) সালোকসংস্লেষ চালিয়ে শেওলা নিজ দেহে শ্বেতসারজাতীয় খাদ্য 
উৎপাদন করতে পারে। শেওলাকে তাই স্বভোজশী বা অটোফাইট (Auto- 
phyte) বলা হয়। 

(01) সাধারণতঃ এদের রং সবুজ । তবে নীল, নশলাভ-সব;জ, বাদাম’, 
লাল প্রভৃতি বিভন্ন বর্ণের শেওলাও আছে। 


(৮) শেওলার দেহ-প্রাকার সেলুলোজ দ্বারা গাঁঠত। 


(৮) আর্দরস্থান, খাল, বিল, পদকুর, নদী এবং সমুদ্রে বিভিন্ন ধরনের শেওলা 
পাওয়া যায়। 

গ উদাহরণ ৪ গ্লিওক্যাপ্‌সা (৫৫০০০০৪৫),  স্পাইরোগাইর 
(Spirogyra), ক্লোরেল্লা (Chlorella), আঁসলেটোরিয়া (Oscillatoria) , 
নষ্টক (০5০০), ভলভক্স (7০১০৪), ফউকাস (॥'॥০॥$), ইউলোখ্রিক্স 
(Ulothriz), কারা (Chara), ভাউচোরয়া (Vaucheria), কলারপা 
(Cuulerpa), সারগেসাম (519055), পসটেলপিয়া (Postelsia), 
্র্যাট্রাকোস্পারমাম (Batrachospermum), পালসাইফানয়া (Polysipho- 
nia), ডায়াটম (Diatom) প্রভাত (চিত্র 2.8 ও 2.9) । 

(b) ছত্রাক বা ফাইজাই* (Fungi; fungus = ছাতা) ঃ 

€ ছত্রাকের বৈশিষ্ট্য ৪ (i) ছত্রাক গোল্ঠীভুন্ত উাভদদেহে ক্লোরোঁফিল 
থাকে না। সেজন্য শেওলার মতো ছত্রাক সালোকসংশ্লেষ চালিয়ে নিজদেহে 
খাদ্য প্রস্তুত করতে পারে না। 

(Ii) ছত্রাক জীবিত বা মৃত স্বভোজা উদ্ভিদের উপর অথবা রুটি, পচা 
ফল, ভিজা চামড়া, সারগাদা বা গলিত ও মৃত জৈব পদার্থের উপর জন্মায় এবং 
সেখান থেকেই প্রয়োজনীয় খাদ্য সংগ্রহ করে। 

(i) অর্থাৎ ছত্রাক কখনও পরজাীবা বা প্যারাসাইট (Parasite), আবার 
কখনও মৃতজীবাঁ বা স্যাপ্রোফাইট (Saprophyte) । 

(iv) ছত্রাকের ১১০1 কাইটিন (০017) দ্বারা গঠিত। 

(৮) দেহ এককোষা (ইস্ট) বা বহুকোষী শাখা-প্রশাখা বি 
(25122) দ্বারা গঠিত। শাখা-প্রশাখা বিশিষ্ট ছত্রাক ৮৭১৬১ 
(mycelium) বলে। : 


€ উদাহরণ £ পেনিসিলিয়ম (Penicillium), আযাস্পারজিলাস 
(Aspergillus), রাইজোপাস (Rhizopus), ঈস্ট (Yeast), মিউকোর 
(Muc০r), আ্যাগারিকাস (4907i০u$), ফ্যালাস (Phallus), ক্যাথরাস 


(Clathrus), ফোঁস (Fomes), ডিকাঁটওফোরা (Dictyophora), | 
"__ ৰ বহুবচন ; একবচন ফাঙ্গাস (Fungus) | ঠ 


এঁচ্ছিক জীবাঁবজ্ঞান 


॥ 


; ছ__মিউকোর। 


বিভিন্ন প্রকার ছত্রাক £ 
g গ-ঘ-রাইজোপাস ; ঙ- 


চিত্র 2.10 
ক-পোনসিলয়ম ; খ- আ্যাস্পারাঁজলাস 


৮৮৪ 
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পার্ডন 04/০০৫7৫০%),  গিয়েস্টার (Geaster),  সায়াথাস 
দা পলিপোরাস (Polyporus), পাকাপানয়া (200৮৫). 
প্রভৃতি (ত্র 2.10 ও চিত্র 2.11)। 


2. মসজাতীয় ডীদ্ভদগোষ্ঠী বা ব্রায়োফাইটা (Bryophyta ; গ্রণক 
bryon = মস + phyton = উদ্ভিদ) £ 


Gi) হাযোফাইটাভুত উদ্ভিদের দেহ কাণ্ড ও পাতায় বিভোদিত হতে পারে, 
শকল্তু দেহে কখনই মুল থাকে না। 


প্রয়োফাইটার পাতা ও কাণ্ড আদর” শ্রেণীর 
Cauli চি র নয় বলে কাণ্ডকে: 
| কাঁলড (09011) এবং পাতাকে ফাইলিড (Phyllid) বলে 
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(৮%) এদের দেহে জাইলেম, ফ্লোয়েম ইত্যাদি সংবহন কলা নেই। 

(৮13) ব্রায়োফাইট স্যাঁতসেণৃতে, ভিজে, ঠাণ্ডা পাঁরবেশে, বিশেষত উচ্চ 
পাবত্য এলাকায় জন্মায়। 

(5) এরা প্রত্যেকেই লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট (Gameto- 
phyte) | 

@ উদহরণ £ঃ রিকসিয়া (Ri৫৫i৭), ন্যারক্যানসিয়া (Marchantia) , 
আাল্থোসেরস (41765969709), পাঁল'ট্রিকাম (মস) (Polytrichum) প্রভৃতি 
(চত্র 2.12)। 

3. ফার্নজাতীয় উদ্ভিদগোষ্ঠী বা টোরিডোফাইটা (Pterilophyta, 
গ্রীক Pteris = ফান + phyton = উদ্ভিদ) ৪ 

@ টোরডোফাইটার বৈশিষ্ট্য ঃ (1) টেরিডোফাইটা ব্রায়োফাইটা থেকে 
কিছ উন্নত গোষ্ঠীর উদ্ভিদ। 

(ii) এদের দেহ তথাকাঁথত কাণ্ড, পাতা ও মুল-এই তিন অংশে 
{বভেদিত। 

(i) এদের দুখরনের পাতা হয় ; ক্ষদদ্রাকার সডক্ষয পাতাগাল মাইক্লো- 
ফাইলাম (Microphyllum) এবং বড় প্রসারত পাতাগুল মেগাফাইলাম 
(Megaphyllum) | 

(০) অপনুচ্পক উদ্ভিদের মধ্যে টোরডোফাইটা সর্বাপেক্ষা উন্নত। 

(৮) অধিকাংশ টোরডোফাইটাভুন্ত উদ্ভিদই আর্র, শশতল এবং ছায়াঘন 
পার্বত্য পারবেশ পছন্দ করে। 

(1) এরা প্রত্যেকেই রেপুধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট (Sporophyte) 

(৮1) অধিকাংশ পত্র পারিবার্তত হ'য়ে রেণডপত্রমপ্জারণী (Sporophy11). 
গঠন করে। 

(৬111) রেণ্টপত্রের কক্ষে রেণ্ডস্থলী (Sporangium) উৎপন্ন হয়। 

(২) এদের দেহে জাইলেম ও ফ্লোয়েম দ্বারা গঠিত সংবহন কলা বর্তমান 

€ উদাহরণ £ লাইকোপোডিয়াম (Lycopodium), 
5158 শ্যষান (Moarsilea), ফান: (Dryopteris) প্রভৃতি 
€ 2.13)" 


B.  উপরাজ্য-ফ্যানারোগ্যামিয়া [ Phanerogamia ] বা সপ্ম্পক 
উাঁচ্ভদঃ 

এই গোল্ঠাঁভুন্ত সকল উদ্ভিদেই ফুল হয়। ফুল উৎপাদনকারী উদ্ভিদকে 
প্রধান দুটি বিভাগে ভাগ করা হয়; যথা-ব্যন্তবীজশ ও গযপ্তবীজী। 

1. বিভাগ ৪ ব্যন্তবীজী বা নগ্নবীজশ উদ্ভিদগোষ্ঠী বা জখমনোস্পারমিয়া, 


(Gymnospermia) ; গ্রীক (০7৮05 নগ্ন + Sperma = বীজ) ৪. 


28 
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@ ন’্নবাঁজ'র বৈশিষ্ট্য ঃ ৫) সপন্্পক বা ফ্যানারোগ্যামিয়াভুন্ত উদ্ভিদ 
হলেও যাদের বাঁজ ফলের মধ্যে লুকানো থাকে না, সেইসব উীদ্ভিদকে ব্যন্তবাজা 


বা নগ্নবাঁজ' বলা হয়। 
(i) এই গোষ্ঠাঁভুক্ত উদ্ভিদে কখনও ফল হয় না। সেজন্য বাঁজশগ্যলি: 
নগ্ন বা অনাবৃত (91550) থাকে এবং বাইরে থেকে বীজগ্ীলকে দেখা যায়॥ 
(1) দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বিভন্ত। 
(৮) এদের প্রত্যেকেই রেপ্যর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট (Spor০- 


00569) । 


৯৯ ৯২২1 


টুক > ইউ মং 
২২২২ ্ 


১১127 ₹ 
৮১২ SNES সস ৪:১১, 


চিত্র 2-14-বাজন্ন প্রকার ব্ন্তবীজণ ভীদ্ভদ। 


(৮) এরা বৃক্ষ বা গুল্ম জাতীয় বহ;বর্ষজীবী চিরহারিৎ উদ্ভিদ। 
(1) এদের অধিকাংশের রেণুপত্রগ্ীল পুং ও স্ত্রী রেণ্যপন্মঞ্জরী। 
(97907001109) গঠন করে। 


30 এীচ্ছক জাবাবজ্ঞান 


(৬) এদের পাতা দ:'প্রকার_সব্্জ পর্ণপত্র (foliage leaf) ও 
শল্ক পত্র (scale leaves) | 
ছে) বীজে এক বা বহু বীজপন্র থাকে। 
(i=) এরা স্থলজ ডীদ্ভদ। 
(x) এদের ফুলে প্রত্যক্ষ পরাগযোগ হয়। 
(1) িনষেকের পূর্বেই সস্য উৎপন্ন হয়। 


€ উদাহরণ £ সাইকাস (0/৫5), পাইনাস (85), নিটাম 
(Gnetuwm) প্রভাত (চিত্র 2.14) । 
2. {বিভাগ ৪  গ্যন্তবীজনী বা আবৃতবাঁজাী উদ্ভিদগ্োষ্ঠণ বা আ্যানাজও- 
হ্পারামিয়া (Angiospermia ; গ্রীক Angeion = আধার 4 Sperma = 
) 8 
bly” গ্ঢপ্তবাঁজীর বৈশিষ্ট্য ঃ (i) এই গোষ্ঠাঁভুন্ত উদ্ভিদে ফল হয় এবং 
বাঁজগড়ল স্বাভাবিকভাবে ফলের মধ্যে গ্যপ্ত বা লুকানো থাকে। সেজন্য বীজ- 
গুলিকে বাইরে থেকে দেখা যায় না। 
(ii) এদের প্রকৃত ফুল উৎপন্ন হয়_সেগন্ীল উভালিঙ্গ বা একিঙ্গ। 
(i) বীজে একট বা দুটি বাীঁজপন্র থাকে। 
রঃ এরা রেণ্ধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট। 
VV 
(৮) এরা বৃক্ষ, গুল্ম বা বরুৎ। 
(৮i) এরা বর্ষজ'বণ, দিববর্যষজীবী বা বহুবৰ্ষজাবাী। 
(viii) 
(ix) 
(২) এরা স্থলজ বা জলজ উীদ্ভিদ। 
বিভাগ আ্যানাজওস্পারমিয়া আবার দদাট শ্রেণীতে ীবভন্ত_দ্ববীজপন্রশ ও 


একবীজপন্রী। 


(i) শ্রেণী-শ্বিববজপন্রণ বা ভাইকিলেডনদ (01965199075 ; 
Di= দ্ব + cotyledon = বীজপন্্) £ 

€ দ্ববীজপন্রীর বৈশিষ্ট্য ঃ (i) আ্যানাজওস্পারমিয়াভুন্ত যেসব উদ্ভিদের 
বাঁজে দুটি বীজপত্র বা কাঁটলেডন (Gotyledon) থাকে, তাদের ডাইকটি- 
লেডনস বা দ্বিবাজপন্রী উদ্ভিদ বলে। 


(i) প্রাথীমক মূল নষ্ট হয় না-মনুল লম্বা এবং শাখাপপ্রশাখাযুক্ত হয়। 
(81) কান্ড শাখা-প্রাণাখাযুন্ত এবং নিরেট। 

(৮) এরা বিরুৎ, গুল্ম বা ব্ক্ষ। 

ডি এদের পাতার শিরাবিন্যাস জাঁলকাকার। 
V1 


বীজের অঞ্কুরোদ্গম প্রধানত মৃত্ভেদখ। 


(vii কাণ্ডের নালকা বাণ্ডিল মন্ত (002) এবং বলয়াকারে সাঁজ্জত। 


5. 


আর E> 2-5 —_—— 
ett SEE 
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€ উদাহরণ ঃ ভোলে দেড়, করিল জানি রদ ইত 
{চিত্র 2.25) । 


চিন্র 2.15- কয়েকাঁট দ্বিবাঁজপন্ৰী গোম্ঠীভুন্ত উদ্ভিদ । 


(1) শ্রেশী_একবীজপত্রী বা মোনোকাঁটলেডনস (Monocotyledons ; 
Mono = এক + cotyledon = বীজপন্র) £ 

ও একবীজপত্রীর বৈশিষ্ট্যঃ (1) এদের বীজে একাট মাত্র বীজপত্র থাকে। 

(i) প্রাথমিক মনল বিনষ্ট হয়_গুচ্ছমনল বা অস্থানিক মুল সৃষ্টি হয়। 

(ii) কাণ্ড শাখাহীন_পর্বমধ্য ফাঁকা বা কদাচিৎ নিরেট । 

(i৮) এরা অধিকাংশই 'বরুৎ, কদাচিৎ বৃক্ষ। 

(৮) পাতার শিরাবন্যাস সমান্তরাল । 

(৬) এদের নালিকাবাণ্ডলগাল বদ্ধ (৫1০580) এবং 'বিশ্ষিপ্তভাবে 
বন্যস্ত থাকে। 

(৬11) বীজের অঙ্কুরোদ্গম মৃত্বতর্ঁ (h॥ypogeel) । 

@ উদাহরণ £ কচ্যারপানা, নারকেল, ধান, গম, টু) তার পেন 
কলা, জকি রজনশগন্ধা ইত্যাদি (ত্র 2.16) । 


চিত 2.16-বাভনন প্রকার একবীজপরণী উদ্ভিদ । 


ভাগ 3৪ 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর শ্রে' 


(৮//1/5053/1//14) 


1৮৯৭ tind ৮22৮8 Laula—/ TT bd 


FS 


৫ 970165 74091) (59/70/10৫7 445481%% 


উঠ 7৬৪ ৬০৮ Bnet be) 


(| 1 
৬ বত 


(%1//740777711) 


৮ 1481415181515)0814 


8৩495154515 এখ্হ -2৩৪ gale dis - নং 


[৩৫9% 41487] 
৯০২ LU 
1128 1৪) এই ১2/2৬12 ৮১০৫ ৫৮৪ 
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27 পর্রিপোষণ বা পুষ্টি অন্ুসাওর উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 
/ Classification of plants according to their mode of 
nutrition] : 


প্রাতাট জীবেরই খাদ্য প্রয়োজন। দেহের মধ্যে সেই খাদ্যের পাচন 
(digestion) ঘটে। পাচিত খাদ্যরস দেহে শোষিত হয়। শোষিত খাদ্যরস 
প্রোটোগ্নাজমের অংশে পাঁরণত হলে তবেই দেহ পুষ্ট হয়। 


ও প্ঢাম্টর সংজ্ঞা (Definition of Nutrition) £ পাচন ও শোষণের 


পে | পি হক তরটোপনাহমের 'অন্তদূক্ত হওয়াকে পাঁরপোষণ দা দ | 
bad 


প্ষ্টসাধন অনযযায়ী উদ্ভিদের বিভাগগ্দীল নিম্নরূপ £_ 
I. জ্বভোজণ (Autophyte, Auto = স্ব + phyton = উদ্ভিদ) £ 


এই গোস্টীর ভীপ্ভদ নিজ দেহের কলোরোফলকে কাছে লাগি সালোকসংশ্লেষ 
প্রক্রিয়ায় নিজেদের খাদ্য নিজেরাই তোর করতে পারে। আম, জাম, কাঁঠাল, 
তাল, নারিকেল প্রভৃতি উদ্ভিদ স্বভোভী। 


€ স্বভোজণর সংজ্ঞা (Definition of Autophyte) £ যে সব জখব 
প্রেধানতঃ লি দেহের ক্োরোফিলের সাহায্যে সানোক মাস জা 
কার্বোহাইড্রেট 


জাতীয় খাদ্য প্রস্তুত করতে পারে তাদের জ্বভোজণ বলে। 

স্বভোজীর পদষ্টি পদ্ধতির নাম স্বভোজীয় গ্াষ্ট বা অটোট্রফিক নিউ- 
'দ্রিশান (45062071716 nutrition) । i ee 
উদ্ভিদ। অন্য উদ্ভিদের উপরে আশ্রয় গ্রহণ করলেও এরা নিজেদের খাদ্য নিজে- 
রাই তোর করে নেয়। সেজন্য পরাশ্রয়শ উদ্ভিদও স্বভোজণ। 

I. পরভোজশ (Heterophyte, ৮০ রনির 
উদ্ভিদ) £ স্বভোজশ ছাড়া অন্যান্য উদ্ভিদ পরভোজা। পরভোজীর প্‌ষ্টি 
পদ্ধতিকে পরভোজপয় পঢষ্টি বা হেটারোদ্রফক নিউদ্রিশান €899:0:0131710 


nutrition) বলে। 


0১৬ পন্মভোজাীর সংজ্ঞা (Definition of H 


eterophyte) £ যে সব জখব' 
নিজ দেহে না থাকায়  লোকসংশ্লেষ প্রক্বিয়ায় খাদ্য প্রস্ভৃত করতে { 
সির উপ নিত বে কর পু 
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পরভোজা চার প্রকার £_(i) পরজীবী, (i) মৃতজীবী, (1) মিথো- 
জনীবশ এবং ৫) পতঙ্গভূক উদ্ভিদ। 

0) পরজীবী বা প্যারাসাইট (Parasite, Parasitos = পরের খাদ্য 
আত্মসাৎকারী 4 ?1/6০%৮ = উদ্ভিদ) £ জীবন্ত কোন উদ্ভিদ দেহে চোষক- 
মল বা হস্টোরয়া (Sucking root or Haustoria) প্রবেশ করিয়ে 
আশ্রয়দাতার (ম০50) দেহ থেকে তৈরণ খাদ্য শুষে নিয়ে যারা বেচে থাকে, 
তাদের পরজীবী বলে। যে পরজীবী আংশিকভাবে নিজের খাদ্য তৈরি করে 


চিত্র 2.18-__আংাশক পরজীবী বোন্দা)। চিত্র 2.19--পূর্ণ পরজখব বেনে-বৌ)। 


নেয়, তাকে আংশিক পরজীবী (partial parasite) বলে। যেমন_ চন্দন 
(Santalum album), বান্দা (Viscum) (চিত্র 2.18) । সম্পূর্ণভাবে 
পরানিভ'র পরজীবীকে পর্ণ পরজীবী (Total parasite) বলে। যেমন__ 
স্বণলত্য (Cuscuta) (চিত্র 2.20), বেনে-বৌ (Orobanche) (fg 
2.19), ব্যালানোফোরা (Balanophora), র্যাফ্রোসয়া (Rafflesia) (fea 
2.21) ইত্যাঁদ। 


চিত্র 2.21 পর্ণ পরজীবী ৪ 

£- র্যাক্রেসিয়ার শ্যকুল ; 7 পারণত ফুল। 

(ii) মৃতজাঁবী বা স্যাপ্রোফাইট (Saprophyte, S০pros = গালত 
T+ phyton = উদ্ভিদ) 8 জীবদেহে অথবা গাঁলত উদ্ভিদ 
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জৈব পদার্থের উপর যারা জন্মায় তাদের মৃতজীবী বলে। মৃতজীবীও 
আংশক বা পর্ণ হতে পারে। আঁধকাংশ ছত্রাক, যেমন-_জ্যাগারকাস 
(ব্যাঙের ছাতা), পলিপোরাস, পেনিসিলিয়াম, মিউকোর, ঈষ্ট প্রভীত পূর্ণ 
মৃতজীবী। পক্ষান্তরে, মোনোক্রেপা (002০7১০0০০৫, চিত্র 2.22) নামে বিশেষ 
এক প্রকার সপুষ্পক উদ্ভিদ আংশিক মৃতজীবাী। 


€ মৃতজীবীর সংজ্ঞা (Definition of Saprophyte) ৪ যে সব 


রোরোিলাবহীন উদ্ভিদ পচা-গলা উদ্ভিদ বা প্রাণীর দেহাবশেষ অথবা ভিজা 


কাঠ, ভিজা চামড়া, জ্যাম, জেলি, গোবর প্রভৃতি জৈব পদার্থ থেকে পাম্টরস 
শোষণ করে তাদের মৃতজীবী বলে। 


“চত 2.23-শিশ্বা গোতরীয় উদ্ভিদে (মটর) রাইজোবয়ম ব্যাকাটারিয়া দ্বারা অব সৃষ্টি; 
উপরে ডানদিকে মূলের অব্‌'দযুন্ত অংশের প্রস্থচ্ছেদ। 
(2) িথোজাঁবী বা অন্যোন্জীবী বা 'সমবায়ণ্ড (Symbiont, 
7 = একত্ৰে + ৮০১ = জীবন) £ দু ভিন্ন জীব স্বভাবগতভাবে একে 
অপরের কোনরূপ অনিষ্ট না করে খাদ্যের জন্য একে অপরের দেহ-সংলগ্ন , 
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নন পরস্পরকে সাহায্য করলে তাদের িথোজশবাঁ বলে। মটরগাছ 
লা ব্যাকটিরিয়া মিথোজীবীর দৃষ্টান্ত (চিত্র 
2.23) । রাইজোবিরম নামক দমখোজীবশ ব্যাকটিরিয়া মটরমূল (বো অন্যান্য 
শিম্বী গোত্রীয় উদ্ভিদমূলে) অব্দ্দ (০৭৮19) সৃষ্ট করে। সেই অবর্দে 


বায়'র নাইট্রোজেন আবদ্ধ 


2-4-শেওলা ও ছুৱাকের মিলিত প্রয়াসে (Lichen) চিত্র 2.24) । 
bs লাইকেন চিথোজীবাছের উল্জবল দষ্টান্ত। 


লাইফেন গঠন করে। ছত্রাক 
মাটর রস শোষণ ক'রে শেওলাকে দেয় এই উপ 
রত কারে ছিযাককে সনরাহ 


গু িথোজণীবশর সংজ্ঞা (Definition of Symbionts) ¢ যে-সব 
র সঙ্গে অঙ্গাঙ্গণ জড়িত থেকে তাদের 
কোন ক্ষতি না করে বরং পরস্পর উ. 
ভক্ষণ) বা কার নাস প্ল্যান্ট 
(Carnivorous plant) s 


রণের র ঙ্গকে দেহে আবদ্ধ ক'রে 
তাদের দেহনিষাস শোষণ করে। 
© খতঙ্গভুক উদ্ভিদের সংজ্ঞা (Definition Of Insect 
Plants) ৪ 


ivorous 
হয়েও যে-সব তাদের দেহে [ 
খাদ্যের অভাব প্‌রণের জন্য 
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পতঙ্গভুত্ত উীদ্ভদ 'বাভন্ন প্রকার $= 

1. ঘটপন্রী (Pitcher 
plant) ৪ ঘটপত্রী গাছের 
পাতার আগা রূপান্তারত 
হয়ে কলসী গঠন করে। 
কলসীর মুখে একট 
উজ্জবল ঢাকনা* থাকে। এ 
উজ্জবল ঢাকনার আকর্ষণে 
বহু দুর থেকে কাঁট-পতঙ্গ 

ঢ় আসে। কলসার 
পাচ্ছল কনারায় বসামান্র 
কাট-পতঙ্গ কলসঈর ভিতরে 


কাঁট-দেহের পাঁরপাক ঘটে চিত্র 2.95_ নেপেনাথস $ A. ঘটপন্ণী গোছ) ; 
এবং ঘটপন্রী সেই দেহ- 78. একটি [ববার্ধত পাতা । 
নির্যাস শোষণ করে পন্জ 

হয়। উদাহরণ £ নেপেনাঁথস (Nepenthes) (fe 2.25): 


চিত্র 2. ey সে্যীশীশর)। 


১ ই 
* অনেকের ধারণা কলসাঁতে কীট-পতঙ্গ ঢুকলে এই ঢাকনা বন্ধ হয়ে যায়। এ-ধারণা 
ভুল। কাঁট-পতঞ্ঞকে আকৃষ্ট করা ছাড়া ঢাকনাট অন্য কোন ভাবে ব্যবহৃত হয় না। 


40 এচ্ছিক জীববিজ্ঞান 


| 
2. জন্যীশাশর (5॥unde৮) ৪ সূ্বাশীশর বিশেষ এক ধরনের পতঙ্গ ; 
ভূক ভীদ্ভদ। এদের পাতার আকাত হাতের তালুর মতো। পাতার চারাদক 
থেকে আঙুলের মতো সাজানো কার্ধকা বা টেনটাকল থাকে। কার্ষকার আগায় 
নিঃসৃত একপ্রকার রস সুর্যের আলোয় ঝলমল করে। ওঁ ঝলমলে রসের 
আকর্ষণে পতঙ্গ উড়ে এসে পাতায় বসে। বসামান্র কার্বকাগ্ীল ভিতর দিকে 
গুটিয়ে গিয়ে পতঙ্গকে চেপে ধরে। 


পাঁরপাক ঘটে ও তাদের দেহানর্যাস শোষিত হয়। উদাহরণ £ 


(Drosera) (fs 2.26) I 
8. পাতাঝাঁৰি (Bladderwort) ৪ পাতাঝাঁঝ জলে জন্মায়। এদের 
পাতাগযাীল ছোট ছোট থাঁলতে রুপান্তরিত 


হয়। কাট-পতঙ্ঞের প্রবেশদ্বার, 


চিত্র 2.27- ইউট্রিকুলোরিয়া পোতাঝাঁি) ঃ 
স্বাভাবিক পরিবেশে ; 8-াববার্ধিত থাঁল ; 0_ থালর ভিতরের অংশ। 


থা থলিমুখে ফাঁদ-দুয়ার ও অন্তম্থী শল্ক থাকে। সেজন্য কাঁট-পতঙ্গ 
একবার ভেতরে প্রবেশ করলে আর বাইরে আসতে পারে না। সেখানে যথা- 


রতি পতঙ্গনদেহ পাচিত হয়, এবং দেহানর্যাস নিয়ম মতো শোষিত হয়। : 


(Utricularia) (fea 2.27): J 
উদাহরণ £ ইউট্রিকুলেরিয়া 
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উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 
( প্দান্টসাধন অনযুযায়ী ) 
= ন্‌ 
দবভোজী পরভোজী 
(20697017502) (Heterophyte) 
| ০) | 
সাধারণ পরাশ্রয়ী | 
(General) (Epiphyte) ] 
যথা ৪ আম, জাম যথা £ঃ আকর্ড | 
| | | 
(Parasite) (Saprophyte) (Symbiont)  (Insectivorous) 
| | যথা ঃ মটর গাছ যথা £ ঘটপন্রী 
| | ও রাইজোবিয়ম সর্যীশাশর, ' 
ETS [8১০৪,,২....এ পাতাঝাদীঝ 
| | | | 
পূর্ণ আংশক পর্ণ আংশিক 
(Total) (Partial) (Total) (Partial) 


যথা ঃ স্ব্ণলতা যথা £ চন্দন যথা £ আগাঁরকাস যথা £ মোনোট্রোপা 


2.74. স্বভভোজী ও পরভভাজীর পার্থক্য [ Differences be- 
tween Autophyte and Heterophyte J] : 


স্বভোজশী (Autophyte) পরভোজশী (Heterophyte). 
(1) সব সবুজ উদ্ভিদ পেরাশ্রয়ী সহ) (1) পরজীবী, মৃতজীবী, টিথোজশীবণী : 
স্বভোজাী। ও আংাশকভাবে পতঙ্গভুক উীদ্ভদেরা : 
পরভোজী। প্‌ 
(2) এদের দেহে ক্লোরোফিল বতমান। (2) এদের দেহে ক্লোরোফিল নাই। 
(3) ক্লোরোফিলের সাহায্যে এরা নিজ- (3) পতঙ্গভুক উদ্ভিদ ছাড়া নিজদেহে 
দেহে কার্বোহাইড্রেট জাতীয় খাদ্য ক্লোরোফিল না থাকায় এরা খাদ্য তৈরী 
প্রস্তুত করতে পারে_অর্থাং এরা করতে পারে না। খাদ্যের জন্য এরা 
প্বানিভরি। স্বভোজীর উপর দনর্ভরশীল। ৃ 
(4) এরা প্রধানতঃ তরল ও গ্যাসীয় (4) এরা প্রধানত কাঁঠিন ও তরল, জটিল 
প্রকৃতির সরল ও অজৈব উপাদান সংগ্রহ খাদ্য গ্রহণ ক'রে পুষ্ট হয় পেরজীবীরা 
ক'রে পা্ট হয়। সরল খাদ্য গ্রহণ ক'রে পুষ্ট হয়)। 
(5) এদের পদষ্ট পদ্ধাত হোলো- ভি মি 
৷ 


ফাইাটিক। 
»_________- শাটার 
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(2) ইতর পরাগযোগ নানার. বাহকের উপর সম্পূর্ণ নিভ'রশশল সেজন্য 
পরাগযোগের নিশ্চয়তা কমে। 


13.24. নিনষক বা গৰ্ভাখান £ Fertilization J : 


গভমুণ্ডের সংস্পর্শে এসে পরাগ অঞ্কুরিত হয় এবং পরাগনালিকা গঠন 
করে। পরাগনালিকা গভদিস্ড ভেদ করে প্রথমে ডিম্বাশয় ও পরে ভিম্বকে 


পেপছায়। পরাগনালিকার আগায় থাকে 


একটি নালিকা বা নাল নিউক্লিয়স . 
(Tube nucleus) এবং পিছনে 


খাকে লম্বা জনন নিউক্লিয়স (Generative 
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nucleus) | জনন নিউক্রিয়স থেকে দাউ প্ঢংনউক্লিয়স বা শ্যক্রাণ্ 
(550) উৎপন্ন হয়। এদিকে ডিম্বক-মধ্যস্থ ভ্রুণস্থলণীর নিউক্রিয়স পর পর 


চিত্র 13.31-নিষেকের আগে ভ্রুণস্থলীতে পারিবর্তন। 


তিনবার মাইটোসিস পদ্ধতিতে বিভন্ত হয়ে আটটি নিউক্লিয়স গঠন করে) 
এগ্ি তিন প্রস্থে সজ্জিত হয়। উপরে ও নীচের দিকে তিনাট করে এবং 
মধ্যে দুটি নিউক্রিয়স থাকে। 13.31 চিত্রে উপরের তনাট ননিউক্রয়সের 
মধ্যে নীচেরটি ভিন্বাণ 0588 ০7 0৮822) | শ্ক্রাণর সঙ্গে ভিন্বাপ;র মিলনকে 
নিষেক বলে। ডিম্বাণ্-সংলগ্ন নিউক্রিয়স দুটিকে সহকারী নিউক্লিয়স বা 
সাইনারজিডস (5ynergids) বলা হয়। 

ভ্রুণস্থলীর মধ্যস্থলের নিউক্লিয়স দ্যাট হ'ল পোলার নিউক্রিয়দ (Polar 
nUcleus) | পোলার নিউক্লিয়স দুটি মিলিত হয়ে সেকেন্ডারী বা নিত 
নিউক্রিয়দ (Secondary or definitive nucleus) গঠন করে। 
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2.78. পরজীবী, স্বতজীবী ও মিঢথাজীবীর পার্থক্য 


[ Differences among Parasite, Saprophyte and 15777270721 ৫ 


পরজীবী মৃতজীবী [াখোজীবী 
(Parasite) (Saprophyte) (Symbiont) 
(1) পা্‌াল্টর জন্য পর- (1) প্দান্টর জন্য মৃত ও (1) পাঁস্টর জন্য 
জীবী সজীব পোষকের পচনশীল জৈব ও অজৈব অঙ্গাঙ্গী জাঁড়ত দ্যাট 
উপরে নিরভরশীল। পদার্থের উপরে শনর্ভর- জীব পরস্পর শীনর্ভর- 
শীল। শীল। 
(2) পরজীবী পোবকের (2) মৃতজীবী দ্বারা (2) অঙ্গাঙ্গী জাঁড়ত 
চরম ক্ষতি করে ও নিজেরা পোষকের ক্ষাতির প্রশ্ন দুটি জীব পরস্পর কোন 
উপকৃত হয়। ওঠে না_কারণ এরা মৃত ক্ষাত না করে বরং উপ- 


(8) সজীব পোষকদেহ 
থেকে এরা সরল ও তরল 


জৈব বা অজৈব পদার্থ 
শোষণ ক'রে পন্ট হয়। 
(3) এরা মৃত জৈব বা 
অজৈব পদার্থ থেকে 


কৃতই হয়। 


(3) এরা পরদ্পর পর- 
সপরের কাছ থেকে সরল 


খাদ্য শোষণ করে। জাঁটল বা অর্ধ জাঁটল খাদ্য গ্রহণ করে। 
পোঁচ্টক পদার্থ শোষণ 
করে। 
(4) এদের পান্ট (4) এদের প্যান্ট পদ্ধাতর (4) এদের পান্টি পদ্ধ- 
পদ্ধাতির নাম পরজীবীয় নাম মৃতজীবীয় পঁজ্ট। তির নাম িথোজ্রীবীয় 
(5) উদ্বাহরণ_ পবর্ণলতা, (5)  উদাহরণ-াবাভন (5) রাইজোবিয়ম বাক- 
র্যাযফ্রেসিয়া ইত্যাদ। প্রকার ছন্াক। টারয়া ও 'শিল্বীগোন্রীয় 
ইত্যাদি । 


270. হোচলোফাইটিক পুষ্টি ও হোলোভোস্িক পুষ্টির 
পাৰ্থক্য [ Differences between Holyphytic nutrition and 
Holozoic nutrition ] : 


র প্ঢচ্টি হোলোজোয়িক গুষ্টি 
(Holophytic nutrition) (Holozoic nutrition) 
ene পদ্ধাতকে হোলোজোঁয়ক প্যান্ট বলে। 
টস (2) এই পদ্ধাততে খাদ্যের জন্য প্রাণীকে 
(2) এই পদ খান প্রদ্ভুত করে নেয়। স্বভোজী উদ্ভিদের উপর প্রত্যক্ষ বা 

রাই নিজেদের খাদ্য পরোক্ষভাবে নির্ভার করতে হয়। 


পিল কা 
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(Holophytic nutrition) (Holozoic nutrition) 
(3) সংশ্লেষ ও আত্তীকরণ_এই দুটি (3) খাদ্যগ্ৰহণ, পাচন, খাদ্যরস শোষণ ও 
পর্যায়ে এই প্যান্ট সম্পন্ন হয়। অপাচিত অংশের বজন_এই চারাঁট 

পর্যায়ে এই প্যান্ট সম্পন্ন হয়। 
(4) এই প্যান্ট পদ্ধাততে তরল ও (4) এই পুষ্ট পদ্ধাততে কঠিন ও 
গ্যাসীয় অবস্থায় সরল ও জৈব উপাদান তরল অবস্থায় জাঁটল খাদ্য গৃহত হয় 


গৃহীত হয়। 


2.8. প্রাণিরাজত ( Animal Kingdom ] : 
আমাদের এই পৃথবী অগাঁণত প্রাণীর বাসভাঁম। পাথবীর পারবর্তনশাীল 
প্রাকৃতিক পাঁরবেশে প্রাণীদের গঠন, আকাত ও প্রকাতিগত বৈচিত্র্য চমকপ্রদ। এত 
বৈচিত্র্য ও বাভন্নতার মধ্যেও িছ কিছ: প্রাণীর মধ্যে সাদশ্য আমাদের দৃষ্টি 
আকর্ষণ করে। চাঁরীন্রক বৈশিষ্ট্য পর্যালোচনা করলে বোঝা যায়, জৈব 
{বিবর্তনের পথে এইসব প্রাণী গুড় সম্বন্ধে বাঁধা। একাদকে যেমন সংখ্যা- 
তত সহজ ও সরল-দেহ' প্রাণী আছে, অন্যাদকে তেমান অসংখ্য উন্নত জাটল- 


দেহা প্রাণী বর্তমান। 


সরল থেকে ব্লমশঃ জটিল প্রাণীর দেহ-গঠন, আকাঁত-প্রকৃতগত সাদৃশ্য 
বা পার্থক্যের ওপর ভিত্তি করে প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ করা হয়। চেনা, অচেনা 
সব প্রাণী নিয়েই প্রাণিরাজ্য। প্রাণী এককোষী' (Unicellular) বা বহু 
কোষ (10106110197) | এককোষী প্রাণীদের প্রোটোজোয়া (Protoz0a) 
উপরাজ্য (91)-111720010)-ভুন্ত এবং বহুকোষী প্রাণীদের মেটাজোয়া 


(Met৭z0a) উপরাজ্যভুন্ত প্রাণী বলা হয়। 


আদ্যপ্রাণীর একাঁটমান্র কোষকে সব কাজই করতে হয়। অর্থাৎ একাঁটমাত্র কোষ দ্বারা 
গঠিত দেহই বহুকোষা প্রাণীর (etaz0a) সামীগ্রক দেহের সঙ্গে তুলনীয়। তাছাড়া, 
' এককোষী প্রাণীকে অন্য কোন কোষের উপর নির্ভর করতে হয় না-তারা স্বনর্ভর। 
' পক্ষান্তরে, বহুকোষী প্রাণীর কোষগ্রীল একে অন্যের উপরে সম্পূর্ণভাবে নির্ভরশীল। একক- 
ভাবে তাদের পক্ষে বাঁচা মোটেই সম্ভব নয়। বিজ্ঞানী ডোবেল (০৮1) তাই প্রোটোজোয়া 
বা আদাপ্রাণীকে এককোষাঁ প্রাণী না বলে কোষাবহান প্রাণী বলতে চান। সেই অর্থে 
প্রীত কোষাবহীন প্রাণী। 


১ 


প্রাণরাজ্য 
| ৯ | 
4. উপরাজ্য, প্রোটোজোয়া (এককোষী) 13. উপরাজ্য মেটাজোয়া (বহুকোষা) 
(Sub-kingdom Protozoa) (Sub-kingdom Metazoa) 


এককোষা প্রাণী থেকেই কালরুমে বহুকোষী প্রাণীর উদ্ভব হয়েছে। 
প্রাণিরাজ্যকে কেবলমাত্র এককোষী ও বহদ্কোষী-এ৯ দুটি গোষ্ঠীতে ভাগ 
করলে নানা অসুবিধা দেখা দেয়। তাই অগণিত প্রাণী সম্বন্ধে সঠিক জ্ঞান 
আহরণের জন্য পারস্পারক সম্পর্কের 'ভীত্ততে প্রাঁণরাজ্যকে বিশেষ কতক- 
গাল গোষ্ঠীতে ভাগ করা হয়। 'বশেষ {বিশেষ কতকগুলি লক্ষণ দেখেই 
এই গোষ্ঠীভুন্ত সম্ভবপর। একই আক্কৃতি, স্বভাব ও চারের প্রাণঈগ্ঠীলকে 
এক একটি গোষ্ঠীর অল্তভূর্ত করা হয়। প্রকৃত সম্বন্ধ বিচার করে গোষ্ঠী- 
ভুন্ত করাই সঠিক বৈজ্ঞানিক রণীত। 


সম্বন্ধ বিচার করার সময়, প্রাণিরাজ্যের ‘বপ্‌ল বৈচিত্র্য বিজ্ঞানীদের করেছে 
এইসব নানা সমস্যা থাকা সত্তেও, জৈব অভব্যন্তির ক্রমানুসারে প্লাণিরাজ্য মোটা- 
মুটি এগারোটি প্রধান ফাইলাম: (Phylum) বা পৰে {বভন্ত ৷ 

এখানে প্রধানতঃ পাকার ও হ্যাসওয়েল (Parker and Haswell) প্রণীত ' 
এবং মার্শাল ও উইলিয়ামস (Marshall and Williams) সম্পাদিত 


(Text Book of Zoology, Vol. I, প্রকাশকাল 1962 এবং ০]. I, প্রকাশ- ' 
কাল 1972) পদস্তকে প্রকাশিত শ্রেণীবিভাগ অনুসৃত হ'ল। 


__ বল কোইলা Phy, বহুবচন) । 12510 
মি 
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প্রাণিরাজ্য 
(Animal Kingdom) 
|| 


Y $ 
উপরাজ্য_ প্রোটোজোয়া (এককোষ' প্রাণী) উপরাজ্য__মেটাজোয়া বেহনকোবণ প্রাণী) 
(Sub-Kingdom) ] 
পর্ব 1. প্রোটোজোয়া বিভাগ-__নন-কডর্ণটা কড্নটা 
(Phylum) (Protozoa) (Division) (Non-Chordata) ‘Chordata 
বা 
ইনভাটিব্রাটা (অমের:দণ্ডাী) 
(Invertebrata) 
পর্ব 11. 
b + (Phylum) (Chordata): 
উপৰিভাগ i ভাহা ঙ 
(Sub-division) (Sub-division) 
রাজোয় এণ্টোরোজোয় 
(Parazoa) (Enterozoa) 
পর্ব 3 পারিফেরা * ননডারিয়া (Cnidaria) 


+ টিনোফোরা (Ctenophora) 

* “ল্যাটিহেলমিনাথস (Platyhelminthes). 
" আযাচ্কেলমিনাথস (Aschelminthes) 

" আনেলিডা (Annelida) 

" আথেুণপডা (Arthropoda) 

" মলাস্কা (Mollusca) 

পর্ব 10. একাইনোডারমাটা (Echinodermata) 


A. উপরাজ্য_প্রোটোজোয়া (Sub-kingdom Protozoa) ৪ 

প্রোটোজোয়া উপরাজ্যের অধীনে একটিমাত্র পর্ব। এই পবটও প্রোটো- 
জোয়া নামে পাঁরচিত। এককোষাী সমস্ত প্রাণীকেই প্রোটোজোয়া পুত 
করা হয়। 

1. ফাইলাম প্রোটোজোয়া* বা পর্ব আদ্যপ্রাণী (Phylum Protozoa 
গ্রীক 77০০9 = প্রথম + ৪০০%-- প্রাণী) ৪ [ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 30,000] 

9 প্রোটোজোয়ার সাধারণ বৈশিষ্ট্য $ 

(1) প্রাণিরাজ্যের সর্বাপেক্ষা সরল ও ক্ষযদ্রাকীতি প্রাণকুল। 

(2) দেহ এককোষা ; মাত্র একটি কোষই যাবতীয় প্রয়োজনীয় জৈবিক 
কাজ সম্পাদন করে। 


= গোল্ডফাস (36102599, 1822) সর্বপ্রথম প্রোটোজায়া শব্দটি ব্যবহার করেন। 
গ্রীক শব্দ 7০/০3-প্রথম ও 2001=প্রাণী থেকে প্রোটোজোয়া নামকরণ করা হয়েছে। 


(Phylum) (Porifera) 


ব4ব33333 
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13.97. ফুলের বিভিন্ন অংশের ফল ও বীজ বপাঁভ্ভর 


£ Transformation of different Darts of a flower to 
different parts of fruit and seed ] 2 


বা ফল গঠন প্রকৃতপক্ষে একটি অটল ও সময় সাপেক্ষ পক এ 
। সময় গাছের দৌহক বৃদ্ধি পারতপক্ষে বন্ধ থাকে। বধজনবী 


-৯গভদণ্ড ৮ পা । 
গর্ভকেশর -৯ প্রাকার __ ৯ ফলক | 
> ডিম্বাশয় -শা-৯ অমরা-> নানাভাবে পরিবার্তত হয় & 
$ 
4 4 4 + f 
ডিম্বকনাড়ী ঠা ডিন্বকরুধ; ভ্রনেপোষক ভ্রণস্থলী 
দি) | 
বাঁজব্‌ন্ত বাঁজম্‌ল ডদ্বকরু্ধ পোরস্পার্ম* | 
J J (কদাচিৎ থাকে) 
গভিল্ত্র নিণণত নিউক্রিয়স য় 
1 পর) হাহ 
$ 
J সস্য অবলযপ্ত হয় 
(সাইনারজিডস) . নিবিস্ত i Al 
J 


অবল্‌গ্ত হয় ভ্রুণ 
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43.28. জবাক্ষুল ব্যবচ্ছেদ পদ্ধতি এবং এই 
Chinarose flower and method of display of its different 
parts]: 

(A) প্রয়োজনীয় উপকরণ (Requisites) ৪ 

(1) একটি মোমযুন্ত ব্যবচ্ছেদ ট্রে (Dissecting tray) । 

(2) .একটি জবা ফল (Chinarose flower) | 

(3) একটি হাতলযুন্ত সোজা সূচ (Pointed needle) । 

(4) একটি সমাবতল ক্ষুর (Plano-concave razor) । 

(5) একটি কাচের স্লাইড (Glass slide) । 

(6) একটি কভার স্লিপ (Cover slip) । 

(7) একটি ওয়াচ গ্লাস (Watch glass) । 

(8) একটি বুরুশ (Brush) । 

(9) ফয়েকটি আলাপন (Pin) । 

(10) কয়েক টুকরো রাটং পেপার। 

(11) একটি সরল অণ্‌বীক্ষণ যন্ত্র (Simple microscope) । 

(9) পদ্ধাত (Procedure) ৪ 

(1) একটি মোময্ন্ত, পারভ্কার ও শুখনো ডিসকাঁটং ট্রে নেওয়া হল। 
ট্রের উপরে একটি বড় মাপের পরিষ্কার বলটিং পেপার বিছানো হ'ল এবং 
ব্টিং পেপারের চার কোণায় চারাট আলাপন এমনভাবে মোমে গে'থে দেওয়া 
হ'ল যাতে ব্লটিং পেপারটি টানটান থাকে। রটিং পেপারে অল্প জল ছিটিয়ে 
দেওয়া হ’ল৷। 

(2) এরপর বাঁহাতের তর্জনী, মধ্যমা ও বৃদ্ধাঞ্গন্ঠ দ্বারা ধৃত ফুল- 
টিকে বৃন্তের দিক থেকে প্রথমে বৃতিকে লম্বালম্বিভাবে এবং পরে বৃতির 
গোড়ার দিক বৃক্তকারে এমনভাবে কাটা হ'ল যাতে দলমণ্ডলের কোন ক্ষাত 
না হয়। 
(8) কার্ডত বৃতি অংশ সাবধানে ফুল থেকে পৃথক ক'রে এনে বৃতি- 
টিকে ছাঁড়য়ে দিয়ে তার অও্কদেশ ট্রের র্লটিং পেপারের উপর রেখে আলাপন 
দয়ে গেথে দেওয়া হাল। 

(4) এরপর ফুলের দলাংশগুলি সাবধানে ছাড়িয়ে একইভাবে ট্রের ব্লাটং 
পেপারের মাঝামাঝি সাজিয়ে আলপিন দিয়ে আটকে দেওয়া হ'ল। 

(5) এবার বাঁহাতে ফুলের বৃন্তটিকে ধরে ব্যবচ্ছেদত ফুলের বাঁক 
অংশ টোবিলের উপর রাখা হ'ল। তারপর ডানহাতে হাতলযুন্ত একটি 
সোজা সূচ নিয়ে তার সাহায্যে ডিম্বাশয় ও গর্ভদন্ড থেকে আঠালো পাতলা 
পদর্াটকে ছাড়িয়ে নেওয়া হ'ল। এবার সেটিকে ব্লটিং পেপারের ডানা 


বাখা হ'ল। 
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(3) কতকগ্দাল প্লেটোজোয়াভুন্ত প্রাণী দলবদ্ধভাবে উপনিবেশ গাড়ে বাস 
করে। 


(4) প্রোটোজোয়া পর্বভুন্ত অধিকাংশ প্রাণীকে খাল চোখে দেখা যায় 
না। তদের অণবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দেখতে হয়। 
আণ্যবাক্ষণক প্রাণী (Microscopic animal) বলা 


এই কারণে এদের 
(5) এদের দেহে 


হয়। 


এক বা একাধিক নিউক্লিয়স থাকে। 


এ 


জিয়ার্ডিয়া 
চিত্র 2.28- প্রোটোজোয়া পর্বভুন্ত কয়েকটি প্রাণী (1) 


(6) কোষের বাইরে কোন কোষ-প্রাকার (cell-wall) থাকে না, অর্থাৎ 
দেহ নগ্ন অথবা পেলিকল (Pellicle) দ্বারা আবৃত। 


টোগ্লাজমে পূর্ণ ; তবে তাতে খাদ্যগহ্বর ও জলগহবর 
(7) কোষ প্রে 
দেখা যায়! Ms 


ন্‌ A 
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(8) সংকোচনশীল গহ্বর (Contractile vacuole) দ্বারা কোষদেহ 
থেকে দ্রবীভূত রেচনপদার্থ নিম্কাশিত হয় ও দেহের জলসাম্য বজায় থাকে। 

(9) প্রোটোপ্লাজম থেকে উৎপর ক্ষণপদ, ফ্লযাজেলা, সিলিয়া প্রভৃতির 
সাহাব্যে প্রাণী চলাফেরা করে। স্পোরোজোয়া (9০০:০৪০৪)-র কোন চলন 
অঙ্গ নাই। 


চিত্র 2.29- প্রোটোজোয়া পর্বভুন্ত কয়েকটি প্রাণ (2)। 


(10) বাতাস, জল, মাট- সর্বত্রই এদের দেখা যায়। 

(11) এই পৰ্বভুন্ত প্রাণী স্বাধীনজীবাঁ, মিথোজশবশ বা পরজণবী। 

(12) অযৌন বা যৌন পদ্ধাততে জনন সম্পাদন করে। কোরকোদ্গম, 
বদ্বভাজন ও বহভাজন প্রক্রিয়াগণাীল অযৌন পদ্ধাঁত ; সংযোগ ও সঙ্গম যোঁন 
পদ্ধাতি। নু 
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০০০১১ 


৬ 


ঘরই 


> 
পি 


রর 


রব | 11115101111 
[11111 
||| || 


€ সতক্তা (Precaution) £ 


কলের াবাভন্ন অং র সময় 
নীচের সতকতাগরাল অবশ্যই পালন করা দরকার £ অংশ ব্যবচ্ছেদের সময় 


(1) বৃতি থেকে বৃত্যংশগ্ল যেন 


আলাদা না হয়। 
(2) 'জিন্বাশয় থেকে গভদিণ্ড যেন পৃথক না হয়। 
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@ 'ডন্বাশয়ের প্রস্থচ্ছেদকরণ (Section cutting of the ovary) ৪ 

(1) প্রথমে ডদ্বাশয় থেকে গর্ভ'দণ্ডাটকে পৃথক করা হ'ল। 

(2) এরপর বাঁহাতের তশনী ও বৃদ্ধাঙ্গুষ্ঠ দ্বারা ফুলের গর্ভাশয়াটিকে 
এমনভাবে ধরা হ'ল যাতে ডিম্বাশয়ের গর্ভদণ্ডের দিকে সামান্য অংশ বৃদ্ধাঙ্গনজ্ঠের 
সামান্য উপরে থাকে। 

(3) তারপর একাঁট ধারালো সমাবতল (Planoconcave) ক্ষুরের 
অবতল অংশ উপরের দিকে রেখে ক্ষুরাটকে এমনভাবে ধরা হ'ল যাতে ক্ষুরের 
হাতল এবং ফলাট পরস্পরের সমকোণে ন্যস্ত থাকে এবং বৃদ্ধা্গদুষ্ঠাট 
ফলা ও হাতলের সংযোগস্থলের সামনের দিকে এবং তর্জনী ও মধ্যমা খনরের 


হাতলের পিছনে থাকে। 

(4) এবার ক্ষুরের ফলার উপরের দিকে দ:-এক ফোঁটা জল য়ে ক্ষুর- 
টিকে সামনে-পিছনে চালনা করে 'ডিদ্বাশয়ের বেশ কৈছ প্রস্থচ্ছেদ নেওয়া 
হ'ল। 

(5) প্রস্থচ্ছেদগীল একটি ওয়াচ গ্লাসের জলে রাখা হ'ল। 


গ সতর্কতা (Precaution) 3 
(1) প্রস্থচ্ছেদ নেবার সময় ক্ষুরটি যাতে অন্যভামিক তলে থাকে সে 


দিকে সজাগ দৃষ্টি রাখতে হয়। 
2) প্রচ্থচ্ছেদ সর্বদা একটানে কাটা দরকার_পেণঁচয়ে পেশচয়ে নয়। 


(3) ছেদ সর্বদা সংক্ষন, পাতলা ও সম্পূর্ণ হওয়া প্রয়োজন। 
জ্লাইডে প্র্থচ্ছেদ মাউণ্ট করার পদ্ধাত (Procedure of 


bd ত 
ctions) ৪ 


mounting of cross 86. 
(1) একটি স্লাইডের ঠিক মাঝখানে এক ফোঁটা গ্লসারন রাখা হ’ল। 


(2) ওয়াচ গ্লাসের জলে ভাসমান সবচেয়ে পাতলা ও সবাঁদক থেকে ভাল 
একটি ছেদকে করুশের সাহায্যে তুলে স্লাইডের উপরে রাখা লসারনের মধ্যে 


স্থাপন করা হ'ল। 

(3) এবার বাঁহাতের বৃদ্ধাঙ্গন্ঠ, তর্জনী ও মধ্যমার সাহায্যে একাট 
কভার 'স্লপ ধ'রে স্লাইডের মাঝখানে রাখা প্রস্থচ্ছেদের কাছাকাছি অবাঁস্থত 
ধদ্লসারনকে স্পর্শ করানো হ'ল। এবার কভার স্লিপের অন্য প্রান্ত হাত 'দয়ে 
ধরে নিডলের সাহায্যে এমনভাবে ধরা হ'ল যাতে কভারাস্লপ জ্লাইডের স্ে 
45০ কোণে অবস্থান করে। এখন সূচাঁটকে ধরে ধীরে এমনভাবে সাঁরয়ে 


48 এীচ্ছক জাবাবজ্ঞান 


গু উদাহরণ £ আআযামবা (419৪০) এণ্ট্যমবা (Entamoeba), 
ক্কাইস্যামবা (Chrysumoeba), ভসাটফেনস (08566191075) » 
ভ্রাইকোমোনাস (Trichomonas), নকাঁটালউকা (Noctiluca), 
ইভীপ্লনা (॥uglena), ট্রাইপ্যানোজোমা (01907895010), পালস্টোমেলা 
(6০156০72112), প্যারামোসয়ম. (0৫707799087), জয়াডিয়া 
(Giardia), মনোসসাটদ (Monocystis), স্লাসমোিয়াম (Plasmo- 
dium), ম্যাট্টগ্যামবা (Mastigamoeba), ভাঁটসেলা (Vorticella) 
ইত্যাঁদ। 

[পর্বট নিম্নলাখত চারটি উপপর্বে* বভন্ত ৪ 

উপপর্ব_- ৫) সার্কোম্যাসটউগোফোরা (Sarcomastigophora) যথা, 
ইউণ্লিনা (Euglena), ট্রাইপ্যানোজোমা ([7/panosoma), আ্ামবা 
(Amoeba), জিয়া্ভয়া (9৫70৫), ট্রাইকোমোনান (Trichomonas) 
ইত্যাঁদ। প্‌ 
উপপর্ব--(2) . স্পোরোজোয়া (5০০70200) _যথা, মনোঁসসাটস 
(Monocystis), প্লাসমোভিয়াম (Plasmodium) ইত্যাদ। 

উপপর্ব_ (3) নিভোস্পোরা (Cnidospora) যথা, নাঁসমা (Nosema), 
িক্সোবোলাস (My%০৮০!u৪) ইত্যাঁদ। 

উপপর্ব'_(4) সলিওফোরা (০%০৪h০7৭) _ যথা, প্যারামেসিয়ম (Para- 
moecium), ভটিসেলা (Vorticella) ইত্যাদ।] 


[ বর্তমানে অনেকেই এককোষা জাবকে-_তা সে উদ্ভিদই হ’ক বা প্রাণাই 
হ'ক- প্রোটিস্টা (Protista) নামে একাঁট বড় ?বভাগের অন্তভুন্ত করার কথা 
বলছেন। এদের প্রোটস্ট (০০9)-ও বলা যেতে পারে। এককোষণ উদ্ভিদ 
ও প্রাণী ছাড়া ব্যাকাটারয়া, স্লাইম মোল্ড প্রভাঁতও প্রোটিস্টার অন্তর্গত 
জীব বলে উল্লেখ করা হয়। ] 


(09) উপরাজ্য মেটাজোয়া (Sub-kingdom Metazoa) ৪ 

বহকোষী সমস্ত প্রাণী মেটাজোয়া উপরাজ্যের অন্তর্গত। মেটাজোয়া 
দশটি পর্বে বিভন্ত। তবে বহকোষী প্রাণীদের দু প্রধান ভাগ আছে। যে 
প্রাণীর দেহে মেরুদণ্ড বা শিরদাঁড়া (Vertebral column) নাই, তাকে 
অমের/দণ্ডী বা ইনভাটিন্রেট (Invertebrate) এবং যে প্রাণীর দেহে মের 
দণ্ড আছে, তাকে মেরদণ্ডী (Vertebrate) প্রাণী বলে। 

ঢ হানগবার্গ ও সহযোগীদের (Honigberg et al, 1964) শ্রেণপীবভাগ পদ্ধাত 


অনয আদিম মের প্রাণীর দেহে মেরুদণ্ডের পারবতে শরীরের মধ্যে লাল 
ছি একটি আস্থিদণ্ড (5Keletal 70) থাকে। এই দণ্ডকে নোটোকর্ড (০10০০) 


বলে। 
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2. ফাইলাম পরিফেরা বা পর্ব ছিদ্রাল প্রাণী (Phylum Porifera ; 
গ্রীক P০rus = ছিদ্র + f17e = বহন করা) ৪ [প্রজাতর সংখ্যা প্রায় 
5,000] 

€ পাঁরফেরা পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট্য ৪ 

0) পাঁরফেরা পর্কভুন্ত প্রাণিদেহেই সর্বপ্রথম বহ কোষের আঁবিভাব 
ঘটেছে। 

(2) কোন কোন প্রাণী উদ্ভিদের মতো শাখা-প্রশাখাযুক্ত। 

(3) প্রাতিটি শাখার প্রান্তস্থ ছিদ্রকে অসকুলম (০5০u]॥৭) বলে। 

(4) এই জলজ প্রাণীগ্লির অধিকাংশই সামুদ্রিক ; এরা স্পঞ্জ নামে 
সৰ্বাধিক পাঁরচিত। 

(5) দেহাভ্যন্তরে অনংখ্য নাঁলিকা দ্বারা গঠিত নালিকাতন্ত্র (Cana! 
System) বর্তমান। নালকার মধ্যে দিয়েই জলজ্রোতের মাধ্যমে খাদ্য ও অকঝ্সি- 
জেন পরিবেশিত হয়। 

(6) বাহর্গাত্রে অসংখ্য ছিদ্র বা অষ্টিয়া (999) থাকায়, এই প্রাণ- 
গুলিকে ছিদ্রাল প্রাণী বলে। 

(7) দেহের ভিতরে নলাকারে বন্যস্ত লম্বা গহবরাঁট প্যারাগ্যাসাট্রক 
গহবর (29758991010 cavity) নামে পারিচিত। 

(8) দেহের কাঠামো লাইম, সিলিকা অথবা ষ্পনজিন (Spongin) 
নামক পদার্থে গাঠত। 

(9) দেহ-প্রাকারে কোয়ানোসাইট (Choanocyte) নামে ফ্লাজেলা- 
যুক্ত বিশেষ এক প্রকার কোষ থাকে। Cd 

(10) এক বা বহ অক্ষযডুন্ত ্পিকিউল (9721০16) দেহকে রাখে। 

(11) দেহে কোন নার্ভ নাই, প্রাভাট কোষ অনডুভাঁত বহন কো রানে 

(12) কোরকোম্গম একটি অতি সাধারণ অযৌন জনন প্রব্রিয়া। নিষেক 
নামক যোঁন পদ্ধাতিতেও জনন সম্পাদিত হয়। 

(18) কোন না কোন বস্তুর সঙ্গে সংলগ্ন থাকে বলে, এই প্রাণিগডলে 
চলাফেরা করতে পারে না। স্পঞ্জের এটি একটি উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য। পঢকুর, 
ডোবা এবং মিঠা জলে স্পঞ্জিলা নামে স্পঞ্জ* দেখা যায়। b 

@ উদাহরণ ঃ সাইকন (৩০০৭), জ্পপ্জিলা (Spongilla), ইউ- 
স্পঞ্জিলা (Euspongilla), fহস্পোলস্পঞ্জিয়া (Hispospongia), স্যামোক্রিমা 


(Bsa:msaoclema),  ক্লযাথারনা (Clathrina), পোটোরয়ন (Poterion) 


ইত্যাদি। 
[ পারফেরা 'নম্নীলাখত তিনটি শ্রেণীতে বিভন্ত ৪ 
ক. ক্যালকোরিয়া (০91০979)-_যথা সাইকন, র্যাথীরনা (Clath- 


rind) | 


* এই পব্ভুন্ত কয়েকটি প্রজাতি থেকে বাথস্পঞ্জ (Bath 91001082) উৎপন হয়; 


সুতরাং এদের অর্থনৌতক গুরুতও কম নয়। 
4 
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খ. হেক্সাকাঁটনৌলভা (Hexactinellida)_ যথা, গ্লাসস্পঞ্জ। 
গ. ডমোল্পঞ্জি (Demospongiae) যথা, স্পার্জলা, ইউস্পাঞ্জলা। ] 


চিত্র 2.30-_পাঁরফেরা পর্বভুন্ত কয়েকাঁট প্রাণী। 


3. ফাইলাম নিডারিয়া বা পর্ব নিডারিয়া (Phylum Cnidaria ; 
গ্রীক Knide = কাঁটা) ৪ [ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 10,080] 

@ নিভারিয়া পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট্য ৪ 

(1) পৰ্বভুন্ত প্রায় সমস্ত প্রাণী হোইড্রা ছাড়া) সমযদ্রবাসণী। 

(2) পারণত প্রাণীর দেহ অরীয়-সঃষম (Radially symmetrical) । 
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(3) দেহে একটি মাত্র নালন থাকে, নালশীটকে িলেনটেরন (Coelen- 
£eron) বা গ্যাসট্রোভমদকুলার গহ্বর (Gastrovascular cavity) বলে! 
দেহে অন্য কোন পৃথক খাদ্যনালী নাই। 


রাল (প্রবাল) 
ত্র 2.31- নিডারয়া পর্কভুক্ত কয়েকাঁট প্রাণী। 


(4) দেহে একটিমাত্র স্থায়ী দ্র থাকে। সেই ছছদ্রাটকে মূখ বলে। 
মখেই পায়াছদ্রের কাজ করে ; পৃথক পায়; নাই। 


(5) মূখকে ঘিরে টেনটাকল বা কার্ধকা (Tentacle) বর্তমান। 


(6) দেহ-প্রাকার দুটি স্তরে বিন্যস্ত কোষগুচ্ছ দ্বারা গঠিত। বাইরের 
ড্তরাট এক্ট্রোডার্ম (Ectoderm) এবং 1ভিতরেরাট এণ্ডোডার্ম (Endo- 
8৪22) । এই দুই স্তরের মধ্যে জোলর মতো [বিশেষ পদার্থটকে মেসো্লয়া 


(019508195) বলে। কোষগল দুটি স্তরে বিন্যস্ত থাকে। সেজন্য এই : 


পর্বভূক্ত প্রাণীদের দ্ব-স্তরাবাশল্ট প্রাণী (09191519900 animal) বলে। 
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(7) এক্টোভার্মে বিন্যস্ত শিকার ধরার উপযোগী কোষগযীলকে নিমা- 
টোস্ট (Nematocyst) বলে। 2 

(8) পাঁরণত প্রাণীদেহের আকার দুপ্রকার। নলাকার দেহ পলিপ 
(Polyp)_যেমন হ্াইড্রা ; এবং ইনাকার দেহ মেডুলস্য (Medusa) _যেমন 
জোলাফস । 


(9) একাকী বা একত্রে উপনিবেশ (Colony) রচনা ক'রে বাস করে। 
(10) একালশগ বা উভালঙ্গ। 


(1) অযৌন ও যৌন পদ্ধতিতে জনন সম্পন্ন হয়। 

ভ উদাহরণ ৪ হাইড়া (Hydra), ওবোলয়া (Obelia), অরোলয়া 
(Aurelia), দী-পেন (১০৫-৮৪%) বা সাগরকলম, সী-আযানমোন (৩৪৫- 
anemone) বা সাগরকুদ;ম, ফইজোলয়া (Physalia), প্রবাল (Coral) 
গরাপিটা (Porpita) ইত্যাদি। 


[ নিডারয়া পর্বাট 'িনাঁট শ্রেণীতে ?বভন্ত £_ 
(1) হাইড্রোজোয়া (Hydrozoa) যথা, হাইড্রা, ওবোলয়া, ফাইজেলিয়া 
ইত্যাদ। 


বিভিন্ন সাগর কুসুম, প্রবাল । ] 
র কুসুম, 
£. ফাইলাম টিনোফোরা বা পর্ব টিনোফোরা (Phylum Cteno- 
phora ; গ্রীক Ktenos = চিরুনী, Phoros — 
সংখ্যা 61] 


ধারণ করা) £ঃ [প্রজাতির 


"AL NASA @ টনোফোরা পর্বের 
5 সাধারণ বৈশিষ্ট্য 
২৬) কর HN 


(1) সব প্রাণীই সামাদ্রক-_ 
দারা গঠন করে না। 


রি কেবল পাঁরণত 
না Vz লি তে বা ভ্রণে দেখা যায়। 
২ 374৫ (3) দেহকলা [তি তরে 
ৃ ত। 
($) দেহ নিভোরাষ্ট 
i কোষ নাই। A 
চিত্র %.32--টিনোফোরা পর্বভূন্ত প্রাণ (5) 


ফেরা করে। 'সালিঃ 
চির্ন প্লেট (কম্ব প্লেট) গঠন করে। শয়াগাল একত্রে 
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(6) কাঁ্ষকা থাকলে তাদের সংখ্যা দুই। প্রাতাট কার্ধকা সঙ্কুচিত হয়ে 
একটি থাঁলর মধ্যে গুটিয়ে থাকতে পারে। 

(7) মুখছিদ্রের বিপরীত প্রান্তে (91১92৪1 end) একাট জ্ঞানোন্দ্িয় 
(sense organ) বর্তমান। 

(8) স্ত্রী ও পুরুষ জননঅঙ্গ একই প্রাণীতে থাকে, অর্থাৎ প্রাণী 
উভালঙ্গ। 

(9) জাবনচক্ে জনুক্রম নেই। 

(10) কোথাও কোথাও রুপান্তর (metamorphosis) লক্ষ্য করা যায়। 

উদাহরণ £ হা্মফোরা (Hormiphora), বেরো (59799) (ঁচত্র 
2.32), 1্লউরোত্রাকিয়া (12570176015) ইত্যাদ। 

[ টনোফোরা পর্বাট দুটি শ্রেণীতে বভন্ত ৪ 

(1) টেন্টাকুলাটা (Tentaculata) —যথ্া, হামফোরা। 

(2) ন্ভা (Nu॥uda)_বযথা, বেরো। ] 

5. ক্ষাইলাম গ্ল্যাটহেলামনাথন বা পর্ব চ্যাপ্টাকীম (Phylum 
Platyhelminthes ; গ্রীক Platys = চ্যাপ্টা, helminthes = কাম) 

[ প্রজাতর সংখ্যা প্রায় 10,000 ] 

$ এই পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট্য ৪ 

(1) দেহ ফিতার মতো লম্বা এবং ওপর থেকে নীচের দিকে ক্রমশঃ 
চ্যাগ্টা। 


চির কইলাম :* 
{2) দেহ সমাদ্বপাশ্বীয়ি। 
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$ (Sinus venosus) ও একাট কোনাল 
প্রকোন্ঠ। একটি সাইনাস ভেনোসাল রি 


শাক প্রকোষ্ঠ। 
ছআর্টারওসাস (Conus arterio5Us) হাল ১7৭ খিক 


চিত্র 17.7- ব্যাঙের হতাঁপণ্ডের বাঁহরাকৃতি ৪ 
_অশ্কদৃশ্য ; B_পন্ঠদৃশ্য। 


দাইনাস ভেনোসাস (Sinus venosus) ৪ কুনো ব্যাঙের হতাঁপণ্ডের পজ্ঠ- 
শে অবাস্থত প্রিকোণাকার থালর মতো অঞ্গাট সাইনাস ভেনোসাস। দট 
অগ্র মহাঁশিরা (Pre caval veins) ও একাট পশ্চাৎ মহাশিরা (Post caval 
৮০)৮)-র মিলনে সাইনাস ভেনোসাস গাঁঠিত হয়। সাইনাস ভেনোসাস প্রকৃতপক্ষে 
একটি গ্রাহক প্রকোষ্ঠ (Receiving chamber) । দুটি অগ্র মহাশরা ও একটি 


ed রা মাধ্যমে কুনো ব্যাঙের সর্বাঙ্ঞ থেকে দুষিত রন্ত সাইনাস 
ভেনোসাসে আসে। 


নাস ভেনোসাস সাইন-আরকুলার ছিদ্র (Sinu-auricular aperture) 
দ্বারা দক্ষিণ অলিন্দের সঙ্গে যুন্ত। ছিদ্র সাইন;-অরি 1088৮ 


auricular valve) দ্বরা নিয়ান্বিত। এই ছদ্রপথেই সাইনাস ভেনোসাস 
থেকে রন্ত দক্ষিণ আলন্দে নেমে আসে । 


অলিন্দ (Auricles). £ কুনো ব্যাঙের হৃৎাপণ্ডে আলিন্দের সংখ্যা দুই 
একটি দাক্ষিণ অলিন্দ (Right auricle) ও অন্যটি বাম অলিন্দ (Le 


ER 
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এUricle) । দক্ষিণ অলিন্দাট অপেক্ষাকৃত বড়। অলিন্দ দশট আন্তঃ অলিন্দ 
প্রাকার (Inter-auricular 5ebtum) দ্বারা সম্পূর্ণভাবে পৃথক থাকে। বাম 


দচত্র 17.8-_কুনো ব্যাঙের হত্াপণ্ডের লম্বচ্ছেদ। 


আঁলন্দে ফযসফীয় শিরা (Pulmonary vein) উন্মৃন্ত হয়। উভয় টি 
entri- 


একাটি অলিন্দ-নিলয় প্রবেশপথ বা অলিন্দ-নলয় ছিদ্র (Auriculo-™ 
cular aperture) দ্বারা নিলয়ের সঙ্গে যুন্ত। ছিদ্রাট আলন্দ" ক 
(Auriculo-ventricular Valve) দ্বারা. ননয়ান্ত হয়। আঁলন্দ দরটিও 
প্রকৃতপক্ষে হৃৎপিণ্ডের গ্রাহক প্রকোম্ত। 


{নলয় (Ventricle) £ ত্ৰিকোণাকার ও পুরু ৫ নু ‘নলয়াট একটি 
আবভন্ত প্রেরক প্রকোষ্ঠ (Forwarding chamber) | র ক 


7(002012905 sulcus) নামক একি আড়াআঁড় ভাঁজ থাকার জন্য 
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নেওয়া হ'ল যাতে কভার স্লিপের মাঝখানে ছেদাঁট থাকে এবং সেটি সম্পূর্ণ- 
ভাবে কভার স্লিপ দ্বারা ঢাকা পড়ে। 


চিন্ত 18-35-লাইডে প্রচ্যচ্ছে মাউণ্ট করার পদ্ধাত। 


(4) কভার স্লিপের বাইরে 
পেপারের সাহায্যে শুষে নেওয়া হ'ল। আসা আঁতারন্ত শ্লিসাারন রাটং 


— 


[ Fruit ] 


14.1. সুচনা [ Introduction] : 
@ ফলের সংজ্ঞা (Definition ০৫ Fruit) ৪ পাঁরণত, পারপক্ধ ও 
{নিন্ত ভিন্বাশয়কে ফল বলা হয়। 
ফলের স্বী-অঙ্গ গভকেশর। প্রধানত গর্ভকেশরের ভিম্বাশয় অংশ থেকেই 
ফল গঠিত হয়। ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন ফল প্রকৃত ফল (True fruit) । 
উদাহরণ- কুমড়ো, বেগুন, আম প্রভীত। 
পরাগ 


একটি গঠ্রেশর ফলে রূপান্তরিত গকেশর 
চিত্র 14-1_ফল গঠনে গর্ভকেশরের ভূমিকা। 


গ প্রকৃত ফলের সংজ্ঞা (Definition of true fruit) ৪ ফুলের গভ- 
কেশরের ডিন্বাশয় অংশ থেকে গঠিত ফলকে প্রকৃত ফল বলে। 
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[ আ্যাদ্কেলীমনাথস শ্রেণী পাঁচটি শ্রেণীতে ঁবভন্ত, যথা_ 

(1) শনমাটোডা (Nematoda), (2) লমাটোমরঘ্যা (Nema- 
tomorpha), (3) রোটফেরা (Rotifera), (4) শলদ্রোটকা (Gastro- 
tricha) এবং (5) কাইনোঁরঙ্কা (Kinorhyncha) | ] 


7. ফাইলাম আনেঁলডা বা পর্ব অশ্ঢুরীমাল (Phylum Annelida 
ল্যাটন = গnulus = আধাট ; 1305 = আকৃতি) ৪ 


[প্রজাঁতর সংখ্যা প্রায় 9,000 ] 
@ আনোলডা পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট্য ৪ 
) (1) লম্বা দেহ অনেকগ্ীল আধাটর মতো খণ্ড খণ্ড অংশ দ্বারা 
গঠিত। খণ্ডগ্দীলকে পোমাইট (5০mite) বা মেটাঁময়ার (Metamere) 
বলে। খণ্ডগ্দীল ভিতরে ও বাইরে সমান স্পম্ট। 
(2) দেহ সম্গাদ্বপাদ্বাঁয়। 


(3) দেহ ?িউটিকল দ্বারা আবৃত। 


(4) দেহ-গহবরাট প্রকৃত ?নলোম (True coelome) | 

(5) দেহ-প্রাকারে ক্র সিটা (5৪) অথবা প্যারাপোডয়া (Para- 
podia) বর্তমান এবং এগ্দালর সাহায্যেই প্রাণী চলাফেরা করে। 

(6) অঙ্গনরীমাল প্রাণীর পোঁণষ্টক নালী সম্প্ণ ; অর্থাৎ, মুখ ও 
পায়নাছদ্র বর্তমান। 


(7) দেহের রন্ত বদ্ধ রন্তনালীর মাধ্যমে চলাচল করে। 
(8) খণ্ডে খণ্ডে বন্যদ্ত কুণ্ডলীকৃত নোক্রাডয়া (Nephridia)-র 
সাহায্যে রেচনাব্রিয়া সম্পন্ন হয়। 


(9) ত্বকের মাধ্যমেই *বসন চলে । 


(10) দয়ট দৌরবাল নাভ গ্যাংলয়া (Nerve ganglia) ও প্রাত 
খণ্ডে গ্যংলয়া-যঃ্ একজোড়া নাভ'রচ্জ; (Nerve cord with segmen- 
tally arranged ganglia) দ্বারা নার্ভতন্ন্র গাঠত। 

(11) সাধারণতঃ উভালিঙ্ঞ প্লাণী। 


@ উদাহরণ £ কেঁচো (Earthworm) ; জোঁক* (Leech), দনয়ান- 


(105৫7507১95) (নোরস), টোরবেলা (Terebella), ?কটপটেরাস 
(Chaetopterus), ত্যাফ্রোডাইট (Aphrodite), আ্যা্ফট্রাইট (Amphi- 
£%০), বোনেলিয়া (০120) প্রস্ীত। 
পার ৪0 প্রজাঁতর জোঁক আছে। 


প্রায় নদ ক ছ। হিরুডো-রন্তচাপ কমাবার জন্য প্রাচীনকালে 
এদের সাহায্যে রততমোক হত ।হর্‌াডনারয়া-গরু, ভেড়া, মাহষ প্রভাঁতর দেহ 
et এরা রক্ত শোষণ, করণে; ইমা।ডগ্না-স্থলবাসী জোঁক ; গ্লসফানয়া__শামূক, বিন ক 
দের উপর প্রান ২! দল বল সরলা 2811 

ভাত ৰ 
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চিত্র 2.35আনোলডা পর্বত কয়েকাট প্রাণী। 


5৪ এচ্ছিক জীবাবজ্ঞান 


[আনোলডা পর্ব নিম্নীলাখত চারটি শ্রেণীতে বিভন্ত £ 
(1) পাঁলাকটা (Polychaeta)_ বথা, নোরস, ্যাক্রোভাইট। 


(2) আলগোঁকটা (Oligochaeta) যথা, কে'চো, আযলোসোমা 
(4101050752) । 


(3) হির্াভানয়া (8159068)_যথা, জোঁক। 


(4) আরাঁকআনোলডা (Archiannelida) যথা, প্রোটোড্রলাস 
(Protodrilus) ।] 


চিত 2.36_আনেলিডা পর্বত প্রাণী £ বিভিন্ন প্রকার 
ক হিরুডো ; খ-াহরমানারয়া ; গ-হিমাডিপ্সা ; ঘ_গ্লাঁসফনিয়া। 


৪. ফাইলাম আৱগ্রোপডা বা পর্ব সণ্ধিগদী (Phylum Arthro- 
poda ; গ্রীক arthros =সান্ধ ; podos = পদ) £ 


র বহ খণ্ডে বিভন্ত। খন্ড- 
গলকে বাইরে থেকে সুস্পষ্টভাবে দেখা হায় 


গর (Appendage) বর্ত“মান। 


কতকগদাল খণ্ডে ববিভন্ত। 
(4) দেহ মচ্তক, বক্ষ এবং উদরে বিভন্ত। 


KS “গর দ্বারা আব্ত। 
(7) সংক্ষিপ্ত দেহগহ্বর হিমোসিল (Haemocoel) হিসাবে কাজ 


করে। 
€ OT Fcdysis) প্রিথায় 


(8) নির্মেচন বা একডাইদস (Moultin 


খোলস ত্যাগ করে। 
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। (9) পৌল্টিক নালীর প্‌ষ্ঠদেশে হৃতাঁপণ্ড অবাস্থত। 
(10) অধিকাংশ প্রাণীই পঃঞ্জাক্ষি (Compound ৪৮৪)-র অধিকারী ৷ 


চিত্র 2.37-আরথে্‌োপডা পর্বভুন্ত কয়েকাট প্রাণী। 


(11) দেহের অগ্রপ্রান্তে পঙ্ঠদেশে মাঁস্ত্ক অবাঁস্থত। প্রাত খণ্ডের 
একটি করে মিলিত গারধীলয়া-য্যক্ত নিরেট অঙ্কীয় নার্ভরজ্জ- দ্বারা নাভতিন্ত 
গাঠিত। 
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(12) সাধারণতঃ একালিঙ্গ, স্তী ও পুরুষের আক্কাতগত পার্থক্য বর্ত- 
মান। 

€ উদাহরণ ৪ চিধাড় (Prawn), মাছি (Fly), মাকড়দা (Spider), 
হারামিট ক্যাব (Hermit crab), কাঁকড়া (Crab), পশগপাল (Locust), 
কাঁকড়াবিছা (Scorpion), বছা (Centipede), পৌরপেটাস (Peripatus), 


আরশোলা (Cockroach), মৌমাছি (Bee), প্রজাপাত (Butterfly), 
ফাঁড়ং (Grasshopper) (চিত্র 2.37) । 
[ আরঞ্রোপডা পর্ব নিম্নলাখত পাঁচাট শ্রেণীতে বিভন্ত ৪ 
(1) ক্লাদটোসিয়া (Crustacea) _xr, চিংড়, কাঁকড়া । 


(2) ইনসেক্‌টা (Insecta) থা, আরশোলা, মাছি, মশা, প*পড়া 
ইত্যাদ। 


(3) ারিয়াপোডা (Myriapoda) _, বিছা। 

(4) আ্যারাকানভা (Arachnida) _r, মাকড়সা, কাঁকড়াবিছা ইত্যাঁদ। 

(5) ও র (97500103028)_ যথা, পোঁরপেটাস। ] 

9. ফাইলাম মলাদ্কা বা পর্ব কন্বোজ (Phylum Mollusca : লাণী 
mollusca = নরম) ; 


2 ল্যা 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 10,000] 
© মলাস্কা পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট্য ৪ 
(1) সমান্বপাম্বাঁয় দেহ খণ্ডে খণ্ডে দবভন্ত নয়। 


€2) নরম দেহ-যন্ত্রসমূহ ম্যাসটল- (Mantle) নামক দেহ-প্রাকারের 
নি রি >: দ্ধ’ DE) 
পর পেশীর ভাঁজে আবৃত থাকে। 


(9) কঠিন খোলক (5৫!) দ্বারা দেহ ঢাকা থাকে। 
(4) অঞ্কদেশের মাংসলপদ (Muscular foot) গমনাগমনে 


করে। 

(5) ঝিনুক ব্যতীত অধিকাংশ প্রাণীর মুখ-গহ্রকে ? 
থাকে। টি 7 

(6) পৌল্টিকতন্্র সম্পূর্ণ এবং কুণ্ডলীকৃত। 

(7) লোম সাক্ষিপ্ত। 


(8) টোনাডয়া (Ctenidia) বা ফদফস থাল (চা 

নামক বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ অঙ্গের সাহায্যে স্বসন চালায়। ain SE 
(9) না্ভতন্্র কতকগুলি নাভরিজ্জ ও 

রি ভিন জোড়া নাভগ্যাধীলগা 
(10) আধকাংশ মলাস্কা একলিঙ্গ। 
(11) স্থলবাসী বা জলবাসণ। 


ভ উদাহরণ $ শামটক (5101), 


পিয়া (Se; পা 
অক্টোপাস (০০০০৪), ডেপ্টোলয়ম (টা), বিনটক (U০), 
লাঁলগো (৫০9০) প্রভৃতি d 


(Chiton), 


Ale 
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[ মলাস্কা পর্ব নিম্নলিখিত ছয়টি শ্রেণীতে বিভন্ত £ 


(1) মোনোপ্ল্যকোফোরা (Monoplacophora) যথা, নওপাঁলনা। 
(2) আ্যাম্ফাঁনউরা (44701019078) যথা, কাইটন। 


চিন ?.38-_ সলাদকা পর্বভু্ত কয়েকটি প্রাণন। 


(3) ক্ষযাফোপভা (9০812০9০০)- যথা, ডেণ্টেলিয়ম। 
(4) বাইভালাভিয়া বা পেলিসাইপডা (Bivalvia or Pelecypoda)— 


যথা, ইউনিয়ো (কনক) ৷ 
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(5) গ্যাসট্রেপজা (Gastropoda) যথা, শামুক, পাইলা ইত্যাদি৷ 

(6) কেকালোপভা (Cephal০০০৭) যথা, {সাপয়া, অক্টোপাস 
ইত্যাদি। ] 

10. ক্ষাইলাম একাইনোডারমাটা বা পর্ব কণ্টকত্বক্‌ (Phylum 
Echinodermata ; গ্রীক echinos = কণ্টক + dermatos = ত্বক) ঃ 
[ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় 5,500 ] 
€ একাইনোডারমাটা পর্বের সাধারণ বৈশিল্ট্যঃ 
(1) সমদ্ত প্রাণীই সমযদ্রবানশী। 
(2) দেহ অরায়-সূষম বা সমাদ্বপাশ্বাঁয়। 
৬৪) অরায় দেহ পাঁচাট আন্তর-অরণয় অঞ্চলে বিভোদিত। 
(4) স্নীনার্দস্ট মস্তক বা দেহের অগ্রবর্তী অংশ নাই, দেহও খাণ্ডত 


নয়। 
(5) দেহত্বক্‌ গট (০৮৪:%) বা জুনাপাথরময় কন্টকে 
(6) দেহ-গহৰ্বর বড় ও সুস্পষ্ট দত 
(7) নালীপদ (Tube-feet) নামে এক বৈশিষ্ট্য AP 

সাহায্য করে। পণ অঙ্গ চলাচলে 
(8) নাভতন্ত অপারণত। 
(9) আঁকা, 


ংশের দেহে কোন সনিদিল্ট রেচনতন্ত্র বা *বসনত ছি 


| 
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canals) সম্মিলিতভাবে জলনালনতল্্র (Water vascular system) গঠন 
করে। 

(11) অধিকাংশ প্রাণীই একালিঙ্গ। তবে বাইরে থেকে পরুষ ও স্ত্রী 
চেনা কম্টকর। 


$ উদাহরণ £ঃ তারামাছ (Starfish) ; সমদ্র-শশ্া (Sea- 
cucumber) ; সম্যদ্রবীললি (Sea-Lily) বা অআ'যাণ্টিডন (Antedon) । 

[ একাইনোডারমাটা পর্ব নিম্নালাখত পাঁচটি শ্রেণীতে 'বভন্ত £ 

(1) ত্যাদটেরইভিয়া (Asteroidea) যথা, তারামাছ। 

(2) আঁফউরহীভিয়া (Ophuroidea) যথা, আফউরা। 

(3) একাইনইডিয়া (chin০idea) যথা, সামুদ্রিক আরাটন। 

(4) হোলোথ্যরইভিয়া (Holothuroidea) যথা, সমনুদ্র-শশা ৷ 

(5) ক্রিনইডিয়া (0৮in০i৭০৭)_ যথা, সমনদ্র-লাল। ] 

পূর্বে উল্লেখিত নয়টি পর্বকেই অকডণটা (Achordata) রূপে চিহ্নিত 
করা হয়। 

11. ফাইলাম কড্টা বা পর্ব কর্ডাটা (Phylum Chordata ; গ্রীক 
chorde = দাড়) ; [ প্রজাতির সংখ্যা 45,000 ] 


€ কর্ডাটা পর্বের সাধারণ বৈশিষ্ট্য £ 
(1) জীবনের কোন-না-কোন অবস্থায় দেহের পঙ্ঠদেশে মধ্যরেখা- 
বরাবর নোটোকর্ড (Notochord ; noton = পশ্চাৎ 4 chorde = সূত্ৰ) 
থাকে। 
(2) উন্নত কর্ডটার দেহে মেরুদণ্ড (Vertebral column) বর্তমান 
(3) দেহে প্‌ষ্ঠদেশ-বরাবর একটি ফাঁপা জ্নায়ঃসত্র (Dorsal hollow 
nerve cord) বর্তমান। ফাঁপা স্থানটি যূরস (Spinal 110) দ্বারা 
পূর্ণ থাকে। 
(4) দেহ সমাদ্বিপাশ্বীয়। 
(5) দেহের মধ্যে একটি সুস্পষ্ট দেহগহর থাকে। 
(6) অন্ততঃ ভ্রণাবস্থাতেও গলবিলের দু গলাবিলণীয় 4 
ছিদ্র (Pharyngeal EEG) বতমান। দিশাশে সি. হর 
(7) দেহের কাঠামো অন্তঃকঙ্কাল দ্বারা গঠিত। 
(8) রন্ত-সংবহন তন্্ বদ্ধ। 
(9) জীবনের কোন-না-কোন অবস্থায় লেজ থাকে। 
(10) সাধারণতঃ সরলাক্ষির আঁধিকারণী। 


€ কর্ডটা পর্ব প্রধান দ্টি ভাগে বিভন্ত ৪ 
(A) প্রোটোকর্ডাটা (Protochordata) 
(B) ভাটব্রাটা (Vertebrata) | 
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(A) প্রোটোকর্ডটা ৪ এদের দেহ জীবনের কোন-না-কোন অবস্থায় 
নোটোকর্ভ থাকে, তবে তা কখনই মেরুদণ্ডে রূগান্তারত হয় না। 
প্রোটোকর্ভটা নৈম্নাীলাখত তিনটি উপগর্বে বিভন্ত £ 
(1) উপপর্ব হোগিকভটা* (Subphylum Hemichordata) 3 
(৫) সামাদ্রক প্রাণী। 
(3) দেহ নরম, কে'চোর মতো দেখতে, তবে লক্বায় অনেক 
ছোট। 
(i) দেহের অল্প স্থান অধিকার করে সংাক্ষপ্ত নোটোকর্ড 
ত। 
@ উদাহরণ £ ব্যালানোগ্লনস (৫1275991955) (ত্র 2.40) 
(2) উপপব* ইউরোকডণটা (Subphylum Urochordata) ৪ 
() ভ্রণাবস্থার় লেজের দিকে নোটোকর্ড দেখা যায়, তা 
পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় বিলুপ্ত হয়। 
(i) পূর্ণাঙ্গ প্রাণী দেখতে থাঁলর মতো। দেহ কৃতিকাবরণী 
) (cuticle) দ্বারা আবৃত। 


চিত্র 2.40- প্রোটোকডটাভূত্ত কয়েকাঁট প্রাণন। 


(11) জন্মাবার পর চলাফেরা করার ক্ষমতা থাকলেও, পরে সেই 


ক্ষমতা লোপ পায়। এজন্য এদের একই স্থানে আবদ্ধ 
থাকতে হয়। 


€ উদাহরণ £ আ্যাদিভিয়া (Ascidi৪) (ত্র 2.40) । 

বান কোন প্রাণিবিজ্ঞানীর মতে এদের প্রকৃত নোটোকর্ড নাই। সেজন্য তাঁরা কর্ডাটা 
* কোন দে থক কে নিক তবু করার না সুতরাং 
পর্ব থেকে শ্রেণী-বিন্যাসে বিতর অবকাশ আছে। 
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(3) উপপর্ব কেফালোকটা (Subphylum Cephalochordata) ৪ 
(i) মাছের মতো প্রাণী হলেও এদের দেহে একটিমাত্র পাখনা 
থাকে। পাখনাটি পিঠ থেকে সর হয়ে লেজ পর্যন্ত 
বিস্তৃত । 
(5) নোটোকর্ড মাথা থেকে আরম্ভ হয়ে লেজ পর্যন্ত বিস্তৃত। 
(1) সামাদ্রিক প্রাণী, সমুদ্রের ধারে বালির মধ্যে গতে- বাস 
করে ; গর্ত থেকে মুখ বের করে খাদ্যের সন্ধান করে। 
(iv) গলাবিলীয় ছিদ্র বতমান। 
উদাহরণ ৪ আ্যান্ফিঅ্সাস (47172760245) (চিত্র 2.40) । 
(B) ভাঁট'ব্রাটা বা মেরদণ্ডন প্রাণখ £ জ্রণাবস্থায় নোটোকর্ড থাকলেও 
পরে সেটা অস্থিময় মেরুদণ্ড গঠন করে। 
উপপর্ব' ভাটিব্রাটা (Subphylum Vertebrata) দ্যাট আধি- 
শ্রেণী (Superclass)-তে বিভক্ত £__ 
1. অধিশ্রেণী (Superclass) আনাথা (Agnatha ; ৫ = বিহীন + 
gnathos = চোয়াল) £ 
(1) আঁশাবহীন ও চোয়ালবিহীন প্ৰাণী৷ 
(2) দেহ লদ্বাক্কীত ইলের (৫!) মতো। 
(3) অনুষশোণিত প্রাণী। 
(4) মাছের মতো, তবে জোড়া পাখনা থাকে না। 


হযাগকিস 


চিত্র 241 উপপর্ব ভার্টিরাটা ও আনাথাশ্রেণী ভুক্ত কয়েকাট প্রাণী। 
€ উদাহরণ ঃ ল্যামপ্রে (Lamprey), হ্যগাঁফস (Hogfish) চিত্র 
2.41) ইত্যাদি। 
'আনাথার । অন্তর্গত শ্রেণীসংখ্যা একটি, যথা শ্রেণী সাইক্রোস্টোমাটা 
(Class Cyclostomata) । 
2. অধিশ্ৰেণী (Superclass) ন্যাথোস্টোমাটা (Gnathostomata) £ 


(1) চোয়ালয্যন্ত প্রাণী। মখাঁছদর উপরের ও নণচের চোয়াল দ্বারা আবদ্ধ । 
(2) অনু বা উফশোণিত প্রাণী। 


(3) দেহে জোড়া পাখনা বা প্রত্যঙ্গ বত'মান। 
2 
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থেকে কলামান কারান (Columnae carnae) নামক বহু পেশাগুচ্ছ 
শ্রাকার নু ্‌ 
উৎপন্ন হয়। এই পেশীগ্ীল থাকার ফলে নিলয় গহ্বরে অনেক খাঁজের সৃষ্টি 
হয়। 


কার্ড টেনাভানি (Chordae tendinae) নামক সুতার ন্যায় অসংখ্য পেশণর 
উপরে আলন্দ-নলয় কপাটক অবস্থান করে। 


কোনাস 'আট্দীরওসাস (Conus arteriosus) ৪ কুনো ব্যাঙের দক্ষিণ 
আঁলন্দের অ্কদেশে নিলয়ের ভানাদক থেকে নলাকার কোনাস আটশারওসাস 
উার্থত হয়। নিলয় ও কোনাস আর্টারওসাসের সংযোগস্থলে তিনটি অধ্চন্দ্রাকার 
কপাটক (59001177797 valve) বতর্মান। কোনাসের গহ্বরাটও একাঁট 
অন্দৈঘে বিন্যস্ত সপিল কপাটক (Spiral valve) দ্বারা য়াল্রত ও দুটি 
ভাগে বিভন্ত হয়। দক্ষিণ দিকের অংশটি কেভাম আ্যাওটিকাম (Cavum 


£০rtieum) এবং বাম দিকের অংশটি কেভাম পালমোকউডেনিয়াম (Cavum 
Pulmocutaneum) নামে পাঁরচিত। 


নিলয় থেকে উঁথত কোনাস আর্টারিওসাস-এর অগ্রবতর্ঁ অংশ দ্রীঙকাস 
রওসাস (Truncus arteriosus)-এ বভন্ত হয়। ট্রাঙ্কাস হৃৎপিণ্ডের 


অংশ নয়। তবে ট্রীঙ্কাস থেকেই ক্যারটিড খিলান ধমনাগ্যুলি (Carotid 
arches) উঁখত হয়। 


7.5. ক্ষভন] ব্যাঙের হৎপিতগুর মধ্থ্যে দিয়ে রতভুর চক্রা- 
১ 


তন / Mechanism of circulation of blood through the 
heart of Toad]: 


শদ্বিচক্কী (Double circuit) প্রথা অনুসৃত হয়। 


1 এদের একটি লিষ্টোমক চক্র (Systemic ৩001) এবং অন্যাট ফসফসণয় 
চক্র (Pulmonary circuit) | 


সিস্টোমক চক মাধ্যমে হৃৎপিণ্ড দেহের প্রাতটি 


অঙ্গে বিশয্ধ রক্ত সরবরাহ ৭২ করে এবং অশুদ্ধ রন্ত ফিরিয়ে আনে। ফ্‌সফু্সীয় 
চক্র মাধ্যমে হৃৎপিণ্ড থেকে রন্ত 


ব ফুসফুসে যায় এবং সেখানে পাঁরশ্রুত 
হবার পরে রন্ত পননর্বার হংপিণ্ডে ফিরে আসে। 


জাবিতাবস্থায় হৎপিণ্ড সর্বক্ষণ পর্যায়ক্রমে সং ত ও প্রসারিত হ'য়ে উভয়: 
চক্র মাধ্যমে রন্তের সুষ্ঠ; চক্রাবর্তনে সহায়তা করে। হৎ্পণ্ডের এই সঙ্কোচন: 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ 577 


ও প্রসারণকে যথাক্রমে সিস্টোল (5556০19) এবং ডায়াস্টোল (Diastole) 
বলে। 

হৃৎাপণ্ডের প্রসারত অবস্থায় আক্সজেনাবহীন অপারস্রুত রন্ত দুশট প্রি- 

কেভাল (:2-০8৮৪1) এবং একটি পোষ্ট-কেভাল (P০5-০a৮৭]) শিরার 

মাধ্যমে হৃংপিণ্ডের সাইনাস ভেনোসাসে ফিরে আসে। ইতিমধ্যে সাইনাস 

ভেনোসাস সংকুচিত হ'লে সেখানে সাণ্ঠত অপারস্রুত রন্ত সাইনূ.আরকুলার 

. 'ছিদ্রুপথে দাক্ষণ আলন্দে পেশছায়। দাঁক্ষণ আলন্দের প্রাকার ভাঁজ হ'য়ে বাধার 


চির 17-9-_হাপণ্ডের মাধ্যমে রক্তের চক্রাবর্তন। 


সৃষ্টি করার ফলে দক্ষিণ অন্দে অন্প্রাবষ্ট রন্ত পুনরায় সাইনাস ভেনোসাসে 
‘ফিরে যেতে পারে না। সর্বাঙ্ঞ থেকে সারা দেহের রক্ত যখন সাইনাস ভেনোসাস 
মাধ্যমে দাক্ষণ আঁলন্দে আসে, সেই একই সময়ে ফুসফুস থেকে পারদ্রুত রন্ত 
ফুসফুসীর শিরা মাধ্যমে বাম আলন্দে পেশছায়। 

আঁলন্দদ্বয় রন্তপন্র্ণ হওয়া মান, একই সঙ্গে সংকুচিত (সস্টোল) হয়» . 
এদিকে এসময় নিলয়ের প্রসারণ বা ডায়াস্টোল দশা চলে। ফলে দক্ষিণ অলিন্দ 
থেকে অপরিস্রত রক্ত এবং বাম অলিন্দ থেকে পারপ্রঃত রন্ত অলিন্দ-নিলয় ছিদ্র- 
পথ মাধ্যমে নিলয়ে নেমে আসে। দক্ষিণ অলিন্দ ও বাম অলিন্দের মাঝখানে 
37 
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আঁধশ্রেণী ন্যাথোস্টোমাটা নিম্নালাখত ছটি শ্ৰেণীতে বিভন্তঃ 


I. শ্ৰেণী (Class) কমাড্রকাঁথস (Chondricthyes) বা 
Lv ইলাসমোব্রাঁড্ক (Elasmobranchii) 


@ প্রধান বৈশিষ্ট্য ৪ 
(1) এই শ্রেণীর প্রাণীদের অন্তঃকঙ্কাল তর্ণাস্থিময় (০8019897059) । 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ 6? 


(2) দেহ আণ্যবীক্ষণিক প্ল্যাকয়েড আঁশ (Placoid scale) দ্বারা 
আবৃত। 

(3) এদের মস্তকের অভ্কদেশে মুখাছদ্র অবাঁস্থত। 

(4) দেহে সাধারণতঃ 5 জোড়া ফুলকাছিদ্র বর্তমান ; ফুলকাছিদ্রগলি 
মস্তকের দু'পাশে সরাসরি বাইরে মুক্ত। 

(5) কানকো (operculum) দ্বারা ফদলকা আবৃত নয়। 

(6) লেজ হেটারোসারকাল (heterocercal) প্রকাতির। 

(7) পাখনাগ্যাল রাশ্মিযুজ্ত, পুরুষ মাছের শ্রোণী পাখনায় ক্ল্যাসপার 
{(Clasper) বতর্মান। 

(8) বায়্থাল (Swim bladder) নাই। 

(9) অবসারণী (010৪08) বর্ত“মান। 

(10) সকলেই সামহুদ্রিক। 


@ উদাহরণ ৪ হাঙর বা সার্ক বা স্কোলিওডন (Scoliod০n), হাতুরা- 
‘মাথা হাঙর বা ষ্ফাইরনা (5৪৪/৭০), শঙ্কর মাছ বা ট্রাইগন ([7i90n), 
‘ইলেকট্রিক রে বা টর্পেডো (০79৩০) ইত্যাদ। 


II. শ্ৰেণী (01933) অসপ্টিকথিস (Osteichthyes) 

© প্রধান বৈশিষ্ট্য $ 

(1) এগ্যাল অঁস্থময় অন্তঃকঙকাল (Bony endoskeleton) 'বাশষ্ট 
মাছ। 

(2) দেহ লাইক্লয়েড (0y০l০id), গ্যানয়েড (Ganoid), অথবা 
টিনয়েড (Ce৷০i৭) আঁশে আবৃত। 

(3) মুখাঁটি মস্তকের অগ্রপ্রান্তে অবাস্থিত। 

(4) ফুলকা প্রকোন্ঠের মধ্যে (Gi! chamber) 4 জোড়া ফুলকা 
বতমান। 

(5) ফলকা প্রকোষ্ঠ কানকো দ্বারা আবৃত। 

(6) লেজ হোমোসারকাল (Homocercal) বা ডাফসারকাল 09167 
cercal) | 

(7) দেহে বায়নথলি ‘বিদ্যমান৷ 

(8) অবসারণী নাই_পায়ন আছে। 

(9) মিঠা জলের বা সামুদ্রিক মাছ। 


Jossilis), ইলিশ (Hilsa ilisha), উড়ুক্কু মাছ (72509002683), সমঢদ্র-অশ্ব | 
Hippocampus), ay (Channa punctatus) ইত্যাদি / 


চালতার বাত, নেসপাতি ও আপেলের প্পাক্ষ, কাঁঠাল বা আনারসের 
সমগ্র পঃথ্পমঞ্জার ফল-গঠনে অংশ গ্রহণ করে। এগাল 
(False or Spurious fruit) | 


৬ অপ্রকৃত ফলের সংজ্ঞা (Definition of false or spurious 
uit) £ নজন্বাশয় ছাড়া ফলের অন্যান্য অংশ ফল গঠনে মুখ্য ভুমিকা পালন 


ও ফলের ত্বক (91০9১) ৪ 


বহিস্ক প্রকৃত ফলের ত্বককে ফলত্বক বা 
পোঁরকাপ* (Pericarp) বলে। 


মধ্যন্বক ফলত্বকের তনাট অংশ বাহিরের অংশ 
অনতস্ুক বাহস্থক (7০০৪০), মধ্যের অংশ 


বীজ মধ্যত্বক (Mesocarp) এবং ভিতরের 

খু অংশ লতি (Endocarp) । 

চিত্র 14.2-ফলত্বক বা পোরকার্পের. অন্তস্থকের মধ্যে বীজ (Seed). 
লুকানো থাকে। 


(4) সরল ফল (Simple fruit) i 
$ একাটমান্র ফুলের এক বা একা-- 
ধিক য্যন্ত গভপব্রাবাশিষ্ট (Syncarpous) i 
। ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন ফল: 


উদাহরণ--আম, মটর, চেক্ড়স ইত্যাঁদ। 


মল 523. 


0) গ্যচ্ছিত ফল (Aggregate fruit) ৪ একাট ফুলেরই একাধিক 

মুস্তগভপত্রাবাঁশষ্ট (Free or apocarpous) গিম্বাশয় ঘেরে es: ফল 

গচ্ছিত ফল (চিত্র 14.3) । | 
উদাহরণ--আতা, নোনা, চালতা ইত্যাদি (চিত্র 14.4) । 


1 


চিত্র 14:44বাঁভন্ন ধরনের গ্চ্ছত ফল £ ক_আতা ; খ-চালতা। 


(০) যোঁগিক ফল (Multiple fruit) ৪ বহন ফুলের সমন্বয়ে অর্থাৎ, 
পারবার্তত সম্পূর্ণ পুষ্পমঞ্জরী থেকে উৎপন্ন ফল যৌগিক ফল। 


উদাহরণ- কাঁঠাল, আনারস ইত্যাদি। 


সরল ফল 
(Simple Fruits) 


সরল ফল নিরস (075) বা রসাল (Fleshy) হয়। রস ফল আবার 
[বিদারণ (Dehiscent) অথবা আঁবদারী (10091715090) | 


14.3. নিরস, বিদারী সরল ক্ল [ Dry, dehiscent simple 
fruits ] (চিত্ৰ 14:5): 


0) শিদ্ব বা লেগ্ডুম বা পড্‌ (ee ০৮ Pd) $ মটর, সীম, 
অপরাজিতা প্রভৃতির ফল একগর্ভপত্রী। এগডলে এক প্রকোষ্ঠযডুন্ত ডিম্বাশয় 
থেকে জন্মায়। গর্ভপত্রের দুদিকের দুই স্ধি বরাবর ফলাট ফেটে যায় (চি 
14.5) । 
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LI. শ্রেণী (Class) আম্ফবিয়া বা উভচর (Amphibia) 

গ প্রধান বৈশিষ্ট্য 

(1) অন্ফশোণিত প্রাণী। 

(2) জীবনের কোন না কোন সময় জলে ও স্থলে-উভয় পাঁরবেশেই 
বসবাসকারী প্রাণী । ৮ 

(3) এরা চতুত্পদী (58:85) অর্থাৎ, এদের দঃজোড়া পদ বর্তমান 

(4) করোটি দুটি কনডাইলবনন্ত। 

(5) করোটিক নার্ভ 10 জোড়া । 


চিত্র .43- আম্ফিবিয়া বা উভচর শ্রেণাঁভুন্ড কয়েকটি প্রাণী। 


(6) অপাঁরণত অবস্থায় জলে ঘ্খলকার সাহায্যে এবং পাঁরণত অবস্থায় 
স্থলে ফুসফুসের সাহায্যে *বসন চালায়। 
(1) জাীবনচকে ব্যাঙাচি লাভ (৪ 


(8) ্ণের পরিস্ফ:টন ও লার্ভা দশা জলে আঁতবাহিত হয়। 


pole larva) দশা বত“মান। 


(9) হৃংপিণ্ড তিনটি প্রকোম্ঠে বিভন্ত_দুইটি অলিন্দ ও একটি নিলয় । 
এছাড়া সংলগ্ন দুটি কক্ষের নাম সাইনস ভেনোসস ও কোনস আট্টারওসস। 

(10) চামড়া দিভ 025) ও অনাবৃত। বহিঃ্বকীয় আঁশ, পালক 
বা রোমবিহান। 


| 
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€ উদাহরণ £ সালামাণ্ডার (Salamander), ইকাঁথওফস (Ichthyo- 
(Rana tigrinad), গেছোব্যাঙ (Hyla), নখরযকন্তব্যাও (Xenopus), 
phis), কুনোব্যাঙ (Bufo melanostictus), পাইপা (Pipa), সোনাব্যাঙ 
উডযুক্ষুব্যাঙ (Racophorus), নেকটটরাস (Necturus) ইত্যাদি । 


IV. শ্রেণী রেপটিলিয়া বা সরীসৃপ (Reptilia) 


CL 3 
~ = 


চিত্ৰ 2.44_রেপটালিয়া বা সরাীসপ শ্রেণীভুন্ত কয়েকটি প্রাণী । 
€ প্রধান বৈশিষ্ট্য ৪ 

(1) অনযষফ্শোণিত প্রাণী। 

€9) দেহ বাহঃস্বকীয় আঁশে (Epidermal scale) ঢাকা। 
(3) দুজোড়া পদ বর্তমান। 
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আল্তঃঅলিন্দ প্রাকার থাকায় অপারপ্রুত ও পাঁরস্রৃত রন্তের মিশ্রণ ঘটার সম্ভাবনা 
নাই। কল্তু নিলয়ে নেমে এলে উভয় রক্তের মিশ্রণ ঘটে। নিলয় রন্তপূর্ণ হ'লে ; 
নিলয়ের সংকোচন বা ?সিস্টোল শুরু হয়। লয়ে রন্তচাপ বৃদ্ধি পেলেও নিলয় 


চিত্র 17.10- কুনো ব্যাঙের রন্তসংবহন চক্র। 


থেকে রন্ত পুনরায় আঁলন্দে ফিরে যেতে পারে না, কারণ এসময় আঁলন্দ-নিলয় 


ছিদ্রপথ কপাটক দ্বারা বন্ধ হয়ে রন্তের উল্টোমুখাী গাঁত প্রাতহত করে। ‘লয়ে 
. সংকোচন চাপ বৃদ্ধি পেতে থাকলে নিলয়ের মাশ্রত রক্ত কোনাস আটনারওসান 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত ও তাদের কার্যকলাপ 579 


{Conus 80627195019) * মাধ্যমে ট্রা্কাস আট্াঁরওসাস (Truncus 
arteriosus)-এ আসে এবং সেখান থেকে 'বভিন্ন ধমনী পথে রক্ত দেহের 
সর্বত্র এবং ফুসফুস ও ত্বকে সণ্চালিত হর। ত্বক ও ফুসফুসে রন্ত পাঁরস্রুত 
হয়। সেই পারস্রুত রন্ত পুনরায় বাম আলন্দে ফিরে আসে । সেই' সঙ্গে দেহের 
অন্যান্য অংশ থেকে অপাঁরজ্রুত রন্তও তিনটি কেভাল শিরা পথে সাইনাস 
ভেনোসাসে ফিরে আসে । এইভাবে সর্বক্ষণ রন্ত হৃত্পণ্ডের মধ্যে দিয়ে চক্রাকারে 
আবার্তত হ'তে থাকে। 


47.6. কেনা ব্যাডের ধমনীতভ্ত্র [ Arterial system of Toad ] 
হৃৎপিণ্ড থেকে পরিস্র়ৃত রন্তাঁ যে নালকা দ্বারা দেহের সর্বত্র পরিচালিত 


চিত্র 17.11 কুনো ব্যাঙের ধমনীতন্ত। 
হয়, তাকে ধমনী (47575) বলে। হৃৎপিণ্ড, ধমনী এবং ধমনীর শাখা- 


৬ 


প্রশাখা নিয়ে ধমনীতে গঠিত। কোনাস আর্টারওসাস থেকে উৎপন্ন এক- 


* কোনাস আর্টারওসাস মধ্যস্থ সাঁপ'ল কপাটক (Spiral valve কোনাসকে 

যাল্দিক শক্তি যোগায়। রক্ত সণ্টালনে এর কোন ভূমিকা নেই। ) ' 
- 1 ব্যতিক্ম_ফুসফুস ধমনী (Pulmonary Artery) মাধ্যমে অপাঁরস্রত রন্ত 
' ফ্ষনসফুসে যায়। 
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(4) করোটি একটি কনডাইল যড়ন্ড। 
(5) করোঁটিক নার্ভ 12 জোড়া। 
(6) ফ্র্সফুলের সাহায্যে *বাপকার্য চালায়। 
(7) হৃৎপিণ্ড তিন প্রকোষ্ঠে বিভন্ত_দুটি আলিন্দ ও একাঁট নিলয় ৷ 
তবে নিলয় একটি অসম্পূর্ণ পর্দা দ্বারা আংশিকভাবে 'বিভন্ত। কোনস 
আর্টারওসস নাই। 

(৪) ত্বক শুল্ক (dry) । 

(9) ভাঙ্গায় ডিম পাড়ে। 

(10) পদ অঞ্গনলিষ্ত ও অঙ্গলর শেষ প্রান্তে নখ বিদ্যমান। 

গু উদাহরণ ৪ 1গরাঁগিটি (Calotes), টিকাঁটাক (Hemidactylus), 
ক্যানেলিয়ন (Chameleon), কুমীর (০70000%3)%, কেউটে সাপ (৫16 
aja), কচ্ছপ (T০৭৫০), উড়ন্ত টিকটিকি (07000) ইত্যাদি (টিন 2.44) । 


V. শ্রেণী আভিস বা পক্ষী (Aves) 
€ প্রধান বোশিষ্ট্য ৪ 
) (1) উফশোণিত প্রাণী। 

(2) দেহ পালকে ঢাকা। পায়ের অনাবৃত অংশ আঁশে ঢাকা। 

(8) অগ্রপদ ডানায় রুপান্তীরত। পক্ষান্তরে পশ্চাৎপদ লম্বা, সুঠাম, 
বহিস্কীয় আঁশযুস্ত এবং অঙ্গন্াল নখরযন্ত। 

(4) হাপণ্ড চাটি প্রকোন্ঠে বিভন্ত_দ্টি অলিন্দ ও দুটি নিলয়৷ 

(5) চক্ষ্য আছে, দাঁত নাই। 

(6) দন্তবিহীন চোয়াল দুটির অগ্রভাগ চগ্চুতে পারণত। 

(7) অধিকাংশের আদ্থি ফাঁপা, বায়পূণ। 

(8) ফুসফুস বায়,স্থালয্। 

(9) করোটিক নার্ভের সংখ্যা 12 জোড়া। 


এ 


(12) ভ্রুণ আ্যমনিয়ন পর্দায় আবদ্ধ থাকে। 
@ উদাহরণ ৪ টিয়া (Psittacula), উটপাখখ (Struthio 


), পেঙ্যইন 
(Penguin), কিউই (Apteryzx), বাঁণাপাথশ (Vina bird), পার 
(Falcon), ময় (2৫০০) প্রভাত বিভিন্ন ধরনের পাখা (চন্র 2.45) । 


VI. শ্রেণী মামেলিয়া বা চ্তন্যপায়ী (Mamm 
@ প্রধান বৈশিল্ট্য ঃ 
(1) উষফ্ণশোণিত চতুষ্পদ প্রাণাী। 
জর হাঁতির_কুমীরের হৎপিণ্ড চারাঁট প্রকোম্ঠে ববিভন্ত। 


alia) 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ দা 


(2) দেহ রোমে ঢাকা। 
(3) বাঁহঃকর্ণ (পনা) বর্তমান। 
(4) ভ্তনদঃখ্ধে শিশ্যুরা পালিত হয়। 


চিত্র 2.45_আঁভস বা পক্ষী শ্রেণীভুক্ত কয়েক প্রাণণ। 
(5) হৃৎপিণ্ড চারটি প্রকোম্ঠে বিভন্ত। 
(6) সরাসাঁর সন্তান প্রসব করে (হংসচণ্চু জাতীয় কয়েকটি প্রজাতি 
ছাড়া)। 
(7) দাঁত অসমান হেটারোডণ্ট (Heterodont), মাঁড়র গভীরে প্রোথিত 
[িকোডন্ট ([hec০d০nt) প্রকৃতির। তাছাড়া, দুবার দন্তোৎগম হয় বলে 
এদের ডাইফায়োডণ্ট (09191259901) বলা হয়। 
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(2) ফালকল (}'০]l০]e) ৪ আকন্দের ফল শিম্বের মতই, তবে ফল 
পাকলে গ্ভ'পত্রের একাঁদকের সান্ধি (অক্কসম্ধি) বরাবর ফেটে যার। এই জাতীয় 
ফল ফাঁলকল। 

(8) দালিকোয়া (Siliqua) ৪ সরিষা, মুলা প্রভৃতির ডিম্বাশয় 
প্রথমে এক প্রকোষ্ঠযুন্ত, পরে রেপলম (Replum) 


(4) ক্যাপসিউল (Capsule) ৪ একাধিক প্রকোষ্ঠযুন্ত দুই বা ততো- 
ক যত পর 
সন্ধি বরাবর বা অন্যান্য নানা পন্থায় ফেটে যায়, তাকে ক্যাপাঁসউল বলে। , 

উদ্াহরণ-ঢেড়স, কা্পাস, আফিং, মোরগফল' 


হুল ইত্যাদি। 


ফল 525 
14.4. নিরস, অবিদাঁরী সরল ফল £ Dry, 27127850671 simple 
fruits ] (চিত্র 14.6): 
(1) ক্যোরঅপসিস্‌ (০5925012919) £ একপ্রকোষ্ঠা একবাঁজী, এক- 


গর্ভপত্ৰী ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন যে ফলের ফলত্বক ও বাঁজত্বক 
পরস্পর য্যন্ত থাকে, তাকে ক্যোরঅপসিস্‌ বলে। 


উদাহরণ_ধান, গম, ভুট্টা ইত্যাদি। 

(2) জ্যাকিন (45:59) ৪ এটি ক্যোরঅপাসসের মতো ; তবে 
এক্ষেত্রে ফলত্বক ও বাঁজত্বককে সহজে পৃথক করা যায়। 

উদাহরণ- সন্ধ্যামণি, ছাগলবটি, কালজিরা ইত্যাঁদ। 


চিত্র 14.6-বাভন্ন প্রকার নিরস আঁবদারী সরল ফল। 


(3) সিপসেলা (05125918) £ দ্বিগরপত্রী, _অধোগর্ভ ডিম্বাশয় 
(Inferior ০vary) থেকে উৎপন্ন একপ্লকোষ্ঠা এবং একবাঁজী ফলকে সপসেলা 
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(8) পাঁরণত লোহিত রন্তকাণকা নিউক্লিয়াস [বহীন। 
(9) জরায়ুর মধ্যে ভ্রুণের বাদ্ধ ঘটে। 


(10) ভ্রুণ আ্যামনিয়ন পর্দা দ্বারা ঢাকা থাকে এবং অমরা (Placenta) 
দ্বারা জরায়ুর সঙ্গে যুক্ত থাকে। 


চিত্র 2.46_করেকাটি স্তন্যপায়ী বা মামোলয়া শ্রেণীভুত্ত প্রাণী 


€ উদাহরণ £ তিমি (14590156570), প্ল্যাটিপাস (Ormnithorhyn 
chus), ক্যাঙ্গারড (Macropus), বাদুড় (Pteropus), গিনাপিগ (Chia 
porcellus), হনযমান (Presbytis), বানর (Macaca), জিরাফ 
(Giraffe)  গণ্ডার (Rhinoceros), সিপাঞ্জণী (Pan), মানূষ 
(Homo sapiens) ইত্যাদি (চিত্ৰ 2.46) । 


1) 0591৬ “উ৮৮) (ই) 
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(4) নাট (Nut) ৪ কঠিন ও কাম্ঠল ফলত্বকাবাশষ্ট দুই বা ততোধিক 
্ুগভপত্রী ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন ফলকে নাট বলে। 
উদ্াহরণ-_কাজ্যবাদাম, ওক, িচ্দ, আঁশফল ইত্য 

(5) সামারা (Samara) ৪ দুই বা ততোধিক প্রকোষ্ঠযুন্ত দুই বা 
‘ততোধিক ব্গতপিরা ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন ফলকে সামার বে? 
উদাহরণ-_মাধবাঁলতা, ম্যাপল, খামআল্‌; ইত্যাদি 


14.5. সরস সরল ফল / Fleshy simple fruits ] এ 

(1) ড্রপ (Drupe) £ এক প্রকোষ্ঠযডুন্ত, একগভণপন্রী ডিম্বাশয় 
থেকে উৎপন্ন ফল ড্রপ। ড্ুপের তনাট পথক পৃথক অংশে বভন্ত, 
যথা-কাঠন অন্তস্ত্বক, রসাল শধ্যত্বক এবং পাতলা বাহস্ৰক। বাঁহস্তক পাতলা 
খোলসের আবরণ গঠন করে। উদাহরণ-_-আম, কুল ইত্যাদ। তবে 


তাল দৌর্খজ্ছেদ্ট 


ফল ড্রেপ)। 


তাল বা নারকেলের মধ্যত্বক তল্তুময় (Fibrous) হওয়ায়, এইসব ফলকে তন্তুময় 
ড্রপ (Fibrous drupe) বলে। 

(2) বোর (9) ৪ এঁক বা. একাধিক গভপিত্রাবাশষ্ট ডিম্বাশয় 
থেকে বেরি গঠিত হয়। বেরির অন্তস্বক ও | 


মধ্যস্তক রসাল। 
উদাহরণ_টমেটো (চিত্র 14.8), বেগুন, পেয়ারা, কলা ইত্যাদি। 


(3) গেপো (৮9০০) £ লাউ, তরম্জ, কুমড়ো, শসা (ত্র 14.8) 
প্রভৃতির ফল পেপো। তিন গভপত্ৰী, বহ্যপ্রান্তীয় অমরাবিন্যাসাঁবাশষ্ট পেপোর 
বাহস্তবক অপেক্ষাকৃত কঠিন হয়ে খোলস গঠন করে। অসংখ্য বীজ অমরার ' 
সঙ্ছে ব্্ত থাকে। 


চিত্র 14-8-_বাভন্ন প্রকার সরস ফল £ 
বৌর-_টমেটো, বেগুন ; পেপো-শসা ; হেসপৌরডিয়ম_লেবু ; আযাম্ফসারকা-_বেল। 


4 পৃরিডিয়ম (Hesperidium) £ বহু প্রকোষ্ঠী, যন্তগর্ভ 
পরা্ণ9িট হেলে থেকে এই জাতাঁয় ফল গঠিত হয়। এই ফলের অন্তস্ত্বক 
কাধিক পৃথক পৃথক প্রকোম্ঠ গঠন করে। ভিম্বা- ' 


ভিতরের ভাঁজ হয়ে এ 
এই রসাল রোমগদাল খাওয়া হয়। 
উদাহরণ_লেব্য। 


brates and Invertebrates ] : 


আদ্যপ্রাণী বা প্রোটোজোয়া থেকে সর করে কণ্টকত্বক প্রাণী বা একাই- 


নোডারমাটা পর্ব'ভুন্ত কোন প্রাণীরই মেরুদণ্ড নাই। এমনাক কর্ডটা পর্বের 
প্রোটোকডণটা (Protochordata) - 


দণ্ডহীন এইসব প্রাণী অমের;দণ্ডী নামে পারি 
উপপবভুন্ত প্রাণীদেহে মেরুদণ্ড বিদ্যমান ; তাই ত 

প্রাণী। মের;দণ্ডী ্রাণীমান্রেই কডণটা পভ ; কিন্তু কটা পর্কভুন্ত সব 

প্রাণীই মেরঃদণ্ডী নয় (All Vertebrates are chordates but all 

01201098199 are not Vertebrates.) | 


অস্থিময় মেরদণ্ডে পরিণত হয়। 
(2) দেহ এককোষা বা বহুকোবা। (2) দেহ বহূকোষাী। 
(3) দেহ দ্বি-ত্বক বা ত্ৰি-ত্বকাবাশিষ্ট। (3) দেহ দ্বি-ত্বকবিশিষ্ট। 
(4) দেহ পরিবতনশাঁল, অরায় (4) সর্বদা দ্বিপাশ্বশ'় প্রাতিসম। 
সবম (radially sym- 
metrical) বা দ্বি-পাশ্বাঁয় 
প্রতিসম (bilaterally 
Symmetrical) : 
(5) দেহ অখাণ্ডত বা কতকগ্যাল (5) দেহ মূলতঃ খাণ্ডত। 
খণ্ডক দ্বারা গঠিত। 
(6) গমন-অঙ্গ বা পদের সংখ্যা (6) গমন-অঞ্গ বা i 
দঃ-জোড়ার বেশশী। কখনও জোড়ার দেন সংখ 
(7) চোখ থাকলে পঃজাক্ষি। রঃ 
|| 


নয়, সব্দা 
|] 
(8) দেহের কাঠামো প্রধানত বহিঃ- (8) অন্তকংকালের 
কঙ্কাল দ্বারা গঠিত। অন্তঃ- তরণাষ্থি ও আম্থ, কিংবা 
কঙ্কাল থাকলে সেটি কখনই 


/________- _ ____ঁঁ্্ 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ 


অনের দণ্ডী 


(9) লেজ নাই। 


(10) 
01) 


(12) 
(13) 


(14) 


(15) 


(16) 


মুখছিদ্র ও পায়; দেহের 
পশ্চাংপ্রান্তে বা একই প্রান্তে 
কাছাকাছি অবস্থিত। 
পোঁচ্টিকনালী থাকলে সেটি 
সম্পূর্ণ বা অসম্পন্ণ। 
নাসারন্ধু নাই। 

মপ্তিজ্ক থাকলে তা আঁস্থ- 
থাকে না। 

ব্যাতক্রমঃ 'সাপয়ার মাঁদ্তচ্ক 
শক্ত আবরণে ঢাকা থাকে। তবে 
আবরণাঁট কখনই আঁস্থ বা 
তরঢুণাস্থি 'নার্মত নয়। 
হুখীপণ্ড থাকলে সেট এবং 
প্রধান রন্তনালীসমূহ গ্ঠে- 
দেশে অবাঁস্থত। 
রন্তসংবহনতন্ন সাধারণতঃ মান্ত। 
ব্যাতক্রম £ কে*চো। 

বন্ড লাল নয়। 

ব্যাতক্ৰমঃ কে'চো ও কাইরো- 
লার্ভা। এদের রন্তরসে (লোহিত 
রন্তকিকায় নয়) [িমোগ্লোঁবিন 
থাকায় রন্ত লাল। 

নান্ট *বাস-অঙ্গ থাকে বা 
থাকে না। 

না। 


ব্যাতক্রম £  প্রোটোকর্ড+টাভূন্ত 
প্রাণী। 
একালঙ্গ বা উভাঁলঙ্গ। 


জনন-অঙ্গ স্থায়ী, সংখ্যায় 
একজোড়া অথবা একজোড়ার 
বেশী। 


(9) 


(10) 


(11) 


(12) 
(13) 


(14) 


(15) 


(16) 


75 


মেরুদণ্ড 


জীবনের কোন না কোন দশায় 
লেজ থাকে, এমনাক ক্ষায়িফু 
অঙ্গর্পেও লেজের আস্তত্ব 
বদ্যমান। 

উভয় অঙ্গ কখনই কাছাকাছি 
অবস্থিত নয়। 


পৌস্টক নালী সর্বদাই 
সম্পূর্ণ । 

নাসারন্ধু আছে। 

মাস্তভ্ক সর্বদা বর্তমান এবং 
মাঁ্তচ্ক ঢাকা থাকে। 
হৃৎপিণ্ড সর্বদা বর্তমান এবং 


তা অঙ্কদেশে অবা্থত। 
রন্ত সংবহনতন্ত্র বদ্ধ। 


লোহিত কাঁণকায় ?হমোগ্লোবন 
থাকায় রন্তু লাল। 


নিদিষ্ট *বাস-অঙ্গ থাকে। 


জীবনের কোন-না-কোন দশায় 
ফঃলকা-ছদ্ু থাকে। 


একালঙ্গ। 
জনন-অঙ্গ স্থায়ী এবং সংখ্যায় 
একজোড়া ৷ 


2 ২ লি ৮ 
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(6) ব্যালাস্টা (Balausta) ৪ এটি বহু প্রকোষ্ঠী, বহুবীজী ফল! 
ফলত্বক খসখসে কঠিন। গর্ভাশীর্ষ পৃত্পের কৃতি ফলের সঙ্গে যুক্ত থাকে ৷ 


ই 


ডিম্বাশয়” ২ 5 


১৯ 


রি 
বাইঃফলবর্বা+মধাফঅদুক 


রলল্জলল্দা জিও জিরা 


চিত্র 14-9-ারাভন্ন প্রকার সরস ফল £ 
ব্যালাস্টা_বেদানা ; পোম-_-আপেল। 


উদাহরণ- বেদানা। বেদানা বীজের রসাল বাঁহস্বক অংশই খাওয়া হয় 
(ঁচন্র 149) 1 


(7) পোম (Pome) ৪ গভর্শীর্ষ (Epigynous) পচ্পের যান্তগভ্পন্র- 
বাশষ্ট ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন ফল পোম। এটি অপ্ৰকৃত ফল। কারণ, ভক্ষণ- 
যোগ্য অংশটি পূষ্পাক্ষের পরিবার্তত রূপ। 


উদাহরণ_আপেল, নেসপাতি ইত্যাদি। 


14.6. যৌগিক ফল [ Multiple Fruit J : 
যৌগিক ফল দ:'য়কম ৪ 
(1) সোরোসিস (Sorosis) £ 
সোরোসসের উদাহরণ। উভয়ক্ষেত্রেই 


পত্র বাইরের দিকে জে গিয়ে কাঁঠালের কণ্টক্বক গঠিত হয়, চালা 
শয়কে কোয়া বলে। 


ফল 529 


(2) সাইকোনস (95০01289) £ ডুমুর, অশ্বথ বা বটের যৌগিক 
ফলের নাম সাইকোনস। এই ফলের পূ্পাক্ষ ফাঁপা বলের আকৃতি 


চিত্র 14.10-বাভন্ন প্রকার যৌগিক ফল £ 
সোরোসিস_আনারস ও কাঁঠাল ; সাইকোনস--ডুমুর। 
গায়ে পুং ও স্বীফুলগাঁল যথাক্রমে উপরের এবং 
এই ফলের মুখে বা ছিদ্রপথে বহু রোঁয়া থাকে। 
হল প.্সপাক্ষ। 


এই পযজ্পাক্ষের ভিতরের 
নচের দিকে সজ্জিত থাকে। 
সাইকোনস ফলের খাদ্যোপযোগী অংশ 


গু নশচে কতকগি ফলের শ্রেণী ও ভক্ষাংশের অজ্গসংস্থানগত প্রকাতির 
(Morphological nature) ননর্দেশ দেওয়া হল £ 
তদ ভন্মাংশ 
আর জিরা 


(1) আম tl মধ্যত্বক 


29 


(2) আমড়া ন 
(3) কুল 5 মধ্যত্বক ও বাহস্বক 
(4) আখরোট বাঁজপন্র 
(5) নারকেল 5752 সসা 
(6) তাল মধ্যত্বকস্থ শাঁস ও সস্য 


34 


76 এচ্ছিক জীববিজ্ঞান 
অমের দণ্ডী 


(21) রেচন-অঙ্গ থাকলে দেহের 
নানান অংশে থাকে এবং 
এগ্ঢলর আকৃতি নানান 
ধরনের । রেচন অঙ্গের সংখ্যা 
দ;য়ের বেশী। 

22) বাদ দেহগহবর থাকে, তবে তা 


(23) জনন নিজ, 


মের দণ্ডী 


(21) দেহগহৰরে প্ঠদেশে অবস্থিত 
একজোড়া বৃক্ধ এদের নি্দিল্ট 
রেচন-অঙ্গ। 


(22) দেহগহৰর বতমান এবং তা 
সিন্তসাম। 


(23) জনন প্রাক্রয়া যৌন। 


Ll 


2.11. কর্ডাটা ও অকর্ডাটার পার্থক্য / Diferences between 


Chordata and Achordata 10 


কটা র্‌ 


অকডনটা 


(1) নোটোকড€ থাকে। 


(2) অন্তঃকম্কান বর্তমান। সেট 
দেহের কাঠামো গঠন করে। 

(3) স্নায়্রসপূর্ণ ফাঁপা কেন্দ্রীয় 
নাভদত্র (Dorsal hollow 


nerve cord) পুচ্ঞদেশে 


অবস্থিত। 

(4) মাচ্তচ্ক ফাঁপা। 

(5) ভ্রুণ অবস্থায় বা সারাজীবন 
শাবি -ছিদ্ 
(Pharyngeal gill 
51109) বতমান। 

(6) হৃৎপিণ্ড বর্তমান এবং সেট 

অশকদেশে 

অবস্থিত। 

(7) বরলাক্ষির আঁধকারী। 


(8) আঁধকাংশ ক্ষেত্রে নাদারম্ধ 


09) নির্দিষ্ট *বাসযল্ত বর্তমান। 


(1) লোটোকড* থাকে না। 
(2) অন্তঃকঙ্কাল নাই। 


(3) ফাঁপা নয় এমন নাভদত্র 
অঙ্কদেশে অবাঁষ্থত। 


(4) মাচ্তচ্ক ফাঁপা নয়। 
(5) জীবনের কোন 


(6) হ্াপণ্ড থাকলে তা অন্দ্বের 
পৌম্টিকনালণর পচ্ভদেশে 


ত। 


(7) 1:৩৯ বা প্ঃঞ্জাক্ষির আঁধ- 


(8) E29 নাই। 


(9) নির্দিষ্ট *বাসযন্ব থাকতে পারে 


nes জনি 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ দয 


কডবটা অকড্বটা 7 
(10) পা দজোড়ার বেশী নয়। (10) পা থাকলে দ্র-জোড়ার বেশশ। 
(11) জীবনের প্রারম্ভে বা সারা- (11) কোন অবস্থাতেই লেজ থাকে 
জীবন লেজ থাকে। না। 
(12) নাদষ্ট জননাঙ্গ বত'মান__ (12) নাদণ্ট জনন-যন্ত থাকতে 
যৌন জনন-পদ্ধাত অনুসৃত পারে বা নাও থাকতে পারে 
হয়। _যৌন বা অযৌন উভয় 


পদ্ধাতিই অনুসৃত হয়। 


ব্যবহারিক [ Practical ] 


2.12. উদ্ভিদ-অঙ্গ সংগ্রহ ও সংরক্ষণ [ Collection and preser- 
vation of plant parts ] : 

উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ সম্বন্ধে প্রার্থামক জ্ঞান লাভ করার পর উদ্ভিদ 
সংগ্রহের আগ্রহ জাগা স্বাভাবিক। সেই আগ্রহ শিক্ষার্থীকে তার নিজস্ব পাঁর- 
বেশে যত্বে বা অযত্বে বেড়ে ওঠা নানাধরনের গাছপালার সঙ্গে পাঁরাচত হতে 
সাহায্য করে। 

কোন এলাকার গাছপালার সঙ্গে শুধু পাঁরাচত হলেই চলে না, সেগুন 
সংগ্রহ ক'রে উপযুন্তভাবে সংরক্ষণ করা দরকার। কারণ 'বাভন্ন স্থানের গাছ- 
পালার মধ্যে আকাত ও প্রককতগত তারতম্য থাকতে পারে। কোন এলাকায় 
বিশেষ কোন গাছের প্রাচ্য থাকলেও অন্যত্র হয়ত তার অস্তিত্বই নাই। তাছাড়া, 
জীবের উপর পরিবেশের প্রভাব উল্লেখযোগ্য। তাই বিভন্ন ভৌগোলিক পার 
বেশে একই গাছের চেহারা ভিন্ন হতে পারে। 
2.13. সংগ্রহ ও সংরক্ষণের উচচ্দস্শত [ Purpose of collection. 

and preservation J : 

সংগ্রহ ও সংরক্ষণের মাধ্যমে বিভিন্ন এলাকায় গাছের আকৃতি ও প্রকাঁতগত 
তারতম্য সহজে ধরা পড়ে। সঠিক ও বিজ্ঞানসম্মতভাবে সংরক্ষিত গাছপালা 
শতবর্ষেরও অধিক অক্ষত থাকে। প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে গাছপালা ধহংস হলেও 
সংরক্ষিত গাছপালা দেখে বিশেষ কোন্‌ স্থানে কি ধরনের গাছপালা ছল, তা 
সহজেই অনুমান করা যায়। গবেষক ও বিজ্ঞানীর কাছে উচ্ভিদ-সংগ্রহ ও উদ্ভিদ- 
সংরক্ষণের মুল্য অপরিসীম। জাঁবাবজ্ঞানের ছাত্র হিসাবে সংগ্রহ ও সংরক্ষণ 
পদ্ধতির প্রাথমিক পাঠ নেওয়া এখনই প্রয়োজন। 

ষষ্ঠদশ শতাব্দীর পূর্বে উদ্ভিদ-অঙ্গের সংগ্রহ ও সংরক্ষণ সম্বন্ধে তেমন 
গুরুত্ব দেওয়া হত না। 1550 গ্রীষ্টাব্দে সিসালপিনো (Caesalpino) (চিত্র 
2.8) ও তারপর অন্যান্য বিজ্ঞান উদ্ভিদ সংগ্রহে মনোনিবেশ করেন। এর 
পরই উদ্ভিদ সংগ্রহের গুরুত্ব ও আগ্রহ বৃদ্ধি পায় এবং ক্রমশঃ সংগ্রহশালা 
(Herbarium) গড়ে উঠতে থাকে। প্রতিটি দেশের বিভিন্ন সংগ্রহশালায় 
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আমাদের দেশের সর্ববৃহৎ 

EE বালা গত টি (Central National 
HEAD হাওড়া জেলার শিবপুরে অবাস্থত। দেরাদুন, এলাহাবাদ, 
লক্ষেণী, পুণে, শিলং, দার্জীলং প্রভাতি স্থানে ছোটবড় অনেক সংগ্রহশালা 
চি: বিভন্ন স্থানের গাছপালা সংগ্রহ করা বৈজ্ঞানিক মনো- 
বৃত্তির পরিচায়ক নয়। ভীদ্ভদ সংগ্রহের জন্য পৃথক পৃথক এলাকা বেছে নিতে 
হয়। বিশেষ কোন এলাকার গাছপালা ভিন্ন ভিন্ন খতুতে পর্যবেক্ষণ করলে 

সেই সেই খতুতে সেখানকার গাছপালার আকীত-প্রকৃতি সন্বন্ধে ধারণা স্পষ্ট 

হয়। পর্যবেক্ষণ ও সংগ্রহের সনীবধার জন্য শিক্ষামূলক ভ্রমণ (Educational 

excursion) -এর বন্দোবস্ত থাকা অত্যন্ত প্রয়োজন । জীবাঁবজ্ঞানের প্রাতাট 

ছাত্র-ছাত্রীর শিক্ষাম:লক ভ্রমণে অংশগ্রহণ করার রণীত প্রচলিত আছে। এতে 


যেমন নতুন নতুন জায়গা দেখা যায়, তেমান সেই সেই জায়গার বৈচিত্রময় গাছ- 
পালার সঙ্গে পাঁরাচত হওয়া যায়। 


2.14. কঢরকটি উচ্ল্খঢষাগ্য সংগ্রহৃশ্ীলা / 4 few important 
herbaria J : 


নীচে দেশন-বিদেশী কয়েকটি সংগ্রহশালার নাম, প্রতিষ্ঠার বছর, সংগহত 
প্রজাতির সংখ্যা উল্লেখ করা হল। 


< 


সস 
সংগ্রহশালার নাম প্রতিষ্ঠার বছর পংগহাত প্রজাতি 
আনুমানিক সংখ্যা 
1. কেন্রীয় জায় দত্রহনাল; 1787 35,00,000 
তা। 
2. বন গবেষণা সংস্থার সংগ্রহশালা 1890 
তি 3,00,000 
ও. ব্ল্যাটার সংগ্রহশালা, সেণ্ট 
J = 1,00,000 
y জোভয়ার্স কলেজ, [ই। 
* জাতীয় উদ্ভিদ সংগ্রহশালা, 1948 5 
| 15,000 
5. 'ব্রাটশ মিউজিয়ম, লন্ডন, গ্রেট- 1753 40,000,000 
ন। j 
6. রাজকীয় ভীদ্ভদ-উদ্যান, [িউ — 
4. কস, সারে, গেটারটেন। 000 
- ie মিউজিয়ম সংগ্রহশালা 1685 50,00,000 
৪. ইউনাইটেড স্টেট জাতীয় 1868 
সংগ্রহশালা, আমোঁরকা। 


27,00,000 
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2.15. J উদ্ভিদ এবং প্রাণী সংগ্রহ ও সংরক্ষণের জন্য প্রচক্াঁ 
জনীয় কয়েকটি সীজসরঞ্জামর ভালিকা। / 4 I of 


Some requisites for collection and preservation of plants 
and animals J] : 


বয়ন নমুয 
চিত্র 2.47_উদ্ভিদ ও প্রাণী সংগ্রহ, সংরক্ষণের জন্য 
প্রয়োজনীয় কয়েকটি সাজসরঞ্জাম ও হাবেশরয়ম 


রয়ম নমুনা 

তালিকা (2.47) ঃ 

(1) কাঁচি। (5) পতঙ্গ ধরার জাল। 

(2) ব্লেড। (6) ফরমালিন। 

(3) চিমটা। 

(4) ছু'্চালো ও বাঁকানো (8) হ্যান্ড লেন্স। 
নিড্‌ল। ডা 
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(9) পোন্সল। 
(10) নোট কুক। 
(11) সেকেল। 
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(13) গদদের আঠা। Y 
(14) হার্বোরয়ম নমুনা আঁটার 


(12) প্রার্থামক চাকৎসার বাক্স। 
2.16. উদ্ভিদ ও উদ্ভিদ-অঙ্গ সংগ্রহ ও সংরক্ষণ পদ্ধতি 


[ Method 
Plant parts ] : 


-অঙ্গ সংগ্রহ করার 


করার সময় উাদ্ভদাটতে ফুল আছে কনা 


সংগ্রাহক-পান্র সংলগ্ন 


ফাইটার অন্তর্গত উদ্ভদও (যেমন, ফান”) সং 


করার ব্যবস্থা আছে। 


জন্য বোর্ড । 


of collection and Preservation of plants ar 


পদ্ধাত এক নয়। সপযু্পক উদ্ভিদ সংগ্রহ 


লক্ষ্য রাখতে হয়। ফুলসহ' একাঁটি 
শাখা বা সমগ্র উাদ্ভদ ব্রেড বা 


প্ল্যাসটিকের ব্যাগে রাখলে অনেক- 
ক্ষণ সেটি তাজা থাকে । বিশেষজ্ঞরা 
এজন্য ভ্যাসকুলম (Botanical 


Vasculum) ব্যবহার করেন (চত্র 
2.48) । ন 


করা হয়। দিকে 
রা হয়। জালের সর: 

অপদ্পক উদ্ভিদের মধ্যে টোরডো- 
গ্রহ করা যায়। পাতার নীচে বাদামণ 


কিনা সোঁদকে লক্ষ্য 
) শুকনো অবস্থায় ঢৌর 
ঝা থ্যালোফাইটা গোষ্ঠাভুন্ত 
করতে হুয়। জল (বা 70% 


৩ 


রাখতে হয়। ্রায়োফাইটার অন্তর্গত উচ্ভিদ ক 
অংগসহ সংগ্রহ করলে ভাল হয়। এ 


নং সংরক্ষণ করা সম্ভব হলেও, বায়োফাইটা 
উাদ্ভদকে জলীয় পদার্থে সং 


ই আ্যালকোহল), 40% ফরমা' শ্লাসয়াল 
আ্যাসোটক আ্যাসিভ যথাক্রমে 90 : ই নও 


তৈরী হয়। 
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€ চাপ প্রদান (:55908) ৪ পাঁলাথন ব্যাগ থেকে সপুষ্পক উদ্ভিদের 
শাখাঁট নিয়ে ভাঁজ-করা খবরের কাগজে €চত্র 2.50) বা ব্লাটিং পেপারের মধ্যে 
এমনভাবে যত্সহকারে রাখতে 
হয়, যাতে পাতাগ্ঁলতে বা 
ফুলে অহেতুক ভাঁজ না পড়ে। 
কাগজের উপরে অন্ততঃ 
একটি পাতাকে উল্টে দিতে 
হয়। এতে পাতাটির শিরা- 
বিন্যাস-পদ্ধত সহজে বোঝা 
যায়। এইভাবে কাগজের ভাঁজে 
ভাঁজে সংগৃহীত উদ্ভিদ রেখে 
কাগজগীল একত্রে ভারী 
তোরঙ্গ বা বিশেষভাবে নির্মিত 
চাপদায়ক ব্যবস্থার মধ্যে 
রাখা দরকার। পরের দিন পদ্ধাত। 
অন্য খবরের কাগজে বা 
রটিং পেপারের ভাঁজে এগ্যালকে স্থানান্তারত করতে হয়। এই পদ্ধতি 


পর পর [তিন দন 


খে 


থৈকে খসে পড়ে না 


= : (চিত্ৰ 2.50 ও 2.51 
ঙ. য় চাপ প্রদান। 
চিত্র 2.51 সংগৃহীত নমনায় দ্রষ্টব্য) ঠি 


এইভাবে কাগজের ভাঁজে রাখার উদ্দেশ্য দুটি প্রথমতঃ, এতে গাছটির দেহ 
থেকে রসের শোষণ ঘটে সা চ্যাপ্টা হয়। 

© যথাযথ সংস্থাপন ount'ng) ৪ শদজ্ক ও চ্যাপ্টা গাছটিকে 
ব্যবহারিক খাতার একটি পাতার আটকে দিতে হয়। দেলো বি 
বা স্তোর সাহায্যে অথবা আঠা লাগিয়েও এ কাজটি করা চলে। গবেষক ও 
উচ্চ শ্রেণীর ছাত্রেরা নিদিল্টি মাপের (41-১626.5 ৫) পৃথক- পৃথক 
সেপ্চরা বা ডুপ্লেক্স বোর্ডে সংগহাীত উদ্ভিদ-অঙ্ আটকে দেন। মাক মাঝে 
ন্যাপথালনের গ'ড়ো ছিটিয়ে দিলে সংগৃহীত অঞ্গ বহু দিন কণটম্ থাকে। 
ইচ্ছা থাকলে, অল্পাদনে সংগ্রহশালা (Herbarium) অনেক নে (চিত্ৰ 
2.52) জমানো যায়। রা, 
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খাতার বা বোর্ডের এক কোণায় সংগ্রহ-স্থান, তারিখ, পরিবেশ, উচ্চতা, 
টর বা গাছের বিশেষ কোন অঙ্গের নাম এবং সংগ্রাহকের নাম লিখে 
গাছটির র 


চিত্র 2.59% হাবেোরয়ম নমুনা 
রাখতে হয়। নীচে এই ধরনের একটি লেবেল দেখান হল £_ 


নয়ম নমনা (Herbarium Specimen) 
ফ্লোরা (Flora) .... 


সংখ্যা (No. 5৯ ) 
গোত্র (Family) .... | 
নাম (Name) .... 
স্থান (Locality) .... 
উচ্চতা (Altitude) .... 
বাসস্থান (Habitat) CAPE 
সংগ্রহের তাঁরখ (Date of collection) .... 
সংগ্রাহক (Collection 17727 


1. হাবেরয়ম নম্না-পারচয (Care of Herbarium Specimen) ৪ 
বন্ধ করে রাখলে 


শমএনা বহুকাল আঁবকৃত থাকে। নম্দনার সবচেয়ে বেশী 
ক্ষীত করে কাঁটপতঙ্গ ও জীবাণু সেজন্য রেকৃঁটফায়েড স্পারটে মার- 
কিউরিক ক্লোরাইড (Mercuric Chloride)-এর 2% দ্রবণ করে মাঝে মাঝে 


স্প্রে করলে নমুনা ভাল থাকে। হাবোরয়মের খোপে ন্যাপথালিন বা প্যারাভাই- 
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ক্লোরোবেনাজন (Paradichliorobenzene) রাখলেও কাজ হয়। বছরে এক- 
বার অন্তত কার্বন ডাইসালফাইভ (Carbon disulphide) এর ধোঁয়া লাগালে 
পোকামাকড়ের হাত থেকে এগ্যাল রক্ষা পার। 


2.77. প্রানী সংগ্রহ ও সংরক্ষণ £ Collection and Preservation 
of Animals ] : 
2. ব্যাঙাচি, মশা, প্রজাপাঁতর বিভিন্ন দশা সংগ্রহ ও সংরক্ষণ 
[ Collection and preservation of life-stages of tadpole, 
mosquito and butterfly ] ৪ 


(ক) ব্যাঙাচি (0:5০1০) ৪ ব্যাঙের নিষিজ্ত ডিন্বাণ্নু পরস্পর বড হয়ে 
“ফতার আকারে জলে ভেসে বেড়ার। পনের দিনের মধ্যেই ডিমের আবরণ 


রী 


চিত্র 2.53-ব্যাঙাঁচর বাভিন্ন দশা সংগ্রহ ৪ 
1- ব্যাঙের ডিম ; 2-3- বাদ্ধর বাভন্ন পায়ে ব্যাঙাঁচি ; ধ্ুবাভল্ন দশা সংগ্রহ। 


ভেদ করে ভ্রুণ বাইরে আসে৷ এই অবস্থার নাম ব্যাঙাঁচ। ব্যাঙাঁচকে সহজেই 
চেনা যায়। ব্যাঙাচির দেহাট লম্বা এবং মল্তক, ধড় ও লেজ এই তন অংশে 


ীবভন্ত। অঙ্কদেশে চোষক বা সাকার (90৫২5:) থাকে। কয়েকদিনের মধ্যে : 
ব্যঙাচির দেহে ম:খ এবং ম্খের ভিতরে দাঁত গঠিত হয়। মন্তকের দুপাশে | 
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মোট তনজোড়া বহিঃফডলকা (দxern8l £i11)-র আঁবভাব ঘটে। পরবতী 
পর্যারে কুণ্ডলীকৃত পোঁষ্টিক নালী ও চক্ষু গঠিত হয়। ক্রমে ফুলকা দ্বারা 
কানকো (Operculum) ঢাকা পড়ে এবং কানকোর মধ্যে নতুন ফুলকার 
আঁবর্ভব ঘটে। তখন বাহঃফুলকা শুকিয়ে যায়। প্রথম দিকে ব্যাঙাঁচি 
নিমজ্জিত বস্তুর সঙ্গে চোষকের সাহায্যে সংলগ্ন থাকে। পরে ব্যাঙাচি জলে 
সাঁতার কেটে বেড়ায়। 


ব্যাঙাচির বিভিন্ন দশা সংগ্রহ করা খুবই সহজ। পাতলা কাপড়ের টুকরো 
বা ছাঁকানর সাহায্যে, এমনাকি হাত দিয়েও ইচ্ছামতো কতকগুলি ব্যাঙাঁচি জল 
(কে হলে নেওয়া যায় (চন 2.53)।. একটি বোতল বা দ্পেসিমেন টিউব 
(specimen tube). ব্যাঙাটির বি 


ভিন্ন দশা পৃথক পৃথক ভাবে রেখে 
তাতে 9 ভাগ জল ও 1 ভাগ ফরমালিন মিশ্রিত 


দ্রবণ ঢেলে মুখাঁট ছিপি 'দয়ে 
বন্ধ করে দিতে হয়। সালে মাঝে দ্রবণ পাল্টে দিলে সংগ্রহ বহনীদন আবৃত 
থাকে। 


মশার প্রথম দশা ডিম (988) । খাল-খন্দের 
ম যায়। কিউলেন্স মশার ডিম পরস্পর য্যন্ত অবস্থায় 
এবং আযানোফালসের ডিম পথক পৃথক ভাবে ভেসে বেড়ায়। কিউলেক্স 
মশার ডিম লম্বাটে এবং তার নিম্নাংশ স্ফীত) আযানোফিসের ডিম শঙ্কুর 


মতো এবং তার দুপাশে ভেলক (81) থাকে। সমতরাং কোনাঁটি কোন্‌ মশার 
টনতে অস্মাবধা হয় না। কাপড় দিয়ে ছেঁকে তোলবার পর উল্লিখিত 
মতে দ্7াট পৃথক 


< টিউবে উভয় প্রকার ডিম সংরক্ষণ করতে হয়। 
“পার মাম কাগজে লিখে টিউবের গায়ে আটকে দিতে হয় (চিত্র 2.54) । 


গ মশার ভিম সংগ্রহ ও সংরক্ষণ পদ্ধতি £ Method of ০০116. 
tion and Dreserya 


tion of eggs of mosquitoes]: © 
ও উপকরণ (Requisites) ৪ 


দুটি খোলা পান্র। 
পার জল) 
{5) ছাপ স্পোসমেন টিউব । 

on 49% ফরমালন বা 70% 
্ মোম। 


€ পন্ধাত (Method) £ রি 


জলে এবং কিউন্লেক্স মশক নোংরা জলে ডিম পাড়তে ভালবাসে] সন্তরাং 
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সংগ্রহ করা দুটি পাত্রের একটিতে পাঁরচ্কার জল ও অন্যাটতে নোংরা জল নিয়ে * 
পাত্র দ:টিকে বাড়ীর খোলা জায়গায় রেখে দেওয়া হ'ল। 


৮ 


চিত্র 2.54_ মশার রূপান্তরের বাভিন্ন দশা সংগ্রহ ও সংরক্ষণ। 


@ সনান্তকরণ (Identification) 8 7 দিন পর পৃথক দুটি হি 
আলাদা ভাবে এ পাত্র দন থেকে কয়েক ফোঁটা নোংরা জল ও পাঁরচ্কার জল 
নিয়ে ম্যাগানফাইং গ্লাসের সাহায্যে পরীক্ষা করলে কোনাটিতে আ্ানোঁফাঁলস 
ও কোনটিতে কিউলেন্স মশার ডিম আছে তা নীচের পার্থক্য অনুযায়ী চেনা 


যায়। 
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(1) আ্যানোফিলিসের ডিম শঙ্কুর (1) কিউলেক্সের ডিম লক্বাটে_ভেলক 
মতো এবং তার দুপাশে ভেলক নাই। 

(5৪0 বর্তমান। 
19) আ্যানোৌফলিসের ডিম পৃথক (2) কিউলেক্সের ডিম একপ্রকার: 


পৃথক ভাবে ভেসে বেড়ায়। আঠালো পদার্থ দ্বারা পরস্পর 


যত অবস্থায় ভেসে বেড়ায় । 


7 জা রড ভাত 


@ সংরক্ষণ (0729০759607) ৪ সনান্ত করার পর দাট পৃথক স্পৌঁসমেন 
টিউবে 4% ফরমালিন বা 70% আ্যালকোহল নিয়ে একাঁটতে আ্যানোফালিসের 
ভিম ও অন্যাটতে কিউলেক্সের ডিম রেখে টিউবের মূখে ছাপ এ'টে দেওয়া 
হ’ল! টুকরো কাগজে সংগ্রহ স্থান, তারিখ, নমনার নাম, সংগ্রহকারীর নাম 

' সম্বালত লেবেলাঁট এ'টে দেওয়া হ'ল। পাঁরশেষে বেশী দিন সংরাক্ষিত রাখার 
জন্য টিউব ও 'ছাপর কিনারা বরাবর গলা মোমের প্রলেপ দেওয়া হ'ল। 


"গু মশার শুককীট বা লার্ভা সংগ্রহ ও সংরক্ষণ পদ্ধতি 
[Method: of collection and Preservation of Larva of 1957219651৬, 
কই স্থানে পরবতাঁ দশা, অর্থাৎ শককণট বা লাভণ 
মস্তক, বক্ষ ও উদর-_এই তিনাট অংশ 'নয়ে 


দু-তিন দিন পর এ এ 
‘(Larva)-র দেখা মেলে। 
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৬০০77 = 


আযনোফলিসের লার্ভা {কউলেন্সের লাভ 

(1) লাৰ্ভার দেহে শাখাযন্ত রোম (1) লাভার দেহে শাখাযন্ত রোম 
থাকে। থাকে না। 

(2) শ্বাস-সাইফন নাই। (9) শ্বাস-সাইফন বত“মান। 

(3) অষ্টম উদর খণ্ডকের *বাসাছদ্র (3) অষ্টম উদর খণ্ডকের *বাসাছদ্র 
দুটি অল্প উচু স্থানে পাশাপাশি দুাট মবাস-সাইফন নামক একটি 
উন্মযন্ত থাকে। সরু ও লম্বা নলের শেষে পাশা- 

| পাঁশ উন্মান্ত থাকে। 

' (4) স্থির অবস্থায় লার্ভা জলের (4) স্থির অবস্থায় লার্ভা জলের 
উপারতলের সঙ্গে দেহকে উপারতলের সঙ্গে দেহকে 
সমান্তরালে রেখে চিৎ হ'য়ে সুক্ষমকোণে রেখে উপুড় হ'য়ে 
ভাসে। ভাসে। 


ছি উন ইউ: 4 :::::::777-77777777-7-7) 


লাভ জলে [িলাবল করে। আ্যানোফালসের ও কিউলেক্সের লার্ভা 
যথাক্রমে জলতলের সমান্তরালে ও কোণাকুঁণ ভাসে। একইভাবে দাট পৃথক 
পৃথক টিউবে লাভা সংগ্রহ করতে হয়। 


আ্যানোফালস ও কিউলেক্সের লার্ভাকে পৃথক্‌ পৃথক্‌ স্লাইডে তাদের 
স্বাভাবক অবস্থান অন্যায় রেখে সুতোর সাহায্যে বেধে দিতে হয়। 


স্লাইভ দুটিকে 4% ফরমালিন বা 70% আ্যালকোহল ভাত“ দট পৃথক 
স্পৌঁসমেন িউবে ডুবিয়ে দিতে হয়। এবার টিউব দুপটর মুখ কর্ক দিয়ে বন্ধ : 
ক'রে টিউব ও ককের কিনারা বরাবর মোম লাগিয়ে সেটাকে বায়ীনরোধক 
করা হয়। এবার যথারীতি টিকিটে প্রয়োজনীয় তথ্য লিখে ?টউবের গায়ে 
লাগয়ে দিতে হয়। 


মশার মুককীট বা পিউপা দশা সংগ্রহ ও সংরক্ষণ 
[ Method of collection and preservation of Imago of different 
mosquitoes] © 
মকেকণীট বা পিউপা (5098) পরবর্তী“ দশা। একই স্থানে ৪-10 দিন 
পর পিউপার দেখা মেলে। ' ’' কমার মতো আকাঁত দেখে পিউপাকে সহজেই 
চেনা যায়। আ্যনোফালিসের পিউপার সরু দিক বেশী প্যাঁচানো। একই 
পদ্ধতিতে এই দশাও পৃথক পথক টিউবে সংরক্ষণ করতে হয়। 
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অআ'যানোফিালিসের দপিউপা কিউলেক্সের পিউপা 
(1) বায়ননল ছোট কিন্তু প্রসারিত। 


(1) বায়নল অপেক্ষাকৃত লম্বা কিন্তু 


সরু। 

(2) উদরের প্রথম কয়েকটি খণ্ড (2) উদরের প্রথম কয়েকটি খণ্ড 
শিরোবক্ষের খুব নিকটে শিরোবক্ষের থেকে কিছ:টা দূরে 
অবাষ্থিত। অবাস্থত। 

(3) িউপার উদরের পাশে কণ্টক (3) পিউপার উদরের পাশে কণ্টক 
থাকে। থাকে না। 


(4) পঢচ্ছপাখনা অপেক্ষা কৃত বড়। (4) 


পঢচ্ছপাখনা অপেক্ষাকৃত ছোট। 
মশার সমঙ্গ বা ইমাতগ। দশা সং 


গ্রহ ও সংরক্ষণ [Method 
9৫9//20/07/ and preservation of Imago of Mosquitoes] গু i 


yk তুলনামূলক ভাবে 
(2) শ্‌ঙ্গের রোম পাতলা। 5 নিপু তি ০ 
(8) আ্যানোঁফালিস মশার ডানায় সাদা- (3) কিউলেক্স মশার সাদা- 
br: কালো দাগ থাকে। কালো দাগ নাই। 
মনা Be 
সা সাধারণত (4) কিউলেক্স মশা সাধারণত বিকালে 


(5) ওডবার সময় এরূপ শব্দ হয় না। ! 
6) িউনে র স্থানের 
সঙ্গে স্ষরকোণে বসে। 6) 5 
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 বাভন মশার বিজ্ঞানসম্মত নাম ৪ 

(1) আ্যানোফিলিদ__আ্যানোফালস  কিউালাসফাসস (Anopheles 
culicifacis) | 

(2) কিউলেক্স-_কউলেক্স ফ্যাটিগ্যানন (Culex fatigans) | 

0) এাঁডস_এডিস ইজিপটিকা (Aedes aegyptica) I । 

গে) প্রজাপতির বিভিন্ন দশ! সংগ্রহ ও সংরক্ষণ {Method of 

collection and preservation of different stages of Butterfly J 5 

(1) প্রথম দশা ডিমঃ গাছের ডালে বা পাতায় প্রজাপাঁত সাদা সাদা' 
ডিম পাড়ে। আঠালো পদার্থে ডিমগডলি আটকানো থাকে। ডাল বা পাতার 
অংশাঁবশেষ কেটে সেটিকে একই পদ্ধতিতে ফরমালিন মিশ্রিত জলে সংরক্ষণ 
করতে হয়। 


চিপ 1 
পর গদি উ্নদদ ন্্সগাই 


চিত্র 2.56- প্রজাপাতর জীবন-ব্ত্তান্তের বিভন্ন দশ্াঃ 
ক- সমঙ্গ ; খভিম ; গঁ-লাভ্ণ ; ঘ_শিউপা। 

(2) দ্বিতীয় দশা খচককাঁট ৪ শুককাট বা লাভার আবির্ভাব ঘটে 810 
বদন পরে। শুককাঁটের গায়ে অজস্র ককশি রোম থাকে। প্রাজাপাতির শূককাঁট 
শনুয়োপোকা নামে পাঁরচিত। তবে অনেক প্রজাপাঁতির শূককীটে রোম থাকে 
না। এদের বক্ষের প্‌ষ্ঠদেশে আছে একজোড়া কষিকা ([en৪০]e), উদরে 
ভারজোড়া উপপদ এবং শেষ দেহখশ্ডে একজোড়া র্ুযাসপার (Clasper) | 
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দেহের দুপাশে কয়েকটি *বাসাঁছদ্র ব্তশান। এ 


কাঁট শুককণঁট চিমটির সাহায্যে 


ক le কাগজে আঠার সাহায্যে আটকাতে হয়। 
কাগজটিকে কাচের ফ্রেমে বাঁধিয়ে ? ls K 
(চিত্র 2.57) । “যে নিলে পডণণঙ্গ RR 


— 


3 


জীব ও জড়ের বৈশিষ্ট্য এবং উদ্ভিদ ও 
প্রাণীর পার্থক্য ও 


[ 000 22066715609 of living and non-living objects. 
Differences between plants and animals ] 


3.1. জীব ও জঢ্ডর উবশিক্র্য ৪ 


বৈচিত্র্যময় পৃথিবীর দিকে দিকে অফুরন্ত প্রাণের উচ্ছ্বাস। যে পাখী 
ডানা মেলে স্বচ্ছন্দে আকাশে উড়ে বেড়ায়, যে মাছ নির্ভয়ে জলে বিচরণ করে, 
যে হারণ-শাবক চাঁকত নয়নে ও ভার পদক্ষেপে সর্বত্র ঘুরে বেড়ায়, যে মানব- 
শিশু বিল্ময়-বিস্ফারত ও জিজ্ঞাস; দুটি উজ্জবল চোখ মেলে তাকায়, 
এমনাক অবহেলায়, অনাদরে মাটির সঙ্গে মিশে থাকা ছোট্ট যে বরুৎ কাঁচ 
পাতা দ্যালয়ে নিজের অ'ঁস্তিস্ত্ব প্রচার করে, তারা প্রত্যেকেই জীব। দ্‌চ্ট- 
গ্রাহ্য পদার্থই কেবল জীব নয়, দৃষ্টির অগোচরে ক্ষুদ্রাতক্ষন্দ্র এমন অনেক 
জশব আছে যাদের সংখ্যা অগাঁণত এবং কল্পনাতীত । 

জীবের পাশেই আছে জড়। জাব ও জড়ের সম্বন্ধ নিগন্ছ। মৃত্যুর গর 
জীবও জড় পদার্থে পরিণত হয়। জীবদেহ পরায় প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষভাবে 


' দেই জড় পদার্থ গ্রহণ করে। বিভিন্ন খনিজ লবণ প্রকৃতপক্ষে জড় পদাথ। 


এ সব পদার্থ জীবদেহে প্রাণপ্রাচ্্য সরবরাহ করে। আবার কোটি কোট 
বৎসর পর্বে একদা জীবিত উদ্ভিদ থেকেই পেক্রোল, কয়লা প্রভীত জড় পদার্থ 
উৎপন্ন হয়। সুতরাং জীবন-মৃত্যুর সন্ধিক্ষণেই জীব ও জড়ের সশমানা টানা । 
জীবে আছে জীবন বা প্রাণ ; আর প্রাণহীন জীবই জড়। 
জীবন বা প্রাণ জীবের নিজস্ব এবং বৈশিষ্ট্যময় সম্পদ। প্রাণশন্তির 
প্রভাবেই জড়-জগতের উপর জীব-জগতের একাধিপত্য। অর্থাৎ এই একাধি- 
পত্যের মূলে আছে প্রাণ। কিন্তু জীবন বা প্রাণ বলতে ক বোঝায় ? অত্যন্ত 
কঠিন এই প্রশ্ন। কেননা প্রাণের সংজ্ঞা সঠিকভাবে নির্দেশ করা দ:রূহ। 
প্রকৃতপক্ষে যাদের কোষে জীবন্ত পদার্থ আছে তারাই জীব বলে পাঁর- 
চিত। জীবন্ত পদার্থাটর নাম “প্রোটোপ্লাজম” (27060101089 ৪: Protos = 
প্রথম + 10৪74  জীবন)। আঁত ক্ষুদ্ৰ জীব বা মানুষ প্রত্যেকের দেহই 
এক বা একাধিক কোষ দ্বারা গঠঠিত। কোষ প্রোটোস্লাজমে পূর্ণ থাকে। নানা- 
বিধ রাসায়নিক জড় পদার্থ থেকে উৎপন্ন হলেও গ্রোটোপ্লাজমে স্বতঃউৎসারিত 
৷ শান্তর বৌচনময় বহিঃপ্রকাশই জীবকে করেছে অনন্য। তাই পরিবর্তনোদ্মঃখ 
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পরিবেশের সঙ্গে জীব নিজেকে মানিয়ে নিতে পারে। জীবদেহে প্রোটো- 
গ্লাজমের মৃত্যুই জীবকে জড়ে পাঁরণত করে। অর্থাৎ, প্রতিনিয়ত পারি- 
বর্তনেন্মঃখ পাঁরবেশে নিজেকে মানিয়ে নিতে সক্ষম জটিল এবং স;সংবদ্ধ 
প্রোটোদ্লাজমের প্ানাদিষ্ট শির বাহঃগ্রকাশই জগবন। 


জীবনের বাহঃপ্রকাশ ও অন্যান্য চরিত্রগত লক্ষণই জাবের বৈশিষ্ট এই 
বোশষ্টগদালর সাহায্যে জীবকে জড় থেকে পৃথক করা যায়। 


নীচে জীবের বোশষ্টগ্ালি পর্যালোচনা করা হল ঃ 


(1) €@ চলন (Movement) _ জাবের দৃণ্ট-আকর্ষক বৈ টার 
মধ্যে চলাচল-ক্ষমতা উল্লেখযোগ্য। অধিকাংশ জাব স্বেচ্ছায় এক স 


(2) গু উত্তোজতা (৮509010)- উত্তেজনায় সাড়া দেওয়া 
জীবের বৈশিষ্ট্য। স্বাভাবিক পরিবেশের সামান্যতম তারতম্যে জীব উত্তোজত 


হয় এবং দেহের কোন-না-কোন অঙ্গে সেই উত্তেজনার প্রকাশ ঘটে। একেই 
বলে উত্তেজনায় সাড়া (Response) দেওয়া। 


যে-কোন স্থানে উত্তেজনা সৃষ্টি হোক না কেন, জীব সঙ্গে সঙ্গে 


এবং ক্রম টি ও হয়, পত্রকগনলি 
মি এবং 1৫ সমগ পাতাটি কুলে প é 
এইভাবে উত্তোঁজত হ'লেও ন 'ডে। জাবের দেহ 


উত্তেজনা আসে না। 
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(4) গু আকার ও আয়তন (Shape and 918০)-_জীবনাত্রেই 
নাদ্্ট আকার ও আয়তনের আধকারী। মাছের আকার ও আয়তন কখনই 
হাঁতর আকার ও আয়তনের সমান হতে পারে না। তেমনি গরুর আকার ও: 
আয়তন কখনই নেংাট ইন্দ্রের অনুরুপ নয়। উদ্ভিদের ক্ষেত্রেও তাই। কলা- 
গাছ কখনই বট বা নারকেল গাছের আকার বা আকৃতি পায় না। সুতরাং, 
জশবের নিজস্ব আকার ও আয়তন আছে। 

অন্যাদকে জড় কখনই নাষ্ট আকার ও আয়তনের অধিকারী নয় ; 
ইচ্ছামত জড়ের আকার ও আয়তনের পাঁরবর্তন ঘটানো সম্ভব। একাট বড় 
পাথরকে ভেঙে ইচ্ছানযায়ী বিভন্ন আকার ও আয়তনের রূপ দেওয়া যায়।, 
তামা, রূপা, সোনা প্রভৃতি থেকে প্রয়োজনমত ছোট-বড় গহনা তোর করা 
সন্ভব। 


6) @ আভযোজন-ক্ষমতা (Adaptability) পাঁরবেশে নিজেকে 
মানিয়ে নেবার ক্ষমতাকেই অভিযোজন বলে। প্রাতাট জীবই অন্পাঁবস্তর: 
আভিযোজন ক্ষমতার আধিকারী। ফলতঃ এজন্যই প্রাতকূল অবস্থাতেও জাব: 
নিজেকে মানিয়ে নিতে পারে। জড়ের আঁভযোজন ক্ষমতা নাই। 


(6) & প্রোটোপসাজমের উপস্থিতি (Presence of Protoplasm) — 
জশীবত অবস্থায় জখবদেহে সক্রিয় প্রোটোপ্লাজম থাকে। প্রোটোপ্লাজমই 
প্রাণের ভৌত ভিত্তি, (Physical basis of life) । যেখানে প্রাণ সেখানেই 
জবন্ত প্রোটোপ্লাজম। মৃত প্রোটোপ্লাজম জড়েরই নামান্তর। জাীবকোষে 
প্রোটোপ্লাজমের মৃত্যু হলে জীবও জড়ে পাঁরণত হয়। জড়ের প্রোটোপ্লাজম 
নাই। 


(7) বিপাক (Metabolism) —লাীবকোষের প্রোটোগ্লাজমে- 
প্রাতানয়ত যে রাসায়নিক পাঁরবর্তন 'ও বিক্রিয়া চলে, সামীপ্রকভাবে তাকেই 
বিপাক বলে। বিপাক জীবদেহের একটি প্রধান বৈশিষ্ট্য। বিপাক উভম্‌খণ। 
একাদিকে দেহ-গঠন উপযোগন জটিল পদার্থ প্রোটোপ্লাজমে সাণ্টিত হয়, অন্য- 
দিকে এ সণ্টিত পদার্থগ্যাল পদনরায় সহজ সরল অংশে ভেঙে গিয়ে শক্ত 
উৎপন্ন করে। প্রথমটিকে গঠনমূলক প্রক্রিয়া, অর্থাৎ উপচিাতি বা ভ্যানাবািজম 
(Anabolism) এবং শ্বিতীয়াটিকে ধৰৱংলাত্মক প্রক্রিয়া, অর্থাৎ অপাঁচিতি বা 
ক্যাটাবলিজম (Catabolism) বলে। এই উপচিতি প্রাক্রয়াগলর মধ্যে 
উদ্ভিদ-দেহে সালোকসংষ্লেষ (Photosynthesis) অত্যন্ত তাক 
অন্যাদকে অপাঁচাতির দৃষ্টান্ত শ্বসন (Respiration) । / 


জাবদেহেই কেবল বিপাক চলে। জড়দেহে বিপাক চলা সম্ভব নয়। নীচে- 
কয়েকটি বিপাক-পদ্ধাতির উল্লেখ করা হল ৪ 


() প্যান্টি (৪900)-নিয়মিত খাদাগ্রহণ করে জব বাঁচে। 
. পাচন-তন্তের মাধ্যমে কঠিন বা তরল খাদ্য দেহে শ্যষণযোগ্য খাদ্যরসে পরিণত, 
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2 শোষিত খাদ্যরসই দেহকে পুষ্ট করে। অর্থাৎ, খাদ্যরস দেহের প্রোটো- 
0 BO জি Sa ৩৯ জড়দেহে পুষ্টির 
কোনও প্রয়োজন নাই। 


(ii) শ্বসন (Respiration) _ু্ল্টর ফলে দেহে সাত খাদ্য 
শবসনের উৎসারিত শান্তর আধার। জীবদেহের প্রতিটি ভ ন্ত কোষই সর্বদা 
কোন-না-কোন কাজে 'নয্যন্ত থাকে। কাজের জন্য শান্তি প্রয়োজন। প্রধানতঃ 
আঁক্সজেনের সংস্পর্শে খাদ্যের দহন ঘটে। খাদ্যে তালাবদ্ধ শন্তিকে মস্ত করতে 

চাবকাঠির কাজ করে। “বসনের সমর জটিল জৈব খাদ্য আক্সজেন 
দ্বারা জারিত হয়ে সরল্তম অংশে (অর্থাৎ কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলে) ভেঙে 
যায় এবং তাপশান্তি নির্গত করে। জড়ের দ্বারা খাদ্য গ্রহণ ও শ্বসন সম্ভব নয়। 


(Hi) রেচন (Excretion) _বপাক-ক্িয়ার ফলে দেহে নানাপ্রকার 
“নাইট্রোজেন-ঘাঁটত বজয পদার্থ (যেমন, মূত্র) উৎপন্ন হয়। এগাল সময়মত 
অপসারিত না হলে দেহের ক্ষাত হয়, এমনাক মৃত্যু হওয়াও বিচিন্র নয়। 
যে বিশেষ প্রক্রিয়ায় এই ক্ষতিকর পদার্থ দেহ থেকে য় র 
বলে। বাহঃকঙ্কাল নিমেণচন (Moulting) চিংড়র এক প্রকার বিশেষ 


চন পদ্ধাত, কুইনাইন, নিকোটিন, মরাফিন প্রভাত উপক্ষার এবং 
“সিষ্টোলিখ, রযফাইড, সিলিকা প্রভৃতি হল রেচনজাত পদার্থ“ কেবল জীবেরই 


(iv) ক্ষরণ (99০96০০)-__জাবদেহে বিশেষ কতকগুলি গ্রন্থি থেকে 
রসক্ষরণ হয়। পিত্ত, হরমোন এমনকি নানারপ এনজাইমও ক্ষরণজাত পদার্থ। 


পদার্থ উৎপাদনের ক্ষমতা কেবলমাত্র জাবেরই আছে, জড়ের নাই। 


(8) ও জনন (Reproduction) বের বৈশিষ্ট্য জ হষ্টি। 
নিজের অনুপ নতুন জীবের সুষ্টি-ক্ষমতাকেই জনন বলে যৌন (Sexual) 
বা অযোৌন (Asexual) যে-কোন পদ্ধাততেই নতুন জশবের আবিভাব ঘটুক 
না কেন, কীট ক্ষমতা কেবল জীবেরই আছে_ ডের নাই 

(9) € জরা ও মৃত্যু (Senescence and Death) 

টা _ জন্মগ্রহণ 

করার পর নিদিষ্ট সময় পযণ্ত অধিকাংশ জাবদেহ বৃদ্ধ পায়। বালা, 
| যব এব রর সা দে পু বালা 
জল ক্ষমতা কমে যার এ তে জহর বা | 
3 ক্রমশঃ মৃত্যুর জ র রি 
ডি জড়ের মত ই কোলে ঢলে পড়ে। মৃত্যু জীবের অবধারিত পারি | 


(10) 


অধিকারী । জড়ে কোন জাঁবন-চক্র নাই। 
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€ ত্যানার্দস্ট জীবন-চন্র 


(Definite Life-Cycle) — 
জীবের জাঁবনকাল কতকগ্দাল নির্দিষ্ট পর্যায়ে বিভন্ত। জাব এ পর্যায়গনলর 
মাধ্যমে আয়ডলকাল আঁতবাহিত করে। অর্থাৎ জীব জ্যানাদর্ট জশীবন-চক্রের্‌ 


3.2. জীব ও জড় পার্ক Differences between living and 


nonliving objects ] : 


জা'বনণ শান্তসম্পন্ন বা প্রাণময় বস্তুই জীব। জীবন বা প্রাণের বিশেষ 
কয়েকটি লক্ষণ আছে। জীবদেহেই কেবল এই লক্ষণগনীল পারিস্ফু্ট, জড়দেহে 


যায়। 
জীব (Living) জড় (Nonliving) 

(1) জীবের নার্দ্ট আকার ও (1) জড়ের কোন 'নার্দন্ট আকার 
আয়তন আছে। বা আয়তন নাই। 

(2) জীবদেহ প্রোটোপ্লাজম দ্বারা (2) জড়দেহে প্রোটোদ্লাজম নাই, ৷ 
গাঠত-_অর্থৎ দেহে প্রাণ সুতরাং প্রাণও নাই। 
আছে। 

(3) জীবদেহ সসংবদ্ধ এবং কোষ (3) এরূপ কোন সংহাঁত জড়দেহে 
ও কলা দ্বারা গাঠিত। নাই। 

(4) কেবল ৷ খাদ্যগ্ৰহণ করার পরই (4) খাদ্যগ্রহণ দ্বারা দেহপনষ্ট 
দেহ পুষ্ট হয়। লক্ষ্য করা যায় না। 

5) দেহকোষে বিপাক ও বাসায়- (5) এই জাতীয় জৈব রাসায়নিক 
নিক বিয়া েমন-পরান্- বিক্রিয়া চলে না। 
সাধন, শ্বসন, রসক্ষরণ প্রভাতি) 
চলে। 

(6) জাবদেহের বৃদ্ধি দেহমধ্যস্থ €6) ভড়দেহের বাঁদ্ধ বাইরে নতুন 
পদাথের রাসায়ানক 'বাকুয়াজাত পদার্থের স্তর পড়ে হয়ে থাকে। 
পদার্থ দ্বারা হয়ে থাকে। 

(7) জীবদেহ  স্বযধাক্য়_নজেরাই (7) জীবন না থাকায় জড়ের কোন 
নিজেদের প্রয়োজনীয় কাজ ক'রে কাজ করার প্রয়োজন হয় না। 
নেয়। 

(8) উত্তেজনায় বা আঘাত প্রাপ্ততে (8) জড় উত্তেজনায় সাড়া দিতে 
জীবদেহ সাড়া দেয়। পারে না। 

(9) জীবের অভিযোজন ক্ষমতা (9) জড়ের আঁভযোজন ক্ষমতা 
আছে। নাই। 

(10) জাবনীশান্ত থাকায় জীব চলা- (10) জড়ের চলাচল ক্ষমতা নাহী। 
চল করতে পারে। স্থান পাঁর- 


বর্তনে সক্ষম না হলেও অঙ্গ 
আন্দোলিত করতে পারে। 


নয়। নীচে সারিবদ্ধ লক্ষণগ্ীল দেখে সহজে জীবকে জড় থেকে পৃথক করা 
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জীব (Living) জড় (Nonliving) 
(11) ছন্দবদ্ধ এবং নিয়মানূগ চলা (11) জড়ের ছন্দবদ্ধতা নাই। 
জীবের বৈশিল্ট্য। 
(12) জীবদেহে পরিবৃত্তি ঘটে। (12) জড়দেহে পারবৃত্তি ঘটে না। 
(13) জীব জৈব আভব্যক্ততে অংশ- (13) জড় জৈব-আঁভব্যান্ততে 
গ্রহণ করতে পারে। নিতে পারে না। 
(14) জীবের জনন ক্ষমতা আছে। (14) জড়ের জনন ক্ষমতা নাই। 
(15) জীবনকাল ামাবদ্ধ__জীবন- (15) জড়ের জীবন-টক্র নাই। 
চক্রের মাধ্যমে জীবনকাল আঁত- 
ক্রাল্ত হয়। 
(16) জীব মরণশীল-_অর্থাং জন্মালে (16) জড়ের মৃত্যু নাই 
জশবকে মরতেই হয়। 28৮ 


33. উদ্ভিদ ও প্রানীর পাহক্য £ Differences betweeen plants 


and animals ] : 


ফলো সাহায্যে উদ্ভিদ নিজদেহে খাদ্য প্রচ্তুত করতে পারে। এ' ব্যাপারে 


রী কায ক করা জন্ভব। তবে, উভয়েই জীব পোষ্ট 
ভন্ড হওয়ায় জৈবনিক কার্যকলাপে তে ্ 
|b শী গ্য পার্থকাগ: A আছে। নীচে উদ্ভিদ 


(Differences in Habitat) 


) বসতিগত পার্থক্য 


(1) জল, স্থল ও অন্তর ৃ 
নদ সাধারণতঃ হলে ও এই তন পলি 
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স্বভাবগত পাৰ্থক্য 


(Differences in Behaviour) 


(2) পঞ্জ, কোরাল প্রভাতি কয়েকটি ব্যাতিরুম ছাড়া প্রায় সব প্রাণীই 
একস্থান থেকে অন্য স্থানে বিচরণ করতে পারে। কিন্তু, অধিকাংশ উদ্ভিদেরই 
এইভাবে স্থানান্তরে গমনাগমন করার ক্ষমতা নাই। কেবল ক্ল্যামাইডোমোনাস, 
প্রোটোকক্াস, ভলভক্স, ডায়াটম প্রভাত কয়েকটি উদ্ভিদ স্থানান্তরে যেতে পারে? 


বহিরাক্কৃতিগত পার্থক্য 


(Differences in External Features) 


(8) আ্যামিবা ছাড়া অধিকাংশ প্রাণীর, এমন ক উীদ্ভদেরও নাদন্ট 
বাহরাকাঁতি আছে। তবে প্রাণী বা উদ্ভিদের অপ্গপ্রত্যঙ্গ একে অন্যের অনু- 
রূপ নয়। উন্নত উদ্ভিদে ফুল ফোটে, ফল হয় ; শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয়ে 
উীদ্ভদ-দেহ বহদুর বিস্তৃত হয়। শাখা-প্রশাখায় পাতার সমারোহ দেখা 
যায়। প্রাণীর নিজস্ব অঙগপ্রত্যঙ্গ থাকলেও কখনই তা পাতা, ফুল বা ফল- 
রূপে প্রকাশিত হয় না। বস্তুতঃ, প্রাণী বা উদ্ভিদ প্রত্যেকে স্ব স্ব বৈশিষ্ট্য 
সমজ্জবল। প্রাণী ও উদ্ভিদের বাহরাকাতগত পার্থক্য সর্বাগ্রে দৃষ্টি আকর্ষণ 
করে। 


(4) প্রায় সব প্রাণিদেহকেই দুই বা ততোধিক সমান ভাগে ভাগ করা 
যায়। অপরপক্ষে, উদ্ভিদদেহ (ব্যতিক্রম ডায়াটম ইত্যাদি)-কে এইভাবে সমান 
দু-অংশে ভাগ করা কম্টকর। 

(5) কয়েকটি ব্যাতক্রম ছাড়া (যেমন, ওবেলিয়া প্রভৃতি) প্রাশিদেহে 
শাখা-প্রশাখা থাকে না। কিন্তু অধিকাংশ উদ্ভিদ শাখা-প্রশাখায় জলসা 
সাধারণতঃ খেজুর, তাল, নারকেল প্রভৃতি ব্যাতক্রম। 


অভ্যন্তরীণ গঠনে পার্থকা 


Differences in Internal Structures) 


“কোষের জীবিত অংশ। অপরপক্ষে, উদ্ভদকোষে এই পর্দার 

বাইরে একটি স্মানাদিন্ট প্রাকার আছে। প্রাকারটি মৃত এবং সেলুলোজ দ্বারা 

গঠিত। এ কোষপ্রাকার দূ হয় এবং সহজে কোষের আকৃতির পাঁরবর্তন 
উদ্ভিদকোষে 


ঘটে না। ফানজাই গোষ্ঠীর উদ্ভি অবশ্য তি 
বি কাইটিন নির্মিত প্রাকার 
7 


ef 
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(7) শ্রাণকোষের আঁত বোশল্ট্যপূর্ণ অংশ দেপ্ট্রোজোম (Centro- 
90229) ॥ সেন্ট্রোজোম [নভীক্লয়সের উপরের দিকে অবস্থান করে। কোষ- 
শবভাজনে সেন্ট্রোজোম সাক্রয় অংশ গ্রহণ করে। 

উীদ্ভদকোষে সেণ্ট্রোজোম নাই। এই বৈশিষ্ট্য উদ্ভিদকোষকে প্রাণকোষ 
থেকে পৃথক করতে িশেবভাবে সাহায্য করে। 

(8) প্রাঁণকোষে (ইভীগ্লনা ব্যতীত) প্লাসটিড (Plastid) থাকে না। 
ছত্রাক ব্যতীত অন্যান্য ডীদ্ভদকোষে কোন-না-কোন প্রকার প্লাসটিড থাকে। 
পা অধিকাংশ উদ্ভিদকোষের অন্যতম বৈশিষ্ট্য। 

(9) প্রাণকোষের মধ্যে গহ্বর বা ভ্যাকুওল আকারে অত্যন্ত 
ছোট । EE LSE aU ii ০১১৪ 

(10) শারীরব্ত্তীয় কাজ সুষ্ঠুভাবে সম্পন্ন করার জন্য প্রাণদেহে 


নানারুপ সংগঠিত অঙ্গ আছে। নম্নশ্রেণীর উীদ্ভদ-দেহে অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের 
এরুপ 'বাঁভন্নতা দেখা যায় না। 


. _শারীরব্বতীয় কাজের পার্থক্য 
(Differences in Physiological activities) 
(11) সাধারণতঃ সালোকসংশ্লেষ প্রাক্রয়া দ্বারা অধিকাংশ উাঁদ্ভদ 
(ব্যাতক্রম_ছন্রাক) নিজ দেহে শ্বেতসার জাতীয় খাদ্য প্রস্তুত করে। 
প্রাণীরা প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে উদ্ভিদের উপর [নর্ভরশশল॥ কারণ, 
রঃ মতো খাদ্য প্রস্তুত করতে তারা সম্পূর্ণ অপারগ। 
(12) প্রাণিদেহ সামগ্ৰিকভাবে ও সমভাবে বৃদ্ধ পায়। বৃদ্ধির হার 
'দণ্ট এবং িদল্ট বয়স পর্যন্ত এই বৃদ্ধি চলে। মৃত্যুর অনেক আগে 
দেহের বাঁদ্ধি বন্ধ হয়ে যায়। উদ্ভিদের বাঁদ্ধ সারা দেহে সমভাবে হয় না 
178 পর্ব পর্যন্ত কোন-না-কোন ভাবে উীদ্ভদ-দেহের বদ্ধ ঘটে। 
) প্রধানতঃ ফুলকা, ফুসফস প্রভাতি নাট *্বাস-অঞ্গা দ্বারা 
বন্দ উদ্ভিদের এরূপ কোন নীর্দন্ট *বাস-অঙ্গ নাই। 
পিতা “বসনের সময় আঁক্রজেন গ্রহণ ক'রে কার্বন  ডাই-অক্সাইড 
ভগ করা প্রাণী ও উদ্ভিদ উভয়েরই ধর্ম। প্রাণী আঁক্সজেন উৎপাদন 


₹ সেই সঙ্গে প্রাণীর পক্ষে ক্ষতিকর কার্বন ডাই-অক্সাইভ 
করে এবং পুরা বেরিয়ে অব উত্ দই প্রকার গ্যাসই উল্তন-দেহে প্রবেশ 


(15) প্রাণিদেহে 1 
গলির মাধমে ELE প্রকার রেচন-অঙ্গ থাকে। এই অঙ্গ- 


দিত হা বনায় নাইট্রোজেনঘাঁটত পদার্থ দেহের বাইরে ' 
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উাদ্ভদ-দেহে এই জাতীয় নিদিষ্ট কোন রেচন-অঙ্গ নাই। বিভিন্ন 
সময়োপযোগী পদ্ধাত অনঃসরণে উদ্ভিদ রেচন-কার্য সমাধা করে। 
(16) উত্তেজিত হলে জীবদেহে কতকগুলি লক্ষণ প্রকাশ পায়। এই 
লক্ষণগদাল প্রাণীর ক্ষেত্রে দ্রুত ও প্রকট। 
অপরপক্ষে, অধিকাংশ, উদ্ভিদের ক্ষেত্রে এই লক্ষণের বহিঃপ্রকাশ ঘটে না। 
| তবে, লজ্জাবতী গাছ বা টৌলগ্রাফ গাছে এই উত্তেজনার বাহঃপ্রকাশ অত্যন্ত 


সপন্ট। 

| (17) প্রাণীর সারা দেহে নাভর্জাল ছড়ানো থাকে। 
| উদ্ভিদের নার্ভ'জাল নাই। 
| (18)' প্রাণী ডিমের মাধ্যমে বা উন্নত জনন পদ্ধাত দ্বারা সন্তান প্রসব 
করে। তাছাড়া, বিভাজন বা অঙ্গজ পদ্ধতির মাধ্যমেও জনন সম্ভবপর। 

উদ্ভিদ ডিমও পাড়ে না, সন্তানও প্রসব করে না। তবে স্যন্দরবনের গরান 
গাছে বিশেষ একপ্রকার জরায়;জ অক্কুরোম্গম পদ্ধাত লক্ষ্য করা যায়। বীজের 
অঞ্কুরোচ্গম দ্বারা বা অন্যান্য জনন-পন্থা দ্বারা উদ্ভিদের জনন-ক্রিয়া সম্পন্ন 
হয়। 

নীচে উদ্ভিদ ও প্রাণীর পার্থক্য সারবদ্ধ করা হলঃ 


b উদ্ভিদ (Elan) প্রাণী (Animals) 


গ বসতিগত পাৰ্থক্য (Differences in Habitat) ৪ 


(1) উদ্ভিদ সাধারণত জলে ও স্থলে (1) জল, স্থল ও অন্তরীক্ষ_এই 
বাস করে। [তিন পাঁরবেশেই প্রাণী বাস 
করে। 


গঁ স্বভাবগত পার্থক্য (Differences in Behaviour) ঃ 


(2) অধিকাংশ উদ্ভিদ স্বেচ্ছায় এক- (2) আঁধকাংশ প্রাণী স্বেচ্ছায় যথেচ্ছ 
স্থান থেকে অন্য স্থানে বিচরণ বিচরণ করতে পারে। 
করতে পারে না। 
* ব্যাতিক্রম £ ক্ল্যামাইডোমোনাস, প্রোটো- * ব্যাতিক্রম £ স্পঞ্জ, কোরাল ইত্যাদ। 
ইত্যাদি নিন্নাশ্রেণীর উদ্ভিদ । 


€ বাহঃঅঙ্ঞসংস্থানগত পার্থক্য (Differences in External 
morphological features) 8 


(3) উাদ্ভদদেহের আকার, আয়তন (3) প্রাণীদেহের আকার ও আয়তন 
নাদর্টি নয়_অনিয়ত ॥ সাধারণত নিদিল্ট। 
* ব্যতিক্রম £ ডায়াটম। * ব্যতিক্রম ৪ আযামবা। 
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৬ 
eae Nei এ ০ me mi 


ভদ্ভিদ (Plants) 
৫) দেহ সাধারণত শাখা-প্রশাখায় 
শবভন্ত। রর 
* ব্যাতিত্রম £ তাল, খেজুর, নারকেল 
সুপার ইত্যাদ। 


(5) জীন্ভদদেহ সাধারণত অপ্রাতিসম 
_অর্থাৎ দেহকে লম্বালম্বি 
সমান দ:’ভাগে ভাগ করা যায় 
না। 

* ব্যাতিক্রম £ ডায়াটম। 

(6) উী্ভদেহে কোন নিার্দন্ট 
অঙ্গ, তন্ত ও জ্ঞানৌন্দ্ুর নাই। 


প্রাণী (Animals) 


& 
(4) দেহ সাধারণত শাখা-প্রশাখায় 
বিভন্ত নয়। 

* ব্যাতিক্রম ই ওবোঁলয়া ৷ 


(5) প্রাণীদেহ সাধারণত প্রীতসম-_ 
অর্থাৎ দেহকে লম্বালাম্ব সমান 
দু'ভাগে ভাগ করা যায়। 


* ব্যতিন্রম £ ওবোলয়া। 
(6) প্রাণীদেহে প্রধানতঃ কতকগুলি 


অঙ্গ, তন্ন ও জ্ঞানোন্দ্রয় 
বত'মান। 


 কলাস্থাঁনক পার্থক্য (Differences in Anatomy) ৪ 


(7) উীদ্ভদকোবে সেল লোজ 
নির্মিত কাঠন প্রাকার বর্ত“মান। 

* ব্যতিক্রম ৪ ছত্রাকের প্রাকার কাইটিন 
(chitin) দ্বারা গঠিত। 


(8) উদ্ভিদকোষে প্লাদাটিড থাকে। 
* ব্যতিক্রম ঃ ছত্রাক কোষ। 

(9) ীঁদ্ভদকোবে সেন্ট্রোজোম নাই। 
(10) উদ্ভিদকোবে লাইসোজোম নাই। 


(11) ীদ্ভদকোষের গহৰরগুলি বড়। 


(7) প্রাণকোবে কোষ-প্রাকার নাই। 
উীদ্ভদের মতোই কোন 'স্থাত- 
স্থাপক সজীব পর্দা প্লোজ- 
মাঁলমা) দ্বারা কোষ আবৃত 


থাকে। 
(8) প্রাণকোষে প্লাসাটড নাই। 
* ব্যতিক্রম £ ইউ্লিনা। 
(9) প্রাণকোবে সেন্ট্রোজোম থাকে। 
(10) প্রাঁণকোষে লাইসোজোম 
বত'মান। 


(11) প্রাণকোষে গহৰর থাকলে তা 
আকারে অতান্ত ছোট । 


® শারীরবৃত্তীয় পার্থক্য (Differences in Physiological activities) ¢ 


(12) আঁধকাংশ উদ্ভিদ প্রধানত 
স্বভোজী (Autophyte) 
_সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া দ্বারা 
খাদ্য প্রস্তুত করে। 


* 


£ ছত্রাক। 
(13) এরা কার্বন ডাই-অক্সইড ও 
জন উভয় প্রকার গ্যাস 
গ্রহণ ও বর্জন করে। 


(12) প্রাণীরা নিজদেহে খাদ্য প্রস্তুত 
করতে সম্পূর্ণ অপারগ। এরা 
প্রধানত পরভোজী (Hetero- 
190566)-_খাদোর জন্য প্রত্যক্ষ 
বা পরোক্ষভাবে এরা উীদ্ভদের 
উপর নিভরশীল। 

* ব্যাতক্রম ৪ ইউণ্লিনা। 

(13) এরা অবক্সজেন গ্রহণ করে এবং 
কার্বন ডাই-অক্সাইড বর্জন করে। 


(14) উদ্ভিদের বৃদ্ধি সারাদেহে সম- 
| ভাবে হয় না। মৃত্যুর পর্ব 
পযন্তি উদ্ভিদঅঙ্গের বৃদ্ধি 
ঘটে। 


(15) উদ্ভদের পৃথক কোন মবাস- 
যন্ত্র নাই। 


€16) বজর্ণপদার্থ নিচ্কাশনের জন্য 
দেহে নার্দঘ্ট কোন রেচন-অঙ্গ 
নাই। বজর্পদার্থ প্রধানতঃ 
দেহের মধ্যে ত্বকে সণ্চিত হয়। 


'€17) ডীদ্ভদদেহে উত্তেজনার বাহঃ- 
প্রকাশ প্রকট নয়। 

+* ব্যাতিক্রম ঃ লক্জাবতশ লতা ; ঢৌলগ্রাফ 
গাছ। 

(18) উীন্ভিদদেহে রম্ত, রক্তনালী বা 
হৃৎপিণ্ড নাই। 

(19) উীদ্ভদদেহে মাঁস্ত্ক, নার ও 
নাভ'জাল নাই। 


(20) উদ্ভিদ সন্তান প্রসব করে না 
বা ডিম পেড়ে বংশবৃদ্ধি করে 
না। 

* ব্যাতরমঃ সন্দরবন অণ্চলের গরান 
উান্ভদে জরায়ুজ অত্কুরোদ্গম 
দেখা যায়। 

(21) উদ্ভিদের ভ্রুণ কিছুকাল সুপ্ত 


(14) 


(15) 


(16) 


(17) 


(18) 


(19) 


" (20) 


(21) 
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উদ্ভিদ (Plants) 
"0 উলি লাস নী 1 


প্রাণী (Animals) 


প্রাণীর বৃদ্ধি সারাদেহে জম 
ভাবে হয়। নিদিষ্ট বয়স 
পর্যন্ত বৃদ্ধি ঘটে_মত্যুর 
অনেক পবেহি বৃদ্ধি বন্ধ হয়ে 
যায়। 

প্রাণীর  ফুলকা, ফ্‌সফ্‌স 
প্রভৃতি নানা প্রকার ম্বাসযন্ত 
আছে। 

প্রাণীর নিজস্ব রেচন-অঙ্গ 
আছে। 


প্রাণদেহে উত্তেজনার বাহিঃ- 
প্রকাশ প্রকট। 


অধিকাংশ প্রাণিদেহে রন্তু, রন্তু- 
নালী বা হৃৎপিণ্ড আছে। 


উন্নত প্রতিটি প্রাণদেহে 


মাস্তি, নাভ ও নাভ'জাল 
আছে। 

প্রাণী সন্তান প্রসব করে বা ডিম 
পেড়ে বংশবাঁদ্ধ করে। 


প্রাণীর ভ্রুণ কোন অবস্থাতেই 


থাকে। সুপ্ত থাকে না। 


উদ্ভিদ ও প্রাণীর পারস্পরিক 
নির্ভরলীলত। 4 


[ Interdependence of plants and animals ] 


4.1. উদ্ভিদ ও প্রাণীর পারস্পরিক নির্ডরঞ্গীলত1৪ 


জৈব-রাজ্যের প্রধান দুই গোষ্ঠী উদ্ভিদ ও প্রাণী । এরা দুই ভিন্ন পথে 
জীবনযাত্রা নির্বাহ করে। একের জীবনযাপন-প্রণালী অন্যের উপযোগণী নয়। 
আপাতদ্বাষ্টতে এদের স্বীনর্ভর মনে হলেও, অনেক সময় উদ্ভিদ ও প্রাণী 


SNL 


) চিত্র 4.1- উদ্ভিদ ও প্রাণীর খাদ্য সম্বন্ধীয় নির্ভরশশলতা। 


পরস্পরের উপর নিভরশাীল। এই 'নর্ভরশীলতা উদ্ভিদ ও প্রাণীর জীবন- 
যাপন প্রণালীকে আরও সহজ, সুষ্ঠ; ও সাবলীল পথে পাঁরচালিত করে। 


করা খানে উদ্ভিদ ও প্রাণীর পারস্পারক নিভ'রশালতা সম্পর্কে আলোচনা 
রা হলঃ 
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(1) খাদ্য সন্বন্ধীয় নির্ভরশীলতা (চিত্র 4.1) £ 

উদ্ভিদ সাধারণতঃ স্বভোজশী। সবুজ উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষ প্রাক্রয়ায় 
নিজদেহে কার্বোহাইড্রেট জাতীয় খাদ্য প্রস্তুত করে। জাবজগতে প্রধানত 
সবুজ উদ্ভিদই উৎপাদক (5০০5২) । নিজদেহে প্রস্তুত কার্বোহাইড্রেট 
থেকে প্রয়োজনবোধে উীদ্ভদদেহে প্রোটিন ও ফ্যাট সংস্লৌষত হয়। উৎপাদক 
নিজদেহে 'বাভন্ন বিপাকীয় কাজে এই সব খাদ্যবস্তুর আধকাংশই ব্যবহার 
করে। উদ্বৃত্ত অংশ উৎপাদকের দেহে কাণ্ড পাতা, মূল, ফল, বাঁজ প্রভাত 
অঙ্গে সাঁঞ্চত থাকে। 

তবে ঘটপত্রী, সর্যাশাশর, পাতাঝাঁঝ প্রভাতি পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদ 
নাইট্রোজেনঘাটত খাদ্যের জন্য কীট-পতঙ্গের উপর নিভ'রশীল। এদিকে 
প্রাণদেহে ক্লোরোফিল না থাকায় তারা সালোকসংশ্লেষ চালাতে অক্ষম। সেজন্য 
তাদের দেহে খাদ্য প্রস্তুতের প্রশন ওঠে না। প্রাণীরা সেই কারণে প্রত্যক্ষ বা 


sso রহ UY), 


ুিকিসংতেষ 


চিত্র 4.2- উদ্ভিদ ও প্রাণীর আক্সজেন ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইড-সম্বন্ধায় নির্ভ'রশাীলতা। 


পরোক্ষভাবে উৎপাদকের উপরে নির্ভ'রশল। গরু, ছাগল, ফাঁড়ং, তৃণভোজী 
(Herbivorous)  প্লণীI ব্যাঙ, বাঘ প্রভূত অধিকাংশ মাংসাশাী 
(Carnivorous) প্রাণী কোন না কোন তৃণভোজীকে ভক্ষণ করে বেচে থাকে। 
সুতরাং খাদ্যের জন্য প্রাণী নিঃসন্দেহে উদ্ভিদের উপর সম্পূর্ণ নিভর- 
শীল। 


10 এীচ্ছক জীবাবিজ্ঞান 


(2) আঁক্সজেন ও কার্বন ভাই-অক্সাইড-লম্বন্ধীয় নিভরশশীলতা (চিত্র : 
4.2) ৪ 


৯ ইতসে যোগান দেয়। উদ্ভিদ নিজেও শ্বসন প্রারিয়ায় বাতাসে কারি 
লা ক্ষেত্রে ভীদ্ভদ ও প্রাণী বহুলাংশে একে অপখের উপর নির্ভর- 
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(3) বংশাঁবস্তার, প্যান্ট ও ব্যাপ্ত-সন্বন্ধীয় নিভরশঈলতা ত্র 4.3) £ 
প্রাণী নানাপ্রকার বীজ বা ফল খায়। সেজন্য উদ্ভদের বীজ বা ফল 


“একস্থান থেকে অন্যত্র বাহত হয়। অন্দকূদ পাঁরবেশে সেখানে এ বীজ বা 


ফল থেকে নতুন উদ্ভিদ জন্মায়। 

প্রাণীর মতো উদ্ভিদ স্বেচ্ছায় যত্র-তত্র ঘোরাফেরা করতে পারে না। 
{বস্তারে সাহায্য করার প্রাতদানে উীদ্ভদও নানারুপ লোভনীয় খাদ্যের পসরা 
সাজিয়ে বা রঙ্গীন অগ্গপ্রত্যঙ্গ প্রদর্শন দ্বারা প্রাণীর দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 
খাদ্যের জন্য উীদ্ভদের উপর ীনভরশীলতার প্রাতদানে প্রাণী উদ্ভিদের ব্যাপ্তি 
বা বিস্তারে সহায়তা করে। 

(4) উদ্ভিদের পরাগযোগ ও প্রাণীর মকরন্দ আহরণ-সন্বন্ধয় নির্ভ'র- 
আলতা (চিত্র 4.4) ৪ 

মকরন্দ ও স্বাদ: পরাগের প্রলোভন দোখয়ে বা মাল্টি গন্ধ ছাড়িয়ে উীদ্ভদ 


প্রাণীকে আকৃষ্ট করে। কাঁট-পতঙ্গ ফুলে ফুলে বিচরণ কালে পরাগযোগ 


ONG 0 UD SAAT 
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চিত্র 4.4 উদ্ভিদের জনন ও মকরন্দ সম্বন্ধীয় +নর্ভরশঈলতা। 
'ঘটায়। প্রয়োজনীয় পরাগযোগ ঘটানোর প্রাতিদানে মধ, স্ীমন্ট রস, স্বাদ 
পরাগ পাঁরবেশন করে উদ্ভিদ প্রাণকুলকে আতিথ্য জানায়। 
(5) বাসস্থান ও আত্মরক্ষামূলক নির্ভরশীলতা (চিত্র 4.5) £ 
আম, লিচু জামরুল প্রভৃতি গাছে লাল প'পড়া বাসা বাঁধে। আশ্রয়- 
লাভের পর পড়ার দল গাছের দেহরক্ষী {হিসাবে কাজ করে এবং ফল সংগ্রহ- 
কারা প্রাণীকে যথাসাধ্য বাধা দেয়। প্রাণীর সহায়তায় উদ্ভিদের এই বিশেষ 


প্রীতরোধী ব্যবস্থার নাম মিরামকোফালি* (Myrmecophily) | একদিকে 
বাস্‌খানের ব্যবস্থা, অন্যদিকে খাদ্যের সবন্দোবস্ত ক'রে পাকাপাকিভাবে দেহ- 
রক্ষীর দলকে ধরে রাখার দৃণ্টান্ত বিরল নয়। ত্যাকাসিয়া স্ফিরোসিফালা 
(Acacia sphaerocephala) নামক এক জাতীয় বাবলা গাছে এই ধরনের 
পারস্পারক নির্ভরশীলতা লক্ষ্য করা যায় (চত্র 4.5) । 


চিত্র 4.5- ত্যাকানসিয়া স্ফিরোসিফালা £ 


ক--পারিবার্তত উপপন্রে বাসস্থানের বাবস্থা ; 
খ- পাতার অগ্রভাগে পড়ার জন্য সাত খাদ্য। 


নিত উপরের আলোচনা থেকে এই সিদ্ধান্তে আসা যায় যে, আকাতি 
মোড তসিতভবে টনি ও প্রাদ স্ৰাতন্য বায় রাখলেও দন ন আকা 
গোষ্ঠী বহুক্ষেত্ে একে অপরের উপর নিভ'রশাল। 

(6) তি সংগ্রহের জন্য সব্যুজ উদ্ভিদের উপর প্রাণীর নিভরতা; 

সময শান্তর মূল উৎস। কেবল সবংজ উদ্ভিদই সালোকসংশ্লেষ মাধ্যমে 


সহকাঁত-র সমার্থক দেখানো হয়েছে। 
নন অর্থ হ'ল আত্মরক্ষার তাগদে প্রয়োজনীয় কোন; 
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(7) উদ্ভিদ ও প্রাণ_উভয় ক্ষেত্রেই একের রেচন পদার্থ দ্বারা অন্যের 
উপকার সাধন £ 

উীপ্ভদ ও প্রাণীর রেচন পদার্থ একে অন্যের কাজে লাগে। উদ্ভিদের দেহে 
সাণ্চত উপক্ষার (2৭10১5) মানুষের প্রভূত উপকারে আসে । ম্যালোরয়ার অব্যর্থ 
উষধ কুইনাইন (quinine) 1সড্কোনা গাছের ছালে সাত এক ধরনের রেচন 
পদার্থ। মানূষের রক্তচাপ নিরন্রণে রাখতে এবং উন্মাদ ব্যান্তর চাকৎসায় 
ব্যবহৃত রসারাপন (৮ece%Ine) সপগন্ধা নামক গাছের মূলের ছাল থেকে 
তৈরী হয়। আফিং গাছের মরাঁফন (৭০৮p৮ine) উপক্ষারাট মানুষকে অজ্ঞান 
করতে বা বেদনা উপশমের কাজে ব্যবহৃত হয়। তামাকের নিকোটিন 
(nicotine), চায়ের [থাঁয়ন (09709), কাঁফর ক্যাঁফন (০9:9112) ইত্যাঁদ 
দেহকে অবসাদমূন্ত করতে সাহায্য করে। ধুতরার ডেটযারন (daturine), 
ওধধরূপে এবং বেলেডোনা গাছের পাতার নির্যাস ত্যাট্রোপিন (atropine) 
চোখের মাঁণ বা তারারন্ত্র (১91) প্রসারণে, যন্ত্রণা উপশমে এবং অত্যাধক ঘাম 
ধনবারণের ওধধরূপে অত্যন্ত ফলপ্রদ। 

এঁদকে উীদ্ভিদজাত রেচন পদার্থ ট্যানন চামড়াকে ট্যান করতে এবং গুষধ 
শিল্পে ব্যবহৃত হয়। গদ আঠা, ছাপার কালি প্রস্তুত করতে কাঁচামাল হিসাবে 
কাজে লাগে। রবার গাছের তরঃক্ষীর থেকে রবার তৈরী হয়। উদ্ভিদের অন্য 
এক রেচন পদার্থ রজন (Resin) বার্ণশ উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

অন্যদিকে প্রাণীর রেচন পদার্থ ইউরিয়া উদ্ভিদের সার হিসাবে গীত হয়। 
প্রাণীদের রেচন পদার্থ কার্বন ডাই-অক্সাইড উাঁদ্ভদের খাদ্য প্রস্তুতের কাজে 
প্রধান কাঁচামাল হসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(8) [মথোজনীবতা বা অন্যোন্যজীবীত্ব বা সমবায়োসিস ঃ 


ধিথোজশীবতা প্রাক্রিয়াট পারস্পরিক র্ভরশীলতার উজ্জবল দৃঙ্টান্ত। 
এক্ষেত্রে নার্দন্ট গোষ্ঠীর উদ্ভিদ ও প্রাণী পরস্পর পরস্পরের সহযোঁগতায় 
বেচে থাকে। অঙ্গাঙ্গণ জাঁড়ত ভিন্নতর দট জীব পরস্পর পরস্পরের সাহচযে” 
বেচে থাকলে তাকে মিখোজনীবিতা বা অন্যোন্যজীবীত্ব বা সমবায়োঁসস বলে৷ 


(এ) ক্লোরোহাইড্রা ও জ;ওক্রোরেল্লা ৪ একনালীদেহী ক্লোরোহাইড্রার 
(Chlorohydra) অন্তস্ত্রকে জঃওকোরেলা (59০01৮07611) নামক এক 
প্রকার শেওলা বাস করে। হাইড্রার *বসনে কার্বন ভাই-অক্সাইড এবং রেচনে 
নাইট্রোজেনঘাঁটত বর্জ্য পদার্থ উৎপন্ন করে। জংগুক্লোরেল্লা সেই কার্বন ভাই 
অক্সাইড শোষণ করে সালোকসংশ্লেষ মাধ্যমে কার্বোহাইড্রেট জাতীয় খাদ্য 
প্রস্তুত করে। এদিকে ক্লোরোহাইড্রা পারত্যন্ত নাইট্রোজেনঘাটত পদার্থ গ্রহণ 
ক'রে শেওলাটি ?ানজদেহে প্রোটন সংশ্লেষের সুযোগ পায়। এই উপকারের 
্রত্যুত্তরে জ:ওক্রোরেল্লা ক্লোরোহাইড্রাকে সালোকসংম্লেষজাত কা 
জাতীয় খাদ্য সরবরাহ করে। 
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(b) উইপোকা ও দ্ৰাইকোনিল্ফ ৪ উইপোকা শন্ত কাঠকেও খেয়ে ফেলে, 
কিন্তু কাঠের সেলুলোজ হজম করতে পারে না। উইপোকার অন্দরে বসবাস- 
কারন ট্রাইক্োনন্ফ সেই সেলদলোজ হজম করতে সাহায্য করে। এই উপকারের 
প্রাতদানে ট্রাইকোনিন্ফ উইপোকার কাছ থেকে আশ্রয় ও খাদ্য লাভ করে। 
পাঁরণত উইপোকার মলে ট্রাইকোনিম্ফ থাকে, অপরিণত উইপোকা সেই মল 
খেয়ে বেচে থাকে। এ সময়েই তাদের দেহে ট্রাইকোনিস্ফ প্রবেশ করে। 


চিত্র 4.6- প্রাণীর সত্যে প্রাণীর দিথোজীবীর পদী্ট ৪ 
£-উইপোকা কতৃক কাঠের টুকরো গ্রহণ ; 78- উইপোকার অন্নে বসবাসকারপ 
ট্রাইকোনিম্ফ ; ০-ক্ষণপদের সাহায্যে ট্রাইকোনিম্ফ কর্তৃক কাঠের ট:করো আত্মসাৎ ; 
শর উইপোকা খাদ্য হিসাবে মল গ্রহণ করলে ট্ইকোনিম্বারামরা আসা? 


(০) লাইকেনঃ দুটি উদ্ভিদের মধ্যে পারস্পরিক বোঝাপড়ার উজ্জ্বল : 
দম্টান্ত লাইকেন। শেওলা ও 


ছত্রাক নিজে খাদ্য তৈরী 


লা যেমন ছন্রাককে খাদ্য যোগায়, ছন্রাকও তেমনি তাকে 


আশ্রয় দান করে এবং জল যোগায়। এরা এতই অঞ্গাঙ্গী জাঁড়ত যে একট 
হাড়া অন্যাট বাঁচে না। 


২) শিল্বীগোন্ৰীয় উাদ্ভদমূল ও রাইজোবিয়ম £ মটর, মুগ, 


ব্যাকটিরিয়া 
উাঁদ্ভদ মূল রাজজোবয়ম (Rhizobium) ব্যাকাটারয়াকে 
অবর্দদ (n০0dule) সৃষ্টি করে তারা বাতাসের নাইট্রোজেন 
উদ্ভিদ 
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প্রদর্শন 


(Demonstration) 


1. কাৰ্বন-চক্ত (Carbon cycle) (fsa 4.7) 2 

জ'বদেহ-গঠনে কার্বন অপরিহার্য উপাদান। সাধারণত বায়ুমণ্ডলের কার্বন 
কার্বন ভাই-অক্সাইভ গ্যাসরূপে থাকে । বাতাসের আয়তনের হিসাবে এঁ গ্যাসের 
পরিমাণ শতকরা 0:03 ভাগ। বায় ও মাটির মধ্যে থেকে প্রয়োজনীয় কার্বন 
পারবর্তন ঘটে না ; এমনকি কখনই তা নঃশোষত হয় না। 

ও কার্বন-চক্রের সংজ্ঞা (Definition of Carbon cycle) 9 ঘে প্রাক্রিয়ায় 
জীব-জগৎ ও পরিবেশের মধ্যে কার্বন ডাই-অক্সাইডের আদান-প্রদান মাধ্যমে 
কার্বনের পাঁরমাণের সামঞ্জস্য ঘটে, তাকে কার্বন-চন্ত বলে । 

ক্লোরোফিলয্যন্ত উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষের সময় বায়ু থেকে কার্বন ভাই- 
অক্সাইড গ্রহণ করে। ফলে বায়ূতে কার্বনের মাত্রার ঘাটীতি দেখা দিতে 
পারে। কিন্তু *বসনের সময় উদ্ভিদ ও প্রাণী কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরত্যাগ 
করে, এতে বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইডের মাত্রা বৃদ্ধি পায়। উদ্ভিদ ও প্রাণ- 
জাত দ্রব্যের দহনের ফলেও কার্বন ডাই-অক্সাইড বায়ুতে ফিরে আসে । আবার 
পেক্রোল দহনেও প্রচুর কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং বায়নতে এই গ্যাসের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। সামুদ্রিক উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষের সময় জলে দ্রবীভূত 
কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ করে। অন্যাদকে বহর সামুদ্রিক প্রাণ উদ্ভিদকে 
খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। প্রাণী ও উদ্ভিদের মৃতদেহ থেকে প্রাপ্ত কার্বন 
সমদদ্রজলে মেশে। সমদ্রজলের কার্বন যথাসময়ে কার্বোনেট ও চুনাপাথরে 
পাঁরবার্তত হয়। কার্বোনেট ও চুনাপাথর দহনের ফলে বায়ূতে কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পার। কাঠ, ঘ:টে, গ্যাসোলিন প্রভার দহনেও 
বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইডের মাত্রা বাড়ে। অর্থাৎ বাভিন্ন উৎস থেকে 
উৎপন্ন কার্বন বায়ঃমণ্ডলে কার্বন ডাই-অক্সাইড রূপে বিরাজ করে 
এবং বায়ুমণ্ডলের সেই কার্বন ডাই-অক্সাইডকে নিজ দেহে গ্রহণ ক'রে 
উৎপাদক বা সবুজ উদ্ভিদ সালোরুসংশ্লেষ মাধ্যমে শর্করা খাদ্য প্রস্তুত করে। 
উৎপাদক দ্বারা উৎপন্ন সেই খাদ্যকে খাদক শ্রেণীর প্রাণ গ্রহণ করে নিজ দেহের 
কার্বনের চাহিদা পুরণ করে। আবার বাভন্ন শ্রেণীর খাদকের মধ্যে খাদ্য-খাদক' 
-এর সম্পর্ক থাকায় উৎপাদক দ্বারা শর্করা খাদ্যে আবদ্ধ কার্বন ক্রমান্বয়ে সর্বোচ্চ 
খাদকের দেহে পেঁছায়। এইভাবে জীবজগৎ তার কার্বনের চাহিদা পূরণ করতে 
সমর্থ হয়। রী ২27 

আলোচনার সংবিধার জন্য কারবন-চ্কে মোটামুটি ভিন ভাগে ভাগ করা 
যায়, — 

(1) স্থলজ ও বায়বীয় পাঁরিবেশে কার্বন ডাই-অক্সাইড। 


110 এচ্ছিক জীববিজ্ঞান 
(2) জলজ পাঁরবেশে কার্বন ডাই-অক্সাইড। 


(3) স্থলজ ও বায়বীয় পারবেশে এর সারনেলের কার্বন ভাই- 
অল্সাইডের মধ্যে পারস্পারিক 'ক্রিয়াকলা' 
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(1) স্থলজ ও বায়বীয় পরিবেশে কার্বন ডাই-অক্সাইড £ 

বায়ুমণ্ডলে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ প্রায় শতকরা 0:03 ভাগ। 
সবুজ স্থলজ উদ্ভিদ বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইডকে গ্রহণ ক'রে সালোকসংশ্লেষ 
প্রক্রিয়া চালায় এবং তার ফলে সবুজ উীদ্ভদদেহে শর্করাজাতীয় খাদ্য উৎপন্ন 
হয়। সেই শকরাজাতায় খাদ্য থেকে ডীদ্ভদদেহে প্রয়োজন মতো প্রোটন ও 
ফ্যাটজাতীয় খাদ্য প্রস্তুত হয়। প্রাণী খাদক হিসাবে 'বাভন্ন প্রকার খাদ্য গ্রহণ 
করে। সেইসব খাদ্য প্রোটন, ফ্যাট যাই হোক না কেন তার মুল উৎস উৎপাদক। 
সুতরাং একথা বলতে অসুবিধা হবে না যে, প্রাঁণকুল উীদ্ভদজাত খাদ্য গ্রহণ ক'রে 
বা উীদ্ভদজাত পদার্থের উপর ীনর্ভরশঈীল অন্য প্রাণীর মাংস ভক্ষণ ক'রে 
প্রকারান্তরে বায়ুর কার্বনকেই আত্মসাৎ করে। 

এইভাবে জণবদেহে ক্রমাগত বায়ুর কার্বন চলে আসার ফলে বায়বীয় পাঁর- 
বেশে যাতে কার্বন ঘাটাতি দেখা না দেয় সেজন্য শ্বসন মাধ্যমে সব স্থলজ প্রশ্বাস 
জীব বায়ুমণ্ডলে কার্বন ডাই-অক্সাইড পরিত্যাগ করে। এছাড়া বিশেষ প্রাকৃতিক 
নিয়মে বাভন্ন উৎস যেমন, জীবদেহের পচন, বিভিন্ন জবালানীর দহন, আগ্নেয়- 
গার, উষ্ণ প্রস্রবণ প্রভৃতি থেকেও কার্বব-অক্সাইড উদ্গত হয়ে বায়ুমণ্ডলের 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের ঘাটাত পূরণ .করে। 

(2) জলজ পরিবেশে কার্বন ডাই-অক্সাইড ৪ 

বায়ুমণ্ডলে অপেক্ষা জলে দ্রবীভূত কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ অনেক 
বেশন। সম্দ্রের জলে শতকরা প্রায় 1'0 ভাগ কার্বন ডাই-অক্সাইড মিশে 
থাকে। সম্পূর্ণ নিমজ্জিত জলজ উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষ পাঁরচালনার সময় জলে 
দ্রবীভূত কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ করে। কোন কোন সাম্দাদ্রক মাছ জলে 
দ্রবীভূত কার্বন ডাই-অক্সাইড সংগ্রহ করে তাকে নিজদেহে কার্বনেটে রুপান্তাঁরত 
করে নিয়ে দেহ গঠনের কাজে লাগায়। আযাঁসডের সংস্পর্শে এলে ক্যালাসয়ম 
কার্বোনেট থেকে কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। এঁদকে জীব হিসাবে জলজ 
প্রাণী এবং জলজ উদ্ভিদ *বসনে যথারীতি কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরত্যাগ্ধ 
করে। 

(3) স্থলজ ও বায়বীয় পাঁরবেশের এবং জলজ পাঁরবেশের কার্বন ভাই- 
অক্সাইডের মধ্যে পারস্পাঁরক ক্রিয়াকলাপ £ 

স্থলজ ও বায়বীয় পারবেশে কার্বন ডাই-অক্সাইডের মান্রা ঠিক রাখার জন্য 
আদান-প্রদান একাঁট অত্যন্ত গরত্বপূর্ণ ঘটনা। বস্তুতঃ স্থলজ পাঁরবেশ 
থেকে জলজ পরিবেশে এবং জলজ পাঁরবেশ থেকে স্থলজ পাঁরবেশে কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের প্রভূত আদান-প্রদান ঘটে। এই প্রক্রিয়াটি মূলত ব্যাপক ও 
‘বাভিন্ন রাসায়ানক প্রক্রিয়ার উপর নির্ভরশীল। উদাহরণ ?হসাবে কার্বন ডাই- 
অক্সাইড ও জলের 'বীকরয়ায় কার্বোনিক আ্যাসিভ উৎপাদনের উল্লেখ করা যায়! 
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তাছাড়া 'বাঁভন্ন রাসায়ানক বিক্রিয়ায় মুন্ত কার্বন ডাই-অক্সাইড বায়ূমণ্ডলে ফিরে 
এসে বায়ুমণ্ডলে কার্বন জাই-অক্সাইডের ঘাটাত পূরণ করতে সমর্থ হয়। 

উপরের আলোচনা থেকে স্পষ্টই বোঝা যায় যে, পাঁরবেশ ও জবজগতের 
ভারসাম্য বজায় থাকে। তবে ইদাঁনং কলকারখানা, যানবাহনের সংখ্যা বৃদ্ধি 
হেতু প্রকাততে কার্বন ভাই-অক্সাইডের মাত্রা ক্রমবর্ধমান। জীবের স্বাস্থের 
পক্ষে এই অবস্থা মোটেই অনুকূল নয়। সেজন্য বিশেষত সহরাণ্লের আঁধ- 
বাসীকে আধক সংখ্যক বৃক্ষ রোপণে উৎসাহত করা প্রয়োজন। অন্যথায় 
কার্বনের প্রাকতিক ভারসাম্য হবে বিঘি/ত, পারবেশ হবে দূষিত এবং বসবাসের 
অযোগ্য । 

2. নাইভ্রোজেন-চন্র (Nitrogen cycle) (ত্র 4.8) ৪ 


জীবকোষের প্রোটোগ্লাজম গঠনে নাইট্রোজেন অপাঁরহার্য। জীবজগতের 


তাবৎ নাইন্রোজেনের উৎস বায়ূর মৌলিক নাইট্রোজেন। প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে 
জীব, বায়ুর গ্রহণ করে। ক্রমাগত ব্যবহৃত হলেও বায়ুর 
নাইট্রোজেনে ঘাটাতি পড়ে না। 


গ নাইট্রোজেন-চক্রের সংজ্ঞা (Definition of Nitrogen cycle) 2 যে 
পারস্থিতি ও ঘটনাবহুল প্রক্রিয়ায় বায়সণ্ডলে নাইট্রোজেনের পরিমাণের সামঞ্জস্য 
বিধান ঘটে, তাকেই নাইদ্রোজেন-চক্র বলে 

বায়ুর নাইস্রোজেন বৃষ্টধারার সঙ্গে বা িদনযৎপ্রবাহ প্রভাতি বিভিন্ন 
প্রাক্রয়ায় মাটির নাইভ্রেটে পাঁরবার্তত হয়। মাঁট থেকে নাইড্রেট শোষণ ক'রে 
সবুজ উদ্ভিদ প্রোটন গঠন করে। উীদ্ভিদজাত প্রোটিন গ্রহণ ক'রে প্রাণী 
নিজের প্রোটিন চাঁহদা সেটায়। উদ্ভিদ ও প্রাণীর গালত মৃতদেহ মৃতজণবী 
নিনদ্র জীবাণ। দ্বারা আক্রান্ত হলে তা থেকে ভ্যামোনিয়া ও আযমোনিয়ার 

যোগ উৎপন্ন হয়। এই প্রক্রিয়াকে আমোনাফকেশান (Ammoni- 


fication) বলে। এই প্রাক্রয়ায় অংশগ্রহণকারণ ব্যাকাটারয়াকে আযমোঁনফাইং 
ব্যাকাটারয়া (Ammonifying 


প্রভাবে নাইট্রিফিকেশান (Nitrification) পদ্ধাততে বায়ুর নাইট্রাইট-এ 
পপান্তাঁরত হয়। পরে নাইট্রাইট জীবাণুর দ্বারা নাইট্রেটে 


০১০ ৩ হয়। এই প্রাক্রয়ায় অংশগ্রহণকারণ ব্যাকাটারিয়াকে নাইট্রিফাইং 
ব্যাকাটারয়া (Nitrifying bacteria) বলে। প্রোটন-খাদ্য উৎপাদনের জন্য 
উদ্ভিদ মাটি থেকে সরাসার শোষণ করে। তবে 'ডিনাইট্রিফিকেশান 
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(Denitrification) প্রাক্রয়ায় নাইড্রেট থেকে কিছু পরিমাণে নাইট্রোজেন 
বায়ুতে ফিরে যায়। এই প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী ব্যাকটারিয়াকে ডনাইট্রিফাইং 
ব্যাকাঁটারয়া (Denitrifying Bacteria) বলা হয়। 


উপরোন্ত প্রাক্রয়ার ফলেই মাটির নাইদ্রোজেনের পাঁরমাণ বহুলাংশে কমে 
যায়। সেই ঘাটাত পুরণের জন্য বায়ুমণ্ডলের নাইট্রোজেন 'বাভন্ন বিক্রিয়ায় 


নাইট্রোজেন িক্সেশান নিম্নালিখিত তিনাট পদ্ধাততে হ'য়ে থাকে। যেমন 
(1) বায়ুমণ্ডলে বৃষ্টি ও বিদযতপ্রবাহ দ্বারা। 


(2) মিথোজাীবী ব্যাকাটারিয়া মাধ্যমে অব্তদে নাইট্রোজেন আবদ্ধকরণ 
দ্বারা। 


(3) মাটিতে ্বাধীনজীবণ ব্যাকাঁটারয়া ও নশলাভ-সবুজ শেওলা দ্বারা। 
(1) বায়নুমণ্ডলে৷ বাষ্ট ও ীবদন্যৎপ্রবাহ দ্বারা ঃ বহাল্ট ও বজ্রপাতের 
সময় যে বিদন্যতপ্রবাহের সৃষ্ট হয় তাতে বায়ুর গ্যাসয় নাইট্রোজেন ও আঁক্স- 


উৎপন্ন হয়। অক্সাইড জলকণায় দ্রবীভূত হ'য়ে নানারূপ 'বাক্ধয়ায় শেষে 
নাহী্রক আ্যাঁসভ উৎপন্ন করে। নাইীট্রক আ্যসিড বাঁণ্টধারার সঙ্গে নেমে এসে 


নাইট্রোজেনের কোন যোগে 
আবদ্ধ হওয়াকে ভৌত নাইট্রোজেন স্থিতিকরণ (Physical nitrogen 
fixation) বলা হয়। 


ই অল্প পাঁরমাণে আযমোনিয়া উৎপন্ন হয়। আযমোঁনয়া 


রাইজোবিয়ম (Rhizobium) নামক [িথোজীবী ব্যাকাঁটারয়া 

এন প্রীত শিম্বীগোত্য় উন্ভিদমূলে অসংখ্য অব (nodule) সাঁম্ট করে। 

পড়ে সুদে তাদের গ্যাসাঁয় নাইটরেজেন নানার নাইটোজেন বোন খা 
ড়া সব নাইট্রোজেন যৌগ থেকে সংশ্লিষ্ট উদ্ভিদ তার প্রন্লাজনায় 

নাইট্রোজেন পায় এবং তা থেকে দেহে প্রোটন উৎপন্ন করে ও এই উপকারের ' 
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প্রত্যুত্তরে তারা ব্যাকাঁটারয়াকে শর্করা খাদ্য সরবরাহ করে। এইভাবে একে 
অন্যের কোন ক্ষীতর কারণ না হ'য়ে অঙ্গাগী ব্য্ত হ'য়ে বেচে থাকাকে মিথো- 
জপবধতা বা অন্যোন্যজশীবিতা (95200109915) বলে। শম্বীগোত্রীয় উদ্ভিদের 
এই [শেষ ক্ষমতাকে কাজে লাগিয়ে চাষের জাঁমতে নাইট্রোজেন সারের পরিমাণ 
বৃদ্ধি করা হয়। শবশেষ এই প্রক্রিয়া শস্যপর্যায় (Crop rotation) নামে 
পাঁরাচত। 

প্রাণীরা উীদ্ভজ্জ প্রোটিন সংগ্রহ ক'রে তাদের দেহে প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন 
অভাব পূরণ করে। তৃণভোজীরা প্রত্যক্ষভাবে এবং মাংসাশীরা পরোক্ষভাবে 
তাদের দেহে প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেনঘাটত যৌগপদার্থের চাহদা মেটায়। 


(3) মাটিতে স্বাধীনজীবশ ব্যাকটারয়া ও নীলাভ-সবঃজ শেওলার 


দ্বারা 
আযাজোটোব্যাকটার (Azotobacter) ও ক্লসাট্রাডয়ম (Clostridium) 
ইত্যাঁদ ব্যাকাঁটারয়া এবং নষ্টক (1০5০০), জ্যানানা (Anabaena) ইত্যাদি 
নীলাভ-সবুজ শেওলা মাটিতে স্বাধীনজীবা হিসাবে বসবাস করে। এরা বায়র 
গাযাসীয় নাইক্রোজেনকে সরাসাঁর গ্রহণ ক'রে তাকে নাইট্রোজেন যোগে রুপান্তারত 
করতে সক্ষম। মৃত্যুর পরে এইসব ব্যাকটারয়া ও শেওলার দেহে অবাস্থত 
নাইট্রোজেন যৌগ মাটিতে নাইট্রোজেন সারের মাত্রা বৃদ্ধ করে। 


আদর্শ উদ্ভিদকোষ ও প্রাণিকোবের 
গঠন এবং তাঁদের কাজ 5 


[ Structure of a typical plant cell and an animal 
cell and their functions ] 


5.1. এতিহাাসিক বিবরণ [ Historical background ] : 
জশীবদেহের রহস্য উদ্ঘাটনের গুৎসুক্য আজকের নয়। গ্রীক দার্শানক 
মহামাঁত আযাঁরস্টোটলের (Aristotle) যুগ থেকেই এীবযয়ে চিন্তার সত্র- 
পাত। যুগে যুগে সেই জ্ঞানের ভাণ্ডার চিন্তার আলোকে উদ্ভাসিত । জ্ঞান- 
ভাণ্ডারের প্রথম প্রবেশদ্বার উদ্ঘাটন করেন ডাচ ?বজ্ঞান 
লিউয়েনহক (Leeuwenhoek) (1632-1723 A. 
D.)। 'তানই সর্বপ্রথম সরলতম অণুবীক্ষণ যন্দ্ 
আবিষ্কার করেন। ব্যাকৃটারয়া, প্রোটোজোয়া প্রভাত 
সক্ষাতিসূক্ষর জীব তাঁর স্ব-উচ্ভাবত অণুবীক্ষণ 
যন্দেই সর্বপ্রথম আঁবচ্কিত হয়। 'কন্তু 1654 
্ীষ্টাব্দে যৌগিক অণ্চুবাক্ষণ যন্্র আবন্কারের পর 
থেকেই কোষ সম্বন্ধে সুস্পষ্ট ধারণা জন্মাতে থাকে। 
ইংরাজ ীবভ্ঞানী রবার্ট হক (Robert Hooke) 
1665 শ্রীষ্টাব্দে ককের ছিপির সংক্ষমছেদ পরণক্ষা 
কুঠরী দেখেন এবং সেই বিশেষ কুঠরীর নাম দেন 
কোব। উত্তরকালে তিনি অন্যান্য উদ্ভিদ অঙ্গেও কোষের আঁ্তত্ব প্রমাণ 
নরেন এবং সেই সঙ্গে কোষগ্ীলর গহ্বর যে রসপূ্ণ, তা অনুধাবন করেন। 


178 খ্রীষ্টাব্দে ফণ্টানা (০7819) কোষে নিউক্লির়সের আস্তত্ব অন 
মান করেন। রবার্ট ব্রাউন (Robert Brown)-কেই 'নিউক্িরসের আব- 


চ্কতর সম্মান দেওয়া হয়। প্রাতাটি জশবকোষেই 'নিউক্রিয়স আছে- এই 


কথাট তান 1883 খ্রীষ্টাব্দে দৃ্তকণ্ঠে ঘোষণা করেন। 1895 গ্রীণ্টাব্দে 
ড্জারাডন (DUj৪৮৭i॥) কোষের মধ্যে অবাস্থত জোলর মতো অর্ধতরল 
চট্‌চটে যে পদার্থ 


1888 শ্রীষ্টাব্দে ল্লাইভেন (Schleiden) কোষকে উীদ্ভদ-দেহের একক 
বলে ঘোষণা করেন। পর বংসর সোওবান (Schwann) প্রাণদেহের এককাটিও 
যে কোষ তা প্রমাণ করেন। উভয়ের মিলিত প্রচেষ্টায় 1839 গ্রীষ্টাব্দেই কোষ- 
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শচন্্র 5.8- বিজ্ঞানী রবার্ট" হুক। 


তত্ব (০60-025০25)৯ প্রকাশিত হ্য়। জীবনের মুলত উদ্ঘাটনের প্রয়াসে 
তযতত্ের অবদানকে আধুনিক জাবাবিজ্ঞানের ভাতা বললেও অত্যান্ত 
হয় গ- পার 
দ্র কেৰ লন্বন্ধে সাম্প্রীতক জ্ঞানের প্রসারের পাঁরপ্রোক্ষতে “কোষতভূ'কে পুরো 
বন করা বায় না। ৮৮17৮ i 
সম = তায়) এবং সকল কোবই সংষ্ট ও পক উস নয় (মন ভাইরা 
প্রোটোজোরইরাসই শখ নয়, ব্যাকটোরয়া, নালাভ-সবজ শেওলার নিউ্লীর বন্তুর | 
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প্রায় 100 বছর আগে সোওবান কোষতত্ব সম্বন্ধে আজকের 
ধারণার কাঠামো দাঁড় কারয়ৌছলেন। সেই কারণেই তাঁকে আধ্যানক কোষ- 
তত্ত্বের জনক (Father of modern Cytology) বলে ভূষিত করা হয়। 


2 


চিত্র 5.4_স্লাইডেন। চিত্ৰ 5.5- সোওবান। 


5.2: কোষতত্ত্রের প্রধান বক্তব্য [ Salient features of cell 
theory J] : 


() প্রায় সমস্ত জাঁবদেহ অসংখ্য কোষের সমণ্টি মাত্র ; অর্থাৎ জণীব- 
দেহে কোষ গঠনগত একক (Structural unit of a cell) 


(1) প্রতিটি কোষ বিপাকক্রিয়ার একক, কারণ জীবদেহের বৈশিষ্ট্য 


তার মূল রহস্য লযকানো থাকে। 

(iv) কেবল কোষ থেকেই কোষ উৎপন্ন হয়। 

€ড্) কোন জীবের কার্যকলাপ তার দেহগঠনকারণ কোষের কার্যকলাপের 
বাহঃপ্রকাশ মান্র। 


5.35 কোষ তত্ত্বের বিপক্ক্ষ সওয়াল [ Arguments against cell 
theory ) : 
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5.4. কাষতঢত্র গুরুত্ব £ Importance of cell concept ] : 

কোষ হল--() সজীব দেহের গঠনগত একক। 

(i) কার্যকরী একক। 

(ii) বৃদ্ধির একক। 

(iv) বংশগাঁতির একক। 
5.5. 0কাঁতষর সহত্ভা / Definition of cell] : 

জগতের প্রাতাট জীব নিজ নিজ বৌশিন্ট্যে অনন্য । তাই সব রকম কোষের 
প্রাতানাধত্ব করার মতো জগতে আদর্শ কোষ (Typical cell) বলতে কিছ 
নাই। কতকগ্ীল বিশেষ বস্তু সাধারণভাবে সব কোষে থাকলেও কোষের গঠন ও 
চরিত্রে প্রচুর ভেদাভেদ থাকে। তাই নানাভাবে কোষের সংজ্ঞা নিদেশ করা 
হয়েছে। যেমন ৃ 

(i) জ'’বের গঠনগত ও কার্যকরী একক (structural and func- 
tional unit)-কে কোষ বলে। 

(i) কোষ পর্দা (৫el]! membrane) বা কোষ-প্রাকারে আবদ্ধ নানাবিধ 
পদার্থ ও নিউক্লয়সযুন্ত সাইটোপ্লাজমই কোষ। 

(iii) “জীবনের প্রকাশ ঘটাবার মতো গঢণসম্পন্ন একখণ্ড প্রোটোগ্লাজম 
হল কোষ” ম্যাক্স সুতসা (Max Schultze, 1825-1874) | 

(iv) “অন্য কোন জৈববস্তুবিহীন আধারে নিজের অনুরুপ জীব সৃষ্টির 
ক্ষমতা সম্পন্ন অধভেদ্য পর্দায় আবৃত জৈবাঁনক কাজে লিপ্ত একককে কোষ 
বলে।”__লোয়ে ও সিকোঁভৎস (Loewy and Siekevitz, 1963) । 

(৮) আধ্দানক কালের দৃষ্টিতে নিউক্লিয়স-নিয়ান্রত একখণ্ড সাইটো- 
প্লাজমকে কোষ বলা হয়। 

(৮i) জৈব বস্তুর সবণীনম্ন সাংগঠাঁনক একক হল কোষ । 

কারণ কার্বোহাইড্রেট, প্রোটন, নিউাঁক্লক আ্যাঁসড, লাপড প্রভীতি পদার্থের 
অণনগ্ীন আলাদা আলাদাভাবে মোটেই সজীব নয়। এগুলি সর্দানীর্দ্উভাবে 
সংগাঁঠত হ'লে তবেই সেখানে জীবনের লক্ষণ ফুটে ওঠে। 
5.6. 0কাঢিষর প্রকারভেদ / Types of cells J] : 

নিউক্লিয়স-সংগঠনের দিক থেকে জীবজগতে দু'ধরনের কোষ দেখা যায়৷ 
এদের পার্থক্য বোঝাতে বিজ্ঞানী ডগহার্টি (Dougherty) সবর্রথম 1957 
খ্রীষ্টাব্দে আদি কোষকে প্রোক্যারওট (Prokaryote, গ্রপক-_?70 = আদি, 
Karon = নিউক্লিয়স) ও আদর্শ নউর্লয়সযুন্ত কোষকে ইউক্যারওট 
(Eukaryote, গ্রীক--% = প্রকৃত, kary০n= নিউক্রিয়স) আখ্যা দেন। 

জীবাবজ্ঞানীরাও তাই ঁবাঁভন্ন ধরনের কোষকে দু'ভাগে ভাগ 
করে থাকেন। যেমন_ 
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(1) প্রোক্যারওটিক কোষ (Procaryotic cell) _ভাইরাস (চিত্র 5.6), 
ব্যাকাঁটারয়া (চিত্র 5.7), নীলাভ-সবুজ শেওলা (চিত্র 5.8) প্রভৃতির এ 
ধরনের। ভি ৰ ছা ন পদ ঘেরা নিউর্রিস* থাকে না। জাইটো- 
পরা দমেই নিউক্লীয় বস্তু ছড়ান থাকে। তাছাড়া এধরনের কোষে *লাসাঁটড, মাইটো- 


শ্বসনের কাজ চালিয়ে নেয়। সুতরাং তরের যে সব কোষে সংগঠিত 1নউ- 


আদ্যপ্রাণী, ছত্রাক, অধিকাংশ শেওলাসহ সমস্ত উন্নত উদ্ভিদ ও প্রাণিদেহে 


Eukaryotic cells ) ৪1 


প্রোক্যারিওটিক কোষ ইউক্যারি 


ওঁটিক কোষ 

(1) কোষের গঠন সরল। (1) কোষের গঠন জটিল। 

(2) ভাইরাস, বাকাটারয়া, নীলাভ- (2) আদ্যপ্রাণী, ছত্রাক, অধিকাংশ 
শ্ব শেওলা প্রভৃতি নিচু শেওলা ও উন্নত উদ্ভিদ ও 
স্তরের জাবের দেহকোষ প্রাণীর কোষ ইউক্যারওটিক। 
প্রোক্যারিওটিক। 

(3), খ্ব ছোট আকারের, গড় মাপ (3) তুলনামূলকভাবে বড় আকারের, 
1-107%7% মাপ 10-_10077%. 

(4) সংগঠিত নিউক্রিয়ন থাকে না। (4) নিউক্রিয়স সংগঠিত। 

(5) নিউক্লীয় পদ্ণ থাকে না। (5) নিউক্লীয় পদর্ণ থাকে। 

(6) সাধারণত প্লাসাটিড, মাইটোকন- (6) অধিকাংশ কোষে কোষায় 
ড্িয়া, গলাগি বস্তু, সোণ্ট্রওল, অঙ্গাণ্‌ থাকে। 

“ড্ডোপ্লাজ্রমণয় জালক প্রভীত 
অঙ্গাণ্, থাকে না; অথবা 
| থাকলেও অপ্থাককৃত আদি 


দশাতেই থাকে। 


(Ledenberg 1948, 1955), ব্যাকাঁটরিয়ায় নিউক্লিয়সের 
তো পদার্থ দেখেছেন। 
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প্রোক্যারওটিক কোষ ইউক্যারওটিক কোষ 

(7) ক্রোমাটিন বাঁডগ7ীলতে সাধারণত (7) ক্ৰোমোজোমে DNA ও RNA 
DNA অথবা RNA থাকে। উভয়ই থাকে। 

(8) কোষপদর্ ও তার অন্তরভাঁজ (8) বিভিন্ন কাজের জন্যে পৃথক 
দ্বারা শ্বসন, সালোকসংশ্লেষ পৃথক কোষ ও অঙ্গাণ্‌ আছে। 
প্রভৃতি কাজ চলে। 

(9) মাইটোসস পদ্ধতিতে কোষ (9) কোষ প্রধানত মাইটোসিস 
বিভাজিত হয় না; দ্বিভাজন পদ্ধাততে বিভাজিত হয়। তবে 
(Binary fission) পদ্ধাত নিম্নশ্রেণীর উদ্ভিদ ও প্রাঁণ- 
অনুসৃত হয়। কোষে দ্বিভাজন পদ্ধাত 

অনুসৃত হয়। 


5.8. কাতর আকার বা আক্ষতি [ Shape of cells ] : 

কোষের আকার উল্লেখযোগ্যভাবে বৈচিত্রময় । শ্বেত-রন্তকাঁণকা বা আযামিবা 
ক্রমাগত নিজেদের আকৃতি পারবর্তন করে। তবে শুক্রাণু, লোহিত কণিকা, 
আবরণাকোষ, নার্ভকোষ প্রভাতি অধিকাংশ কোষেরই নিজস্ব আকাতি থাকে। 
জীবকোষ গোলাকার, ডম্বাকার, বহভুজাকার, দণ্ডাকার, চ্যাপ্টা, আয়ত- 
প্লাজমের সান্দ্রতা, সংলগ্ন কোষের যান্তিক চাপএমন কি কোষ-পর্দার কাঠিন্য 
অধিকাংশ প্রাণকোষের নিদিষ্ট আকৃতি দিতে সহায়ক হয়। তবে উী্ভদে 
'নীর্দষ্ট। অধিকাংশ প্রাণীর ডিম, ঈস্ট, মানুষের রন্ডের লোহিতকাঁণকাগাল 
গোল বা 'িন্বাকার। ব্যাকটারয়া গোল, দণ্ডাকার, ‘কমা’ বা কর্ক স্কুর মতো। 
আবরণীকোষ চ্যাপ্টা, পেশীকোষ লম্বা সূচাল। নার্ভকোষ আরো লম্বা এবং 
শাখা-প্রশাখা বিশিষ্ট। অধিকাংশ উদ্ভিদ ও প্রাণীর শদক্রাণণ লম্বা এবং 
শুজ্গযুন্ত। সমাদ্রক শেওলা আযাঁসটেবলোরয়া (4৫26৫9%107)৫)-র দেহ 
এককোষাী হলেও বোশিল্ট্যপূর্ণ। রাইজয়েডের মতো বিস্তৃত গোড়া, ল্বা দেহ 
ও ছন্রাকার ট্রীপ_ এই তিনাট অংশে এট বিভক্ত । 


5.9. কোঢেষের আয়তন [ Size of cells J]: 

আকারে যেমন আয়তনেও তেমনি কোষের বৈচিন্য লক্ষ্য করার মতো। চ্তন্য- 
পায়ণর কোন কোন নার্ভকোষ সবচেয়ে বড়। মাইকোপ্নাজমা (Mycoplasma) 
নামে প্রাণীর কোষ ক্ষুদ্রতম । ডিমের আয়তন বেশ বড়-খালি চোখে দেখা 
যায়। খাদ্য সম্ভারে পরিপূর্ণ ডিমের আকাতি উল্লেখযোগ্যভাবে দৃাষ্ট আকষাঁ 
হলেও প্রকৃতপক্ষে ডিম হল একটি কোষ। উউপাখীর ডিম সবচেয়ে বড় কোষ। 
উদ্ভিদের মধ্যে সবচেয়ে বড় কোষের আঁধকারা আ্যাঁসটেবলোরয়া। 
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তবে আঁধকাংশ ডিমের আয়তন খুবই ছোট, খাল চোখে তো নয়ই 
অণবীক্ষণ যন্ত্র ছাড়া দেখাই বায় না। নীচে কয়েকাঁট কোষের উল্লেখযোগ্য 
আয়তনগত পার্থক্য দেখান হল £ঃ 


RD ২ উ মাপন একক @ 
মাইকোপ্লাজমা 0.15/ রর [মাইরুন বা মিউ? বা los mm 
Mm [ মাইক্রোমিটার এ 
স্ট্যাফাইলোকক্কাস lu যখন, 10001100170, 
লোহিত রন্তকাঁণকা 7515 17001 [মাল মাইক্রন] বা I= 1 
. ইনক্লররেঞজা ভাইরাস 100/ 1002 [ন্যানোমিটার ] 1,000 
100 _0.0011 
' মানুষের ডিম্বাণু 100 A নন নি 
ন্ষের i [ত্যাংস্টরম ] বা 2001 1 3 
উউপাখীর ডিম 60x 45mm হে 1 
মুরগীর 1701 সা 
ডিম 241 25041/5 :20১000% 
আাঁসটেবুলোরিয়া 9— 10cm 10,000 A 1/6 7 


5.10. ০কাষর সংখ্যা ( Number of cells J] : 


অবশ্য কোষের সংখ্যা অগ্াঁণত। অধিকাংশ 

কেবল ধূসর (gr 0,000 C 

বল ধুসর বস্তুতেই ৫9৮ matter) 1,000,000,000,000 (a 
millions) কোষ আছে। 


541. ০প্রাক্যারিওটি 


ক ০কোচষর গঠন /5' % 
karyotic cells J: Bn CVE ১৪51 


কোধায় অঙ্গাণু থাকে না। ভাইরাস, 
ব্যাকাটারয়া, নীলাভ-সবজ শেওলা প্রভৃতির দেহ প্রোক্যারিগাটিক le দ্বার 
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() ভাইরাস (289) ৪ ভাইরাস জীবজগতের সরলতম প্রাতানধি। 


অধিকাংশ ভাইরাস ব্যাকটিরিয়া থেকেও 


কেবল একধরনের 

আাসড_DNA অথবা RNA 
থাকে। নিউক্লিক আযাসডকে ঘিরে 
থাকে প্রোটন আবরণী। উল্লেখ- 


যোগ্য হল, ভাইরাস- 
কোষের মধ্যে প্রাজম নাই। 
ভাইরাস তাই সজীব 


বা ব্যাকাটারওফাজ (bacterio- 
phase)-এর দেহ ব্যাঙাচির মতো 
মস্তক ও লেজে 'বভন্ত। 


এর 
মস্তকাঁটতে থাকে প্রোটন স্তরে ঘেরা 


প্রাতাঁটর দৈর্ঘ প্রায় 1000A° 


(ii) ব্যাকাঁটারয়া (Bacteria) £ 
ব্যাকটাঁরয়া ভাইরাসের চেয়ে স্বাবলদ্বী। 


1000A 


ছোট । কোন একপ্রকার ভাইরাস-কোষে, 


DNA 


চিত্ৰ 5.6_একাঁট ফাজ ভাইরাসের গঠন। 


DNA (ত্র 5.6) । মস্তক ও লেজ 


Rl চিত 5.7-একাট ব্যাকাঁটরীয় কোষের গঠন। 
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থাকে। সাইটোপ্রাজমে মাইটোকনড্রিয়া, গলাগ বস্ভু, এন্ডোপ্লাজমীয় জালক না 
থাকলেও রাইবোজোম, RNA ও কোন না কোন প্রোটন বর্তমান। সাইটো- 
প্রাজমের চারাঁদকে কার্বোহাইড্রেট ও পাঁলপেপটাইডের কোষ- 
কোষ-প্রাকারে কখনও কখনও প্রোটিন ও লাপিড থাকে। কোব-প্রাকারের ভিতরে 
যথারীতি প্লাজমাপদর্ণ বর্তমান। এই স্তরেই এনজাইম থাকে। নিউক্রিওপ্রোটিন 
দ্বারা আচ্ছাদিত RNA অণ্‌কে নিউক্লিয়য়েড (Nucleoid) বলে। ইশ্চেয়া- 
'রিচিয়া কোলাই (Escherichia coli) নামে যে টায় টা গঠন সম্বন্ধে 
সর্বাধিক তথ্য জানা গেছে, সেখানে নিউক্লিয়য়েড (DNA) 


সৈ প্রাজমাপদয় লেগে 
থাকে। সংলগ্ন থাকার স্থানটিতেই সম্ভবত DNA অপ্দর বিভাজন শুর; হয়। 
ব্যাকাটারয়মাটর দৈর্ঘ্য 24 এবং প্রস্থ 0.84 (চিত্র 5.7) । 


(ii) নীলাভ-দবুজ শেওলা (Blue- 
শেওলার* কোষও প্রোক্যারি 


Sreen algae) ৪ =f 


ওটিক ধরনের (চিত্র 5.8)। 


নীলাভ-সবুজ 


সঙ্গে এদের রি তবে প্রধান পার্থক্য হল, ' 
গায় ক্লোরোফল ও অন্যান্য রঙ্গকাঁ নীলাভ-সবুজ 
ওনার এগনীল বর্তমান। ৮70৮5: | 
(iv) ia-li 
প্রঃরোনিউমোনিয়া Pl like 
92881019779 ওঃ ৮চা,0) 2১2 ই 


এ “যার মতো জীব হলেও এদের দেহে কোষ- 
রেট মে০০০০, আসলেটোরয়া (050501000750), 'জ্ঘনাবিন 
7 ফাইকোসায়ানি 


(5175০০০5501) [| 14 


প্রকার ও মেসোজোম থাকে না। এদের 754 


01) 


(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
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tween Virus and Bacteria) : 


ভাইরাস (Virus) 
জীবজগতের সরলতম প্রাতীনাধ। 


অকোষায় সত্তা। 
পর্ণপরজীবী। 
কোষ-প্রাকার নাই। 
সাইটোগ্লাজম নাই। 
DNA বা RNA থাকে। 


বা পুর প্লাজমাপর্দা সহজে বিকৃত 
হয়ে বায়। এদের নিউ ক্রুয়স থাকে না তবে অনেক DNA অণু থাকে । উদাহরণ ৪ 
মাইকোপ্লাজমা (Mycoplasma) | 


5.12. ভাইরাস ও ব্যাকটিরিয়ার পার্থক্য ([ Differences be- 


ব্যাকাটাব্নিয়া (Bacteria) 


01) 


(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 


ভাইরাস থেকে উন্নত প্রাত- 
নাধ। 

কোষায় সত্ববা। 

স্বভোজী বা পরজীবী । 
কোষ-প্রাকার আছে। 
সাইটোপ্লাজম আছে। 

DNA. es টা উভয়ই 
থাকে। 


(7) ইনক্ুয়েজা, হাম প্রভীতির (7) যক্ষা, আমাশয় প্রীতির কারণ। 
কারণ। 
5.13. ব্যাকটিরিয়া ও নীলীভ-সবুজ ০শওলার পার্থক্য 


[ Differences between Bacteria and Blue-green Algae] : 


ব্যাকাটারয়া (Bacteria) 


নীলাভ-সবঃজ শেওলা 


(Blue-green Algae) 


01) 
(2) 


(3) 


পরজীবী বা স্বভোজী। 
কাইটিন দ্বারা কোষ-প্রাকার 
গঠিত। 

রঙ্গক পদার্থ সচরাচর থাকে 
না। 
দিবভাজন 
জনন হয়। 


পদ্ধাততে অযোন 


যৌন জনন সংঘাঁটত হয়। 
অধিকাংশ ব্যাকটিরিয়াই অপ- 
কারী। যক্ষমা, টাইফয়েড, 
কলেরা ইত্যাদির কারণ। রাই- 
জেন বন্ধনে সহায়তা করে। 


01) 
(2) 


(3) 


স্বভোজী। 

সেলমলোজ দ্বারা কোষ-প্রাকার 
গাঁঠত। 

বাভিন্ন রঙ্গক পদার্থ বর্তমান 


কোষ-বভাজন, খণ্ডভবন এবং 
রেণু উৎপাদন দ্বারা অযৌন 
জনন হয়। 

যৌন জনন সংঘটিত হয় না। 
এরা উপকারণ। মাটিতে নাইস্্রো- 
জেন স্থিতিকরণে  নস্টক, 
ত্যানাবিয়া প্রভৃতি অংশ গ্রহণ 
করে। 


৭৯ পি ২ ৮৯ + 60 EEE Ee 


| 
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5.14. হপ্রাঁঢটীপ্রীজম £ Protoplasm ] : 

যে রাসায়ানক যোঁগে জীবনের সনত্রপাত তাকেই প্রোটোগ্লাজম বলে। 
জৈব ও অজৈব পদার্থ মিশে থাকে। প্রোটোপ্লাজম মানেই জীবন। অর্থাৎ 
প্রোটোপ্লাজম নামে চাঁহ্নত পদার্থেই প্রাণের লক্ষণ পারস্ফুট। তাই বিজ্ঞানী 


সৃত্‌সা (5০৮Uuze) ও হাক্সলে (৪5195) প্রোটোপ্লাজমকে "প্রাণের ভৌত 
ভাত্ (physical basis ০£ life) আখ্যা 'দয়েছেন। 


() ভোঁত গণ (Physical properties) উত্তপ্ত হলে প্রোটো- 
প্লাজম ডিমের সাদা অংশের মতো জমে যায়। আ্যালকোহল প্রয়োগেও প্রোটো- 
প্লাজমে চাণ্চল্য লক্ষ্য করা যায়। প্রোটোপ্লাজমের গঠন সম্বন্ধে নানা মতবাদ 
(theory) প্রচালত আছে। কারও মতে প্রোটোগ্লাজম সক্ষম সুতোর 
মতো ; কেউবা বলেছেন এট জালকাকার ; আবার অন্যদের মতে প্রোটোগ্লাজম 
“দানাদার বা সাবানের ফেনার মতো । 


(i) রাসায়ানক গণ (Chemical properties) প্রোটোপ্লাজম 
অত্যন্ত জটিল যোঁগ। প্রোটোপ্লাজমের শতকরা প্রায় 76 ভাগ জল। পরণক্ষা- 
কালে বা রাসায়ানক বিশ্লেষণের সময় প্রোটোপ্লাজমের মৃত্যু হয়। সেজন্য 
এর প্রকৃত চাঁরান্রক বৈশিষ্ট্য ও গঠন নির্ধারণ করা সম্ভবপর নয়। 

প্রোটোপ্লাজম প্রধানতঃ নিম্নলিখিত পদার্থগুলর দ্বারা গঠিত ৪ 


75.90% 
প্রোটন 7.10% 
াপড 1.02% 
কার্বোহাইড্রেট El টু 1.05% 
অন্যান্য অজৈব যোঁগ ডং es 2.30% 
87.37% 

রাসায়ানক বিশ্লেষণে প্রকাশ, ত j 

j প্রোটোপ্লাজম প্রধানত কার্বন, হাইড্রোজেন, 


উপাদানগ য় 
প্রীত উল্লেখযোগ্য । এছাড়া, প্রোটোপ্লাজমে নানাপ্রকার জাইটামিন ও এনজাইম 
বতমান।  ্ 


গোড়ালে প্রোটোপ্লাজম নু 
: ত্যামোনিয়ার গন্ধ ছড়ায়। _প্রোটোপ্লাজম 


(Movement of Protoplasm)— 
নয়, সচল। কোষে আবদ্ধ প্রোটোপ্লাজমের ৷ 
(0y০০৪i5) বলে। প্রোটোগ্ভমের গাঁত 


৬৯ 
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একমুখী বা বহুমম্যখী। পাতাশেওলা, এলোডিয়া প্রভৃতি জলজ ভীদ্ভদে 
প্রধানতঃ একমুখী আবর্তন দেখা যায়। এই পদ্ধাঁতকে প্রবাহগাঁত বা রোটে- 


শান (Rotation) বলে। রিও 
গডসকালার (৮০০ discolor) 


বলে। নগ্ন অর্থাৎ প্রাকারাবদ্ধ নয় 
এমন প্রোটোপ্লাজম আ্যাঁমবার মতো 
ক্ষণপদ উৎপাদন দ্বারা চলাফেরা 
করে। এই চলনকে অআযামিবয়েড 


EE EEE EI BES I 
বলিল 


[রি 


Ene nt) 


টিলা FOS 
ক 


চিত্র 5.9- প্রোটোগ্লাজমের চলন ৪ ক__একমখী 
অর্থৎ প্রবাহগাঁত ; খ_বহমুখী বা আবতগাঁতি। 


গাঁত (Amoeboid movement) বলে। শন্ঙ্গের বা দসাঁলয়ার সাহায্যে নগ্ন 
প্রোটোপ্লাজমের চলনকে শ্‌জ্গগাঁত বা সিলিয়ারী গাঁত (Ciliary movement) 
বলে। ফার্ন, মস প্রভৃতির প্দংজননকোষে শৃঙ্গগাঁতি দেখা যায়। 


5.15. একটি আদর্শ উদ্ভিদ কাঠের গঠন ([ Structure of 


Typical Plant cell]: 


শান্তশালগ অণ্ুবীক্ষণ যন্রের নীচে পরাক্ষা করলে আদর্শ ডীদ্ভদকোষে 
দুটি অংশ দেখা যায়ঃ (1) কোষ-প্রাকার ও (2) প্রোটোপ্লাজম। 

(1) কোষ-প্রাকার (0611 wal) £ আদর্শ ডীদ্ভদকোষের  প্রাচীরকে 
কোষ-প্রাকার বলে। কোষ-প্রাকার সেললোজনীনার্মত নিজাঁব একটি বেষ্টনী। 
প্রোটোগ্রাজমের ক্ষরণজাত পদার্থ থেকেই কোষ-প্রাকার গঠিত হয়। 


$ কাজ (০6০2) ৪ কঠিন কোষ-প্রাকারা প্রোটোপ্রাজমকে রক্ষা 
করে এবং কোষের নির্দিষ্ট আকার দান করে। 

কোষ-পদর্ণ বা কোষ-মেমব্রেন বা প্লাজমা মেমন্রেন (Cell membrane or 
Plasma membrane) 2 কোষ-প্রাকারের ভিতরে সাইটোপ্রাজমের বাইরের 
পাতলা পদকে কোষ-পদ্শা (0911 membrane) বা প্রাজমা মেমব্রেন (Plasma 

* আকার, আয়তন, গঠন এবং কাজের দিক থেকে সব কোষ অত্যন্ত 
বৈচিত্যময়। বৈচিত্যময় অসংখ্য কোষ একত্ৰে জাঁটল জীবদেহ গঠন রা 
বর্তমান। তবে গঠনগত ও কার্ধগত বৈশিষ্ট্যের বিচারে আঁধকাংশ কোষ সমধম। কোষের 
যাবতীয় গঠনগত বোশষ্টা একাঁট কোষে নাহত, থাকলে তাকে আদর্শ কোষ (Typical 
]]) বলে। দা, ই 

+ কোষ-প্রাকার হলেও তাতে প্লাজমোডেস্মাটা (7 
(চিত্র 5.13) এমন কতকগুলি বিশেষ ছিদ্র থাকে যেগীলর বি 
মধ্যে সংযোগ রক্ষা করা হয়। আঁত নিম্নশ্রেণীর৷ উদ্ভদকোষে বা জননকোষে কোষ-প্রাকার 


থাকে না। 
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membrane) বলে । প্লাজমা মেমব্রেন-সংলগ্ন সাইটোপ্লাজমের নাম এক্টোপ্লাজম ' 
(Ectoplasm) | এক্টোপ্লাজমের ভিতরে বাঁক দানাময় অংশ এণ্ডোপ্লাজম 
(Endoplasm) । 

@ কাজ (Function) ৪ প্লাজমা মেমন্রেন কোষের মধ্যে বহিরাগত 
পদার্থের অনঃপ্রবেশ ও অভ্যন্তরচ্থ পদার্থের নিগ্মন নিয়ল্মণ করে। এতে 
গ্রহণযোগ্য পদার্থ অবাধে সাইটোপ্রাজমে প্রবেশ করতে পারে কিল্তু ক্ষতিকর 
পদাথ প্রবেশে বাধা পায়। 


চি .10-_ইলেকটন অপ্রাক্ষণ যন্তে দৃষ্ট একটি উদ্ভিদকোষ। 
(2) প্রোটোপ্লাজম (Protoplasm) £ কোষ-প্রাকারে আবদ্ধ বর্ণহণন, 
অর্ধদ্বচ্ছ এবং জোলর মতো থকথকে জীবন্ত অংশকে প্রোটোপ্লাজম বলে। 
প্রোটোপ্রাজমের মতে ঘটলে কোষের মৃত্যু ঘটে। কোষের কার্যকলাপ নিয়ন্তণ- 


কারী সংগঠিত প্রোটোপ্লাজমকেই প্রোটোপ্লাস্ট (Proto 
প্রোটোপ্রাজম নিম্নালাখত অংশগুলিতে বিভন্ত। 
(ক) সাইটোপ্লাজম (০5০159)-_নিউক্রিয়স ও ঞ্লাসাউড ব্যতীত 
প্রোটোপ্রাজমের অবশিষ্ট অংশকে সাইটোগ্লাজম বলে। 
তরুণ কোষ সর্বদাই সাইটোপ্রাজমে পূর্ণ থাকে। কোষ যতই বড় হয় 
ততই তাতে প্রচ্ছর কোষ-গহবর বা ভ্যাকুওল (ড৪০4০16) সংষ্টি হয়। গহহর- 
গুল ক্ৰমশঃ একে অন্যের সঙ্গে মিশে বড় আকারের একাঁট কেন্দ্রীয় গহ্বর 
(Central vacuole) সৃষ্টি করে। ফলে সাইটোপ্রাজম কোব-প্রাকারের দিকে 


21991) বলা হয়। 
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সরে যায় এবং পাতলা স্তরে বিন্যস্ত হয়। প্রাকার-সংলগ্ন সাইটোপ্রাজমের এই 
পাতলা স্তরকে প্রাইমর্‌ডিয়াল ইউদ্রকল (Primordial utricle) বলে 


(চিত্র 5.11) । কোষ-গহৰর শন্য থাকে না, সর্বদা কোষরসে (0511 57) পর্ণ 
থাকে। 
@ সাইটোপ্রাজমে বিক্ষিপ্ত সজীব ও নির্জীব বস্তুসমূহ @ 


(Living and Non-living inclusions of Cytoplasm) 


সজীব বল্তুসমহ (Living objects) _ নিউক্রিয়স, মাইটোকনডরিয়া, 
স্লাসটিড, গলগি বস্তু ইত্যাঁদ সজীব ক্তু। 


1. িউক্লিয়স (Nucleus) 1831 শ্ীন্টাব্দে রবাট (Robert 
Brown) সজাব কোষে নিউক্ি়দের আত আবিদা উন ইটা | 


০ 


চিত্র 5.12_ একটি আদর্শ উদ্ভিদকোষ। চিত্ৰ 5.13- প্লাজমোডেস্মাটা॥ 


থাকলেও নিউক্লিয় একটি পৃথক সন্তা। প্রোটোপ্রাজমের সর্বাপেক্ষা ঘন 
উপকৃত্তাকার বা গোলাকার অংশটি নিউক্রিয়স। নিউক্লিয়স থেকেই কেবল নতুন 
9 


নন 
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শনউক্রিরস উৎপন্ন হয়। প্রতি কোষে সাধারণত একটি, সময় বিশেষে দুটি, 
ীতনটি বা ততোধিক নিউার্লয়স থাকে। 

@ কাজ (দunction) ৪ নিউক্লিরস কোষের অত্যন্ত গর্ত্বপূর্ণ অংশ। 
কোষের যাবতীয় কার্যকলাপ 1নউীক্লিয়স দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয় বলে িউীক্রিয়সকে 
কোষের মগজ (Brain of the cell) বলা হয়। 

নিউক্রিয়স নিম্নালখত অংশগাীলতে ?বভন্ত ৪ 

(i) নউক্লীয় ঝিল্লা বা নিউক্লীয় মেমন্রেন (Nuclear membrane) 8 

নিউক্লিয়সকে ঘরে রাখা সজীব পাতলা পর্দাকে নিউক্লীয় 'িল্লী বলে। 

€ কাজ (50200) ৪ এটি সাইটোপ্লাজম থেকে নিউক্লিরসকে 
পৃথক রাখে। 

(ii) নিউন্লীয়প্লাজম বা কেরিওলিন্ফ (Nucleoplasm or Karyo- 
lymph) ৪ 

নিউক্লীয় বিল্পা-পরিবৃত ঘন জেলির মতো পদার্থাট নউক্লাীয়প্লাজম। 
এটি সাইটোগ্লাজম থেকে গাঢ়তর পদাথণ। 

(ii) {নিউক্লীয় জালিকা বা নিউক্লিয়ার রেটিকুলম (Nuclear reticu- 
157) ৪ নিউক্লায়প্লাজমের মধ্যে সুতোর মতো জালকাকারে বিন্যস্ত অত্যন্ত 
বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ পদার্থকে নিউক্লীয় জাঁলকা বলে। 

(iv) 1নউক্লীওলস (Nucleolus) £ 

নিয়সধ্যদ্থ এক বা একাধিক উজ্জ্বল গোলাকার প্রাতিসরণক্ষম 
(refractive) বস্তুকে নিউক্লীওলস বলে। কোষ-বিভাজনের প্রথম দিকে অব- 


অতি গঢরনত্বপুণ* বস্তুটি হল মাইটোকনাডিয়া ! 
য়া দণ্ডাকার বা 

সন্ত্রাকার পদার্থ। কোষ বিশেষে 
মার সংখ্যার ও 

আকৃতির তারতম্য ঘটে। সাধারণ 
কোষে মাইটোকনাঁভ্রয়ার সংখ্যা 
শতাধিক। শারীরবৃত্তীয় কাজের 
মাটি সাময়িকভাবে পরিবাঁতত হয়। 
দন্র 5.14_মাইটোকনাউরয়ার অভ্যন্তরীণ গঠন। মাইটোকনড্রিয়া থেকেই কেবল 


ড্রয়া সৃষ্ট হুয়। 
_ মাইটোকন্রিয়া_বহনবচন ; মাইটোকনাউ্রিয়ন-_একবচন। 
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'@ কাজ (Function) ৪ 1957 খ্রীষ্টাব্দে সিকোঁভৎস্‌ (Siekevits) 
'মাইটোকনাড্রিয়াকে কোষের শান্তঘর (Power house of the cell) 
বলে অভিহিত করেন। মাইটোকনড্রিয়াই কোষের প্রয়োজনীয় শান্ত উৎপাদন করে। 

3. প্লাসটিড* (18560) ৪ সাইটোপ্লাজমের মধ্যে ইতস্ততঃ 'বাক্ষিপ্ত 
গোলাকার বা উপবৃক্তাকার বিশিষ্ট জীবন্ত পদার্থগ্যাল প্লাসটিড। 

প্লাসাটড থেকেই কেবল প্লাসাটিড উৎপন্ন হয়। বর্ণহাীন গ্লাসাঁটডকে 
লউকোপ্রাস্ট (Leucoplast, চিন্র 5.22) এবং যে সব িলউকোপ্রাস্ট ফ্যাট 
তৈরী ও সণয়ের কাজ করে তাদের এলাইয়োপ্লাস্ট (Elaioplast, চিত্র 5.23) 
বলে। সবুজ বর্ণের প্লাসাটডকে ক্লোরোগ্লাস্ট (Chloroplast, চিত্র 5.24) 
এবং সবুজ ভিন্ন অন্য বর্ণের প্লাসাটডকে ক্রোমোপ্লাস্ট (Chromoplast, 
1চন্র 5.21) বলে। 


€ কাজ (Function) £ ক্লোরোপ্লাস্ট সালোকসংশ্লেষে অংশগ্রহণ 
করে। পাতা, ফুল (এবং সময় বিশেষে মূল) প্রভাত উজ্জবল বর্ণের অঙ্গে 
ক্রোমোগ্লাস্ট থাকে। মাটির মধ্যে অবস্থানকালে উীদ্ভদ-অঙ্গে প্রধানত 
শলউকোপ্লাস্ট থাকে। 

4. শলাগ বস্তু (3০181 bodies) ৪ 1898 খ্রীষ্টাব্দে একধরনের পে'চার 
নার্ভকোষে ক্যাঁমলো গলি (0:9701110 00187) সর্বপ্রথম এটি আঁবচ্কার 
করেন। আঁবজ্কর্তার নামানুসারে বস্তুটির নামকরণ হয়েছে গলাগ বস্তু। 
এট বিভন্ন আকার ও আকৃতিবাশন্ট বিল্লা'বশেষ (চিত্র 5.19) । নিউ- 
রুরসের আঁত নিকটে গলি বস্তু অবস্থান করে। উীদ্ভদকোষের গলি 
বস্তুকে ডিকটিওজোম (01০65050775) বলে। 


€ কাজ (চ'unction) ৪ গলাগ বস্তুর প্রকৃত কাজের নিশানা এখনও 
রহস্যময়। তবে ক্ষরণজাতীয় পদার্থ উৎপাদনে গলাগ বস্তুর অবদান আছে 
বলে মনে করা হয়। 

5. এণ্ডোপ্রাজমনয় জালক (Endoplasmic reticulum) ৪ এটি নিউক্লীয় 
পদণ থেকে উদগত হয়ে সাইটোপ্লাজমের ধাত্রে থল (সিষ্টারন'), গহ্বর (ভোঁসকল) 
বা নালিকা (টিউবিউল) রূপে জালকাকারে বিন্যস্ত থাকে (চিত্র 5.25) । 


কাজ (79:2০6192) ৪ প্রোটিন সংশ্লেষে ও 'বাভন্ন পদার্থ পাঁরবহণে 
এগ্ডোপ্রাজমীয় জালক অংশ গ্রহণ করে। 

6. রাইবোজোম (Rib০৪০%e5) ৪ রাইবোজোমকে এন্ডোপ্লাজমীয 
গায়ে লেগে থাকতে অথবা সাইটোপ্রাজমে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় দেখা যায়। এগাল 
প্রকৃতপক্ষে রাইবোনিউক্লিওপ্রোটিন (দ1ব21প্রোটন) দ্বারা গঠিত সুক্ষ দানা- 
অয় পদার্থ (চিত্র 5:26) । 

_ * স্নাসাটিড কেবল উদ্ভিদকোষেই থাকে। তবে সালোকসংশ্লেষকারী ব্যাকৃটিরিয়া, 
নীলাভ-সবুজ শেওলা এবং ইউগ্লিনা (ule) নামে প্রাণীর ক্ষেত্রে এর বাতক্রম 
“দেখা বায়। 
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€ কাজ (2০0০0) ৪ রাইবোজোম প্রোটিন সংশ্লেষ বা ফ্যাট বিপাকে 
অন হলাম (05559902999) ৪ লাইসোজোম একটি মাত্র লাইপো- 
প্রোটিন পর্দায় ঘেরা পাঁরপাক এনজাইমে পূর্ণ গোল বা বর্তুলাকার বস্তু 
'বশেষ (চিত্র 5:27)! 

গু কাজ (চ'unction) ৪ কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট ও প্রোটিন পারিপাকে লাই- 
সোজোম সহায়তা করা। 

নজৰ বল্তুসমূহ (Non-living objects) _উাল্লাখত সজীব বস্তুগনল 
ছাড়াও কোষের সাইটোপ্লাজমে নানাপ্রকার বিপাকজাত বা বিপাকে সাহায্যকারী 
পদার্থ থাকে। বিপাকজাত পদার্থের মধ্যে শ্বেতসার-কণা, ফ্যাট প্রভাত সাঁণ্ডত 
খাদ্য বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

নীচে উদ্ভিদ-কোষের গঠন ছকের মাধ্যমে দেখানো হলঃ 


আদর্শ ডীদ্ভদকোষ 
(Typical plant cell) 


| 
| | 


কোষ-প্রাকার প্রোটোগলাজম 
(Cell-wall) (Protoplasm) 
[ ] 
সাইটোপ্লাজম য় 
(00560015500) (Nucleus) 
| 
| | 
এক্টোপ্লাজম এণ্ডোপ্লাজম 
(Ectoplasm) (Endoplasm) 
(নউার্লয়স ছাড়া 81154 'বাক্ষপ্ত বস্তুসমূহ) 
| | | | | ৮. 
য়া. গ্লাসাঁটড গলাগ বস্তু  এগ্ডোপ্লাজমীর জালক রাইবোজোম / 
Mitochondria) (Plastid) (Golgi bodies) (Endoplasmic (Ribosome) 00555050726) 
reticulum) 
| | | 
চাপ্লাসাটিড কোমোগ্লাসটিড ক্লোরোগ্লাসটিড 
te LE পাট (Chromoplastid) (Chloroplastid) 
৪8 
ৰ [থা | 
নউন্লীয় 'িউক্লীওলস 


(Nuclear membrane) (Nucleoplasm) (Nuclear reticulum)  (Nucleolus): 
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5.16. আদৰ্শ প্রাণিঢকাঢষর গঠন ([ Structure of a Typical 
Animal cell ] : 

আদর্শ প্রাণকোষে নিম্নলিখিত অংশগুলি দেখা যায় ৪ 

(1) কোষ পদ্দা বা প্লাজমা মেমব্রেন বা প্লাজমালিমা (Cell 
membrane or Plasma membrane or Plasmalemma)_অর্ধ- 
থাকে। এই আবরণকে প্লাজমা মেমব্রেন বলে। প্লাজমা মেমব্রেন কোষের 
স্বাতন্ত্য বজায় রাখে এবং আঁভস্রবণ পদ্ধাত চলাকালে এট কোষের মধ্যে বিভিন্ন 
পদার্থের অন্ঃপ্রবেশ বা নষ্রমণ নিয়ন্তণ করে। 

(2) সাইটোপ্লাজম (Cytoplasm) িউীক্িয়স ছাড়া প্লাজমা মেম- 
ব্রেনে আবদ্ধ অর্ধতরল জেলীর মতো পদার্থকে সাইটোপ্লাজম বলে। সাইটো- 
প্লাজম প্রধানতঃ দুটি অংশে বভন্ত- এন্টোপ্রাজম (Ectoplasm) ও এণ্ডো- 
প্লাজম (20007199500) | বাইরের দিকের দানাবহীন, অপেক্ষাকৃত ঘন 
কঠিন স্তরাট এক্টোপ্রাজম। এক্টোগ্লাজমের [ভিতরে দানাময় অপেক্ষাকৃত তরল 
অংশাঁট এণ্ডোগ্লাজম। কোষের গুরুত্বপূর্ণ অংশগ্ীল সাইটোগ্লাজমে 
বিক্ষিপ্ত থাকে। এদের মধ্যে নিউীক্লয়সের নিকটে অবাস্থত সেপ্ট্রোজোম 
(Centrosome) নামে গোলাকার বস্তুটি প্রাণিকোষের অত্যন্ত বৌশল্ট্পূর্ণ 
অঙ্গ। সেশ্ট্রেজোমের ভিতরে অবস্থিত এক বা একাধিক গাঢ় উজ্জবল বর্ণের 
বন্দকে সোন্ট্িওল (0০9/1019) বলে। কোষ বিভাজনের সময় সেণ্টোজোমও 
বভন্ত হয় এবং এর দুটি খণ্ড 
দাট অপত্য কোষে চলে যায়। 
সাইটোপ্লাজমে একাধিক ক্ষুদ্রাকার 
ভ্যাকুওল .বা কোষগহবর বর্তমান। 
'কোষগহবর যথারীতি কোষরসে 
(Cell sap) পূর্ণ থাকে । কোষ- 
রসে ক্ষরণজাত বা রেচন পদার্থ 
{মশে থাকে। সাইটোপ্লাজমে 
ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত অবস্থায় গলাগ 
বস্তু ও দখা যায়। ; ড় 
এদের কাজ অব- চিত্র 5.15_এক 
স্থিত এ বক্তুগ্নলৈর কাজের পপ আর নান) 
অন্যরূপ। এছাড়া, নানাবিধ বিপাকজাত পদার্থ, যেমন-_তৈল-কণা, চার্ব-কণা 
বর্তমান। ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত এই কল্তুগ্দীদকে কোষের মেটাপ্লাষ্টিক বস্তু 
(01569519960 bodies) বলে। 


(3) নিউক্লিয়স (Nucleus) কোষের সবচেয়ে গুরুত্পূ্ণ ও অত্যন্ত 
“বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ গোলাকার অংশাট হল নিউক্লিয়স। উীদ্ভদকোষের মতো প্রাণি- 
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কোবের নউারুয়সও নিউক্লীয় মেমন্রেন, নিউক্লীয়প্লাজম, নিউক্লীয় জালিকা ও 
নউক্লীওলস প্রভাত অংশগ্‌ডলেতে িভন্ত। এগ্াীলর কাজ উডাঁদ্ভদকোষে অব- 
গস্থত এ অঙ্গগীলর কাজের অনুরূপ | 


577. আদৰ্শ উদ্ভিদকোষ ও প্রাণিতকীঢষর প্রঢ্ভদ 


[ Differences between a typical Plant cell and an Animal cell]: 


৫) 


] 2) 


(3) 


উদ্ভিদকোষ 
(Plant cell) 


অধিকাংশ উদ্ভিদকোষে স্যানাদর্ট 
প্রাকার আছে। প্রাকারাঁট কাঠন, 
নিজা্ব ও সেলুলোজ দ্বারা 
গাঠিত। 


অবস্থাতেও কোষের ননাদর্্ট 
আকারের পাঁরবর্তন ঘটে না। 


উদ্ভিদকোষে সেন্ট্রোজোম নাই। 


01) 


(2) 


(3) 


প্রাণকোষ 
(Animal cell) 


প্রাণকোষে নিজাঁব সেললোজ 
নার্ঘত কাঠন প্রাকার নাই॥ 
প্লাজমালিমা নামে কোষের 
বাইরের সজীব পর্দা কোষাঁটর 
সবাতন্ত্য বজায় রাখে। 

কাঁঠন কোব-প্রাকার না থাকায় 
মৃত্যুর সঙ্গে সঙ্গে প্লাজমালমা 
নষ্ট হয় এবং কোষের নাট 
আকারের পাঁরবর্তন ঘটে। 
প্রাণকোষে সেপ্ট্রোজোম থাকে। 
এটি একাট বৈশিষ্ট্যপূর্ণ অঙ্গ। 


(4) - ডীদ্ভদকোষে গ্লাসটিড থাকে। (4) প্রাণকোষে সাধারণতঃ গ্লাসটিড 
থাকে না। 
(5) কোষ-গহৰরের সংখ্যা বেশী এবং (5) কোষ-গহবরের সংখ্যা অল্প এবং 


(6) 


5.1 


গলাজন (Ec 


আকারও বড়। 
ইউদ্রিকল গাঁঠত হয়। 


৪. সাঁইঢটীপ্রাজম ( Cytoplasm, গ্রীক — kitos = hollow; 


(6) 


আকার তুলনামূলকভাবে ছোট। 
ইউী্রকল গাঁঠিত হয় না। 


কাঁপা] ; plasma = form, আক্ভি ] ২ 
@ সংজ্ঞা (Definition) ৪ নিউক্রিয়প বাদে কোষের বাকি প্রোটোপ্নাজমকে 
সাইটোপ্লাজম বলে। 


নামকরণ পৃথক হলেও সাইটোপ্রাজমের চারন্র প্রোটোপ্লাজমের অনুরূপ ৷ 
সাইটোপ্রাজমের অপর নাম সাইটোজোম (6509০:০)। সাইটোগ্লাজমের 
অপেক্ষাকৃত তরল যে অংশে জৈব ও অজৈব পদার্থ ভেসে থাকে তাকে সাইটো- 
প্লাজমীয় ধাত্র (Cytoplasmic matrix) বা কিনোপ্লাজম (03770131999) 
বলে। সাইটোপ্লাজমের স্বচ্ছ, স্থাতস্থাপক, পাতলা বাইরের স্তরাটিকে এক্টো- 


(0015917) বা এক্টোপ্লাস্ট (চetoplast) এবং ভিতরের যে 
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স্তরটি গহ্বর বা ভ্যাকুওলকে ঘরে থাকে তাকে টোনোপ্নাজম (Tonoplasm) 
বা টোনোগ্লাস্ট (:০2০01996) বলে। এক্টোপলাজম ও টোনোপ্রাজমের মধ্যবতাঁ 
সাইটোপ্লাজম স্তরকে এণ্ডোপ্লাজম (Endoplasm) বা এণ্ডোপ্লাস্ট 
(Endoplast) বলে। অনেকে মনে করেন এই অংশটি দানাময় (granular) । 
কোষপদ্ণা ও সাইটোপ্রাজমে ভাসমান বস্তুগ্াীলর মধ্যে যেগালর প্রাণ আছে» 
তারা অঙ্গাণ্য (O0rganelle) এবং যেগ্যালর প্রাণ নাই তারা জড় বা অজীবীয় 
বচ্তু বা আরগাঁষ্টক পদার্থ (Ergastic substance) নামে পাঁরাচিত। সাইটো- 
প্লাজমে ভাসমান উল্লেখযোগ্য অজ্গাণুগযীল হল--(৫) মাইটোকনীভ্রয়া, (2) গলগি 
বস্তু, (8) সেন্ট্রোজোম, (4) প্লাসাটড ইত্যাদি । 


5.19. মাইটটোকনড্রিয়! / Mitochondria, S—mito= thread; 
অভ্র, chondrion= granule, দানা; বা Chondriosomes ] £ 
@® সংজ্ঞা (Definition) ৪ *বসনে অংশগ্রহণকারী দ্বিপর্দাযন্ড কোষায় 
অঙ্গাণ্ঢকে মাইটোকনাঁড্রয়া বলে। 
মাইটোকনাড্রয়া অত্যন্ত গযরুত্বপূর্ণ অঞ্গাণ্। দেহের সমস্ত জৈবানক 
কাজকর্ম চালাবার জন্য প্রয়োজনীয় শান্তর একমাত্র উৎস হল মাইটোকন- 
ড্রয়া। সেখানে AT'P-রূপে শান্তি উৎপন্ন হয়। সেই অর্থে মাইটোকনাঁডুয়াই 
কোষের শান্ডঘর (Power house of a cell) | 


চিত্র 5.16- একটি মাইটোকনাড্রয়নের গঠন। 


অল্টম্যান (Altman, 1894)-এর বায়োপ্লাস্ট (biopla5t) -কেই পরব্তাঁ- 
কালে বেণ্ডা (Benda, 1898) মাইটোকনাঁড্রয়া নামে আভাহত করেন। 1900 
খ্রীষ্টাব্দে মাইকোঁলস (110:56119) প্রথম জেনাস গ্রীন 'দয়ে মাইটোকনাঁউ্রয়াকে 
রং করতে সমর্থ হন। ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র আবিচ্কারের পর এই গুর্ত্ব-- 
পূর্ণ অঙ্গাণুটিকে পলজ্খানবপনজ্খরুপে দেখা সম্ভব হয়েছে। 
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৫). আকৃতি (57205) £ আকারে পাঁরবর্তন ঘটলেও মাইটোকনাউ্রয়া 


ণতঃ সনত্রাকার, গোলাকার বা দণ্ডাকার। পাঁরবেশ ও কাজের তারতম্যে 
সাধারণতঃ 19010005 


BLL 


চিত্র 5.17_বাভন্ন আকাতির মাইটোকনাঁডুয়া (A-D) ৷ 


এর আক্বতর তারতম্য ঘটতে পারে। অনেক সময় এটি এক প্রান্তে ফুলে 
টেনিস র্যাকেটের মত দেখতে হয়। 


(3) আয়তন (931) £ সাধারণত মাইটোকনা্রয়ার আয়তন 0.57, 
প্রাণীর িদ্বকোষে এর দৈর্ঘ্য 20/৮-401 


রি 


০ 


হতে দেখা গেছে। 
(ii) সংখ্যা (Number) £ 


কোষের চারত্র ও কার্যকলাপের উপরেই 
সংখ্যা নির্ভর করে। ক্যায়স ক্যায়স (07,00১ chaos) নামে 
এক ধরনের ৫ নায় এর সংখ্যা 500,000। আবার সাধারণ যকৃংকোষে 
এর সংখ্যা 2500-এর কাছাকাছি। কোষে মাইটোকনাঁড্রয়ার 
50—5000 

(iv) বিস্তৃতি Distribution) ঃ হ্‌ 
সাইটোপ্লাজমে সমভাবে ২ আথাকে। অবশ্য এরও গকছন আছে। 
বক্ধকোষ এবং টি মের আছে এমন কোষের গোর য় 
অবস্থান করে। কোষ 'বভাজনের সময়ে Spindle) এর কাছা- 
পরিয়োজন হলে সেখানেই তাকে বয়ে নয়ে 
য়া যোঁদকে খুসণ ঘরে বেড়াতে পারে। 
(৮) ইলেকট্রন অণযবণক্ষণ বন্তে দ্ট (আল্রা) গঠন (Ultra-structure 
of Mitochondria): প্রাতটি য় প্রধানত দয পদণ ও দ্যাট কক্ষে 
বিভন্ত। বাইরের পদণাট প্রস্থে প্রায় 60 47 এর ভিতরের 60A_ 100A পর 
ত। ভিতরের পণ 50704 পুরু 
পদর। এটি ভিতরের দিকে আঁনয়ামত- 
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প্রবর্ধকগালকে ক্রিস্টি* (০1529) বলে। প্রকৃতপক্ষে ক্রিস্টিই প্রাতাট মাইটো- 
কনাউ্রয়নকে দ:টি কক্ষে ভাগ করে_দাট পর্দার মাঝখানে বাইরের কক্ষে 


- প্রোটিন অণু 
7 » €ভি€960াঞজ্জ 
[1] উন 
্ 11111175711 


চত্র 5.18-_মাইটোকনাঁ্রয়ার সাধারণ গঠন বোঁদকে) এবং আলট্রা গঠন ডোনাঁদকে)। 
{Outer Chamber) এবং ভিতরের পর্দায় ঘেরা ভিতরের কক্ষ (Inner 
Chamber) | সাম্প্রতিককালে দেখা গেছে যে, ভিতরের পর্দা ও ব্লাস্ট 804 
1004 ব্যাসের আঁক্সজোম (০xy5০me) নামে দানায় ঢাকা থাকে। দানা- 

মর পারস্পারিক ব্যবধান 1004 | ওজনের দক থেকে মাইটোকনাঁডয়ায প্রায় 
"70% প্রোটিন, 30% লাপড এবং 0.5% R. N. A. থাকে। 

(৮i) উৎপত্তি (0:58) ৪ মাইটোকনাড্রয়ার উৎপত্তি সম্বন্ধে মতপার্থক্য 
আছে। অনেকে বলেন মাইটোকনাঁ্রয়া থেকেই কেবল মাইটোকন'ড্রিয়ার উৎপত্তি 
সম্ভব। অন্যরা বলেন কোষের মধ্যেই আপনা-আপান এগ স্যাম্ট হয়। আবার 
আধ্নক বিজ্ঞানীর দল মনে করেন মাইটোকনাড্রয়া-পদা বা প্লাজমা পর্দা 
(কোষপর্দা) থেকে এদের সংষ্ট হয়। 

(Vii) কাজ (Functions) £ (1) মাইটোকনাঁদ্রয়া কোষকে AT'P- 
রূপে শক্তি সরবরাহ করে। লেনিনজার (Lehninger, 1959)-এর মতে সজীব 
কোষে প্রায় 90% ATP উৎপাদন ও সমস্ত আঁক্সজেন বহনের কাজ মাইটোকন- 
শ্ড্রয়াকেই করতে হয়। (2) বেনস্তল ও হোয়ের (Bensley and Hoerr, 
1934)-এর মতে ফ্যাট বিপাকের সঙ্গে মাইটোকনাভ্রয়ার সম্পর্ক আছে। 
€৪) মাইটোকনাঁ্রয়া কোষের বপাকলব্ধ পদার্থ সঞ্চয় করে বলে মনে করা হয়। 

5.20. গলগি বস্তু বা গলগি কমচঞ্রক্স [ Golgi bodies, Golgi ; 
কলাতত্বববীদ ] : 

€@ সংজ্ঞা (Definition) £ কোষের 1নউক্রিয়সের সাল্নিকটে একত্রে সমাল্ত- 
রালে বিন্যস্ত মসৃণগান্রযনন্ত নালিকা দ্বারা গঠিত 'বাশষ্ট কোষীয় অঙ্গাণকে 
খলাঁগ বল্তু বলে। 

= ক্রিল্টা (Crista) —Singular: 
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জোড়া ট্রাঙ্কাস আর্টণারওসাস ([runcus arteriosus) হল প্রধান ধমনী ৷ 
এটি প্রাতপাশে তিনভাগে বিভন্ত হয়ে তনাট ত্যাওটিক আর্চ (Aortic 
arch) গঠন করে। এদের মধ্যে উপরেরাট ক্যারোটিভ (09০69), মধ্যেরাট 
সিস্‌টোঁমক (5ystemic) এবং নীচেরাটি পালমো-ীকউটোনয়াস (Pulmo- 
cutaneous) | 

সিস্‌টোঁমক আর্চ নীচের দিকে মিলিত হয়ে প্‌ষ্ঠ-মহাধমনণ বা ডরসাল 
ত্যাওট্ (Dorsal aorta) গঠন করে। এট উপরের দক থেকে কয়েকাঁট 
রেনাল ধমনী বা বন্ধ ধমনী গঠন করার পর নীচের 'দকে দুভাগে ভাগ হয়ে 
হাঁলয়াক ধমনী গঠন করে। ইলিয়াক ধমনী থেকে আরও নপচে স্যায়াটিক 


ধমনী (Sciatic artery), িমোরাল ধমনী প্রভাত উৎপন্ন হয় (ত্র 
17.11) । 


17.7* ক্ুঢনা ব্যাঁতিউর শিরাতিভ্ত্র [ Venous, system of Toad ] : 
দেহের বাভনন অংশ থেকে অপারপ্রুত রন্ত* ?শরাতন্ত-মাধ্যমে পুনরায় 


চিত্র 17.12- কুনো ব্যাঙের 'শরাতন্্। 
হৃত্ীপণ্ডে ফিরে আসে । প্রধান শিরাগল দুভাগে বভন্ত ঃ যথা 


দ্র ব্যতক্রম_ ফুসফুস শিরা মাধ্যমে পারস্রুত রন্তু ফুসফুস থেকে বাম. আঁলন্দে ফিরে 
আসে। 
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(কে) পালমোনার ভাগ। 
(খ) দিসটোমক ভাগ। 


প্রাতাট ফুসফুস থেকে একাঁট করে ফুসফুস শিরা (Pulmonary 
912) বাম আলন্দে পার্রুত রন্ত বহন করে য়ে যায়। 1সস্টোমক ভাগ 
প্রধানতঃ সাইনাস ভেনোসাসের সম্মুখে অবাস্থত দক্ষিণ ও বাম প্র-কেভাল 
ধশরা (Pre-caval vein) এবং পোম্ট-কেভাল শিরা (Post-caval vein) 


দ্বারা গঠিত। 
সর্বত্র ছাঁড়য়ে পড়ে 


এই প্রধান শরাগুলি বহু শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয়ে দেহের 


17.8. ধমনী, শিরা ও জাঁলঢকর পার্থক্য [ Differences among 
Artery, Vein and Capillary J] : 


ধমনণ বা আর্টার 
(Artery) 


(1) বাহরের স্তর অর্থাৎ 
[টউানকা আযাড্‌ভানাটাশয়া 
'শিরার তুলনায় পাতলা। 
(2) মধ্যের স্তর, অর্থাৎ 
টিউানকা "মায়া শিরার 
‘তুলনায় বেশী পুরু। 

(3) ভিতরের স্তর অর্থাৎ 
গটউাঁনকা ইন্টারনা এক- 
স্তরাবাশষ্ট, তবে এতে 
স্থাতস্থাপক তন্তু থাকে। 
(4) প্রাকার শন্ত ও 
শস্থাতস্থাপক। 

(5) গহ্বর ছোট, রন্ত- 
শুন্য হলে বুজে যায় না। 
(6) ধমনী ক্রমান্বয়ে 
আটরারওল, পরে 

সাল ক্যাঁপল্যার এবং 
পাঁরশেষে ক্যাঁপলার বা 
জালকে শেষ হয়। 


{(7) প্রধানত আক্সজেন- 
প্লৃত উদ্জবল লাল বর্ণের 
রন্তু বহন করে। 


শিরা বা ভেন 
(Vein) 


(1) এট ধমনীর তুল- 
নায় পুরু 


(2) এট ধমনীর তুলনায় 
বেশী পাতলা । 


(3) এটিও একস্তর যান্ত 
তবে ্থাতস্থাপক তন্তু 
থাকে না। 


(4) প্রাকার নরম, স্থাত- 
স্থাপক নয়। 

(5) গহবর বড়, রন্ত 
শুন্য হলে বুজে যায়। 
(6) শরা ক্যাঁপলার বা 
জালক থেকে উৎপন্ন হয়ে 


" ক্রমান্বয়ে ভেনাস ক্যাঁপ- 


জালক বা ক্যাঁপলার 


(Capillary) 


(1) নাই। 
(2) নাই। 


(3) একস্তর যুজন্ত তবে 
শ্থাতিদ্থাপক তন্তু নাই। 


(4) স্থাতস্থাপক নয়। 
(5) গহৰর খনবই সক্ষর। 


(6) আর্টারয়াল ক্যাঁপ- 
লাঁর এবং ভেনাস ক্যাঁপ- 
লারির অন্তর্বতর্ঁ অংশে 
অবাস্থত সক্ষম রন্তনালশ- 
গীলই হল ক্যাপলা? 
বা জালক। 


(7) দু ধরনের বন্ধ 
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1898 গ্ৰীণ্টান্দে ক্যামলো গলাঁগ (Camillo Golgi) এক ধরনের প্যাচার 
নার্ভ কোষে নিউক্য়সের কাছাকাছ দলবদ্ধভাবে একাধিক সংপরাকার বা গোলাকার 
ক দেখতে পান। তাঁর নামানদসারে এই বন্তুগ্যালর নাম হয় গলাগ বস্তু 

কোষে এগ্ডোপ্লাজমীয় জালক এবং লাইসোজোমের সঙ্গে মিলে গলাগি 


বস্তু বিস্তৃত পর্দদতন্্র গঠন করে। গলগি বস্তুকে এই পদ্শতন্দের নিয়ন্ত্রক বলা 
চলে। 


() অবস্থান (Occurrence) ৪ ব্যাকাটারয়া 


ও মাইকোপ্পাজম 
সমস্ত কোষে গলাগ বস্তু বর্তমান। ও 
(৫) বিল্ভৃতি (Distribution) £ সাধারণত নিউক্লিয়সের কাছাকাছি 
থাকলেও কোষের কিনারার দিকে বা | 


চিত্র 5.19-একটি গলগি বন্তুর চিত্রূপঃ 4 শ্িমান্রক 
থলি বা লিস্টারনী (Flattened sac or 
ভ্যাকুওল (Vacuole) এবং (3) ছোট গহ্বর বা ভেসিকল 


দৃশ্যে এবং ছেদ দৃশ্যে। 
Cisternae),, (2) বড় গহ্বর বা 
(Vesicles) b 
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প্রাতাটি অংশ দুটি করে পর্দায় ঘেরা। সিস্টারনার ক্ষেত্রে পর্দা দুটি মাঝে 
মাঝে ভেতরের দিকে বেশী ঢুকে যায়। প্রাতাটি পদ 60 4১--70- পুর, দুটি 
পর্দার মাঝখানের দুরত্ব 50 700 ৷ ভ্যাকুওল বা ভোসকল সস্টারনী 
থেকে তৈরণ হয়। ভ্যাকুওলগদলি দুটি সিস্টারনীর মাঝখানে থাকে । ভোসকল- 

গুল গলাগ বস্তুর পারাধির দিকে বিন্যস্ত থাকে এবং সেগযীলকে বিন্দুর মতো 
দেখায়। গলাগ বস্তু লিপিড ও প্রোটিন দ্বারা গঠত। এতে নানারকমের প্রচুর 
এনজাইম থাকে। 

(৮) উৎপত্তি (07i6in) £ কেউ কেউ মনে করেন এন্ডোপ্রাজমীয় জালক' 
থেকে গলাঁগ বস্তুর উৎপত্তি হয়। অন্যদের মতে এশ্ডোপ্রাজমীয় জালকের মতো 
একইভাবে নিউক্লীয় পর্দা থেকে এগুলির সৃষ্টি হয়। 

(৮) কাজ ('unctions) £ গলাগ বস্তু (1) প্লাজমা পর্দার ভিতর 'দিয়ে 
এক কোষ থেকে অন্য কোষে পাঁরবহণের জন্য কোষমধ্যস্থ বাবধ পদার্থকে 
একত্রিত করে, (2) রসক্ষরণে সাহায্য করে, (8) কার্বোহাইড্রেট সংশ্লেষে অংশ 
নেয়, (4) এন্ডোক্রিন গ্রান্থি থেকে হরমোন নিঃসরণে সাহায্য করে, (5) লিপিড 
ও প্রোটিন সণ্য় করে, (6) কোষ-প্রাকার গঠন উপযোগন উপাদান তৈরী করতে 
তৎপর হয়, (7) মাইটোকনাউ্রয়াকে ATP উৎপাদন করতে উদ্বুদ্ধ করে এবং 
(8) শক্রাণুর মাথায় ক্যাপের মতো আচ্ছাদন গঠন করতে সাহায্য করে। 
5:21; ঢসণ্্টে, জাম [ Centrosome, গ্রীক =kentron—= CE ৯ 

Soma= বস্তু]: 

€ সংজ্ঞা (Definition) 2 সোণ্ট্রিওল ও সেপণ্ট্রোস্ফিয়ারযনুন্ত যে কোষায় 
অঙ্গাণ প্রাণকোষ বিভাজনের সময় বেমতন্তু গঠনে সক্রিয় অংশ গ্রহণ করে তাকে 
সেন্ট্রোজোম বলে। 

স্থাতশশল নিউক্রিয়সের নিকটে বিশেষ একপ্রকার সাইটোপ্রাজমীয় বস্তু দেখে 
1888 খ্রীষ্টাব্দে টি. বোভেরী (I. Boveri) এর নামকরণ করেন সেন্ট্রোজোম। 
শবজ্ঞানণ ফান বেনডেন (Van 89000) একবংসর আগেই এর আঁস্তত্ব লক্ষ্য 
করেন। প্রাণকোষ [বিভাজনের সময় সেণ্ট্রোজোম থেকেই বেমতল্ত (Spindle 
fibre) গঠিত হয়। প্রাণকোষে এর যতই গুরুত্ব থাক না কেন উদ্ভিদকোষে 
সেশ্ট্রোজোম থাকে না। 

(i) ইলেকট্রন অণ্যবণক্ষণ যন্ত্রে দৃষ্ট (আলপ্রা) গঠন (Ultra-structure- 
of Centrosome) 2 সৈন্ট্রোজোমের প্রধান অংশ সোস্ট্িওল (Centriole) বা 
ধডপ্লোজোম (01919507009) | দণ্ডাকার সেন্ট্িওল প্রস্থচ্ছেদে ক্ষুদ্র কণিকার মতো 
দেখায়। প্রাতি সেন্ট্রোজোমে সোন্ট্রওলের সংখ্যা এক বা দুই। দা সোন্ট্রওল 


- পরস্পর প্রায় সমকোণে বিন্যস্ত থাকে । এদের দৈর্ঘ্য 30002 _5000 A এবং প্রস্থ 


1500 A 18004 । প্রাত সোন্ট্রওলে একটি কেন্দ্রীয় অক্ষকে ঘিরে নয়টি 
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€6) ব্যালাস্টা (Balausta) ৪ এটি বহ প্রকোম্ঠী, বহুবীজী ফল! 


চিত্র 149-ার্বাভন্ন প্রকার সরস ফল £ 
ব্যালাস্টা_ বেদানা ; পোম_আপেল। 


উদাহরণ- বেদানা। বেদানা বীজের রসাল বাঁহস্তক অংশই খাওয়া হয় 


14.6. যৌগিক ফল [ Multiple Fruis J; 
যৌগিক ফল দরকম ই 
(1) সোরোসিস (9০০99) £ 
সোরোসিসের উদাহরণ । উভয়ক্ষেত্রেই 


করে। কাঠালের গদাকৃতি পড্পাক্ষ স্থূল, কিন্তু রসাল নয়। 


প্পাক্ষের উপর বড্তহান স্তাপুজ্প সাজান থাকে। স্রীপু্পগুলির গর্ভ- 
পত্র বাইরের দিকে জুড়ে গিয়ে কাঁঠালের কণ্টকত্বক গাঁঠত হয়। কাঁঠালের ডিব্রা- 
শয়কে কোয়া বলে। ই 
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০) সাইকোনস (95০০1059) £ ডুমুর, অশ্বথ বা বটের যোগক 
ফলের নাম সাইকোনস। এই ফলের পূ্পাক্ষ ফাঁপা বলের আকাঁতি 


চিত্র 14.10-বাভন্ন প্রকার যোগক ফল £ 
সোরোসিস_আনারস ও কাঁঠাল ; সাইকোনস-_ডুমদ্র। 


গায়ে পুং ও স্তীফুলগন্ীল যথাক্রমে উপরের এবং 
এই ফলের মুখে বা ছিদ্রপথে বহু রোঁয়া থাকে। 


সাইকোনস ফলের খাদ্যোপযোগী অংশ হল পঃ্ল্পাক্ষ। 


€ নগচে কতকগুলি ফলের শ্রেণী ও ভক্ষাংশের অঙ্গসংস্থানগত প্রকৃতির 
(Morphological nature) দেশ দেওয়া হল £ 


এই পঢনলপাক্ষের ভিতরের 
নীচের দিকে সঙ্জিত থাকে। 


ফল শ্রেণী ভক্ষাংশ 
Re 1 = TEESE ARAL ET HGH IH 
(1) আম হা মধ্যত্বক 
(2) আমড়া 
€3) কুল রি মধ্যত্বক ও বাহস্বক 
(4) আখরোট ্ বাঁজপ্র 
(5) নারকেল তন্তুময় ড্রপ সস্য 
(6) তাল ৰ মধ্যত্বকস্থ শাঁস ও সস্য 
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তল্তুগনচ্ছ থাকে। তিনাট করে অণুনালকা* তন্তু দ্বারা এক একটি গচচ্ছ 
'গাঠত। এই গনচ্ছগীল একে অন্যের সঙ্গে য্স্ত এবং একটি সাধারণ পর্দার 
আবৃত থাকে। প্রাতাঁট তন্তুগুচ্ছ থেকে উদগত গোলাকার স্ফীতিটি হল 
স্যাটালাইট (58%5115) । সোস্ট্রওলকে ঘরে থাকা গাঢ় প্লোঢোপ্ন 


জমকে 
সেপ্টরোস্ফিয়ার (Centrosphere) বলে। অর্থাৎ সোণ্ট্রওুল ও সেণে রর 
নিলে সেপ্ট্রোজোম গঠিত। সোন্টিগলে DNA এবং RINA.এর উপাস্থাত 
প্রমাণিত হয়েছে। 


চিনৰ 5.20_সেণ্ট্রোজোমের ঢ় 
() উৎপাত্ত (Origin) ৰ 


সোণ্টুওুল ভেঙ্গে সেস্টরোজোম  দর্বাট জা 


ব্যবহার করেন। নিম্নশ্রেণীর উদ্ভিদ অথাৎ 


জাবদেহে প্লাসটিড থাকলে তারা উদ্ভিদ এবং না এতই গ্ঢরুত্বপূর্ণ যে 
আকার, আয়তন ও সংখ্যা প্রজাতি বিশেষে ভিন্ন। Edd "লাসাটডের ! 
সংখ্যা এক বা একাধিক। ও কোষে প্রাসাটডের 


* থেুসগোল্ড, (Thresgold, 1968) 


ত রি f 
1 ব্যতক্রম_ইউদ্লিনা (Euglena) “লাল খলর নাম দেন ৪১ 7 ও ০1 


1 


আদর্শ ভীদ্ভদকোষ ও প্রাঁণকোষের গঠন এবং তাদের কাজ 141 


(i) শ্ৰেণীবিভাগ (Classification) ৪ প্রাসটড প্রধানত তন প্রকার $= 

1. ক্লোরোপ্রাসটিড* (Chloroplastid ; Chloros = সবুজ) —এগ্লির: 
রং সব'্জ। 

2. ক্কোমোপ্লাসাটড (Chromoplastid ; Chroma = রঙ্গীন) _ এগ্দাল 


চিত্র 5.21- ক্রোমোপ্লাস্ট ৪ টমেটোর কোষে ; 
7 গাজরের মূলের কোষে ; 0 সর্বজয়া বা ক্যানা ফুলের পাপাঁড়তে। 


সবুজ বাদে অন্য যে কোন রংএর। ফুলের নানা রংয়ের পাপড়ি, পাকা ফল: 
প্রভীতিতে কোমোপ্লাসাঁটড থাকে। 
3. 'লউকোপ্রাসাটভ (95001919900 ; leucos = সাদা)__এগ্ীলর, 


॥ চত 5.22 রাইয়ের মূলের চিত্র 5.23-_রজনীগন 
| কোষে লিউকোপ্লাস্ট ৷ REE 


_ ভব ক্লোরোন্লাসাঁটড কথাটি সিম্পার (Schimper) 1883 খ্রীষ্টাব্দে সর্বপ্রথম ব্যবহার: 
| করেন। 
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17.9. কুনো ব্যাডের তরচন তন্ত্র £ Urinary system of Toad] 2 
) ব্যাঙের রেচন ও জননতন্ত্র অঙ্গাঙ্গন জাঁড়ত। 

@ রেচনতন্ত্র (Urinary system) s 

একজোড়া বন্ধ (Kidney), একজোড়া গাঁবনী (Ureter) ও একাঁট 
মন্রাশয় বা মুত্রস্থলী (Urinary bladder) fনয়ে ব্যাঙের রেচনতন্ত্র গাঁঠত | 


গাঢ় বাদামী রঙের দাট লম্বাকাতি বুক্ধ মেরুদণ্ডের দুপাশে লম্বালাদ্বভাবে 
অবাঁস্থত। 


প্রীতাট বুক থেকে সরু নলাকার দি গাঁবনপ বা ইউরেটার (Ureter) 
উৎপন্ন হয়ে পিছনে কছুদুর নেমে আসার পর একত্রে মেশে এবং অবসারণণর 


চিত্র 17.13 £ ক_ পুরুষ ; খ- স্বী-কুনো ব্যাঙের রেচনতন্ম। 


পন্ঠদেশে উন্মুন্ত হয়। আবসারণীর অঙ্কদেশ-সংলগ্ন একাটি থাঁলতে মূত্র 
সণ্চিত থাকে। এ থাঁলটিকে মৃত্রাশয় বা মন্রস্থলশ বলে। প্রয়োজনবোধে 
মূত্রাশয় থেকে মত্র অবসারণী ছিদ্রপথে দেহের বাইরে পাঁরত্যন্ত হয়। 
17.10. কুঢনা ব্যাঁতউর জননতন্দ্র [ Reproductive system of 
Toad]: 

ব্যাঙ একলিঙ্গ প্রাণী, অর্থাৎ ব্যাঙের স্ত্রী-পুরূষে ভেদ আছে। তাই 
তাদের জননতন্বের গঠনেও পার্থক্য লক্ষ্য করা যায়। 

€ প7ংজননতন্ত (Male reproductive system) £ প্রাতাঁট বৃক্ষের 
অগকদেশে একটি করে পাঁতাভ-সাদা রং-এর শ্যক্রাশয় বা টেসটিস (5509) 
দবদ্যমান। শক্রাশয় পদংজননকোষ বা পন্গ্যামেট অর্থাৎ শনক্াণ্ত বা স্পার্ম" 
(99970) উৎপাদন করে। শুক্রাণু গাঁবনী পথে নেমে এসে অবসারণী ছদুপথে 

(Cloacal aperture) বাইরে পারত্যন্ত হয়। 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ 583 


প্রাতাট শূক্রাশয়ের উপরের দিকে এবং ব্‌ক্কের অগ্রভাগে একাঁট করে 1বিডার 
অঙ্গ বা বিডার-এর অঙ্গ (Bidder’'s 02822) যুক্ত থাকে। একে 
অপারিণত ডিম্বাশয় মনে করা হয়। বৃকের উপর দিক থেকে উৎপন্ন 
আঙ্গুলের মতো হলনদ বর্ণের অঙ্গগদীলকে মেদপনঞ্ বা চার্থ অঙ্গ বা ফ্যাট 
বাঁড (ড্র 0০05) বলে। 


> -- 


1 

1 
If 
7) 


১২ 


চিত্র 17-1423 ক__ পুরুষ 3 খ-স্ত্রী-কুনো ব্যাঙের জননতন্ত্। 

$ ন্ত্র-জননতন্ত্র (Female reproductive system) ৪ স্ত্রী 
ব্যাঙের দেহে শর্রাশয়ের মতো একই জায়গায় ডিম্বাশয় (09৮৪:5) অবাঁস্থত। 
[িম্বাশয় বৃহদায়তন স্থল থলথলে অঞ্গাঁবশেষ। ডিদ্ৰাশয়ে ভিম্বাণ, 
(0৮) উৎপন্ন হয়। প্রতি বৃক্ধের প্রায় সমান্তরালে বিন্যস্ত 'ডম্বনালীর 
আগাঁটি ফানেলাকৃতি কিন্তু মধ্যভাগাট কুণ্ডলশকৃত_যা ?পছনের দিকে স্ফীত 
হয়ে জরায় বা ইউটেরাস (05:89) গঠন করে। দ্পাশের জরায় মিলিত 
হয়ে অবসারণী িদ্রপথে উন্মন্ত হয়। এখানেও মেদপন্ঞ্জ বা চাঁ্ব অঙ্গ বদ্য- 
মান। পাঁরণত 'ডদ্বাণন ফানেলের ভিতর দিয়ে পারবাহত হয়ে অবসারণী- 
ধছদ্ুপথে বাইরে পাঁরত্যন্ত হয়। 

ঙ গ্যামেটোজেনোৌসস (Gametogenesis) ৪ যৌন জননে গ্যামেট বা 
জননকোষ উৎপাদনের গর্ত সর্বাধক। যে পদ্ধাততে জননমাতৃকোষ 
(Reproductive mother cell) মায়োসস পদ্ধাততে 'বভাঁজত হ'য়ে জনন- 
কোষ বা গ্যামেট উৎপাদন করে তাকে গ্যামেটোজেনোঁসস বলে। জননকোষ দড'- 
প্রকার_প:ং ও স্ত্রা। পঢ়ং জননকোষ বা পদং গ্যামেট উৎপাদন পদ্ধাতকে 
জ্পার্মাটোজেনোেসস (Spermatogenesis) এবং স্ত্রী জননকোষ বা স্ত্রী গ্যামেট 
উৎপাদন পদ্ধাতকে উজেনেসিস (0০৪ene5i5) বলে। 
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এছাড়া ভীদ্ভদতত্বীদগণ আরও দখধরনের পারবার্তত িউকোপ্লাস্ট আঁবি- 
ছকার করেছেন। দের মধ্যে যেগনল তৈলাক্ত পদার্থ সঞ্চয় করে তাদের এলাইয়ো- 
লস্ট (015102125 এবং বেগনীল প্রচূর 


শর প্রোটন সঞ্চয় করে সেগীলকে 
আযালিউরোপ্লাল্ট (Aleuroplast) বলা হয়। 


আলুর 1লউকোপ্পাস্ট আলোর সংস্পর্শে 


এলে ক্লোরোপ্লাস্টে রূপান্তারত 
হয়, সেই কারণে আল; কোন কোন অংশ 


সব;জ দেখায়। 


কোমোপ্লাস্ট 
ক্লোরোপ্রাসাটভ সালোকসংশ্লেষে সান্তর অংশ গ্রহণ করে। তাই ক্লোরো- 
ঝি সদ ছং 


ত। 


0) আকার (9৮৪০) ৪ প্রাসাটড সাধারণত 
চাকাতি 


(li) আয়তন (3156) $ আয়তন পারব তনশীল হলেও উন্নত উদ্ভিদ 
লেন্সের মতো ক্লোরোপ্রাসটিডগ্ীল গড়ে 1-3 এবং 3—8u ব্যাসাবশিল্ট মো 
028) সংখ্যা (Number) $ কোষে ক্লোরোপ্রাসটডের সংখ্যা প্রাত প্রজাতির 
ক্ষেত্রে না্ন্ট থাকে। কোনো কারণে সংখ্যা কমে গেলে সেই সংখ্যা দ্রুত এ 
হয়ে যায়। ত ভা শেগুলার কোষে একট মান কোনো থাকলেও 
অধিকাংশ উন্নত উদ্ভিদকোষে [কলোরোপ্লাসাটিডের সংখ্যা অগাঁণত। রোড় 
প্রতি বর্গ মিলিমিটারে 400,000 ক্লোরোপ্লাস্ট 


থাকে। 781 

(iv) ইলেকট্রন অণ্যবাক্ষণ যন্নে দৃষ্ট ক্লোরে 
(Ultra-structure of 01197011535) 2 প্রাতিটি প্লাসাটড দুটি ক'রে 
পর্দায় ঘেরা থাকে। গ্লাসটিডের ভি 


(Matix) বা স্ট্োমা (Stroma) স্টরোমায় হড়ানো থাকে প্রচুর গ্রাণা* 
(92559) । ছোট ছোট থাঁলর চাকাঁত 
৯ গ্রানাম (Granum)—Singular: 
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'খাকে থাকে সাঁ্জত হয়ে তৈরী করে এক একটি গ্রাণাম। একটি গ্রাণামে থাইলা- 
কয়েডের সংখ্যার তারতম্য হতে পারে। গ্রাণামের সঙ্গে পাশের গ্রাণামের যোগাযোগ 


চিত্র 5.24 একটি ক্লোরোগ্লাস্টের গঠন। 


রক্ষাকারী বড় ও লম্বা থাইলাকয়েডের 'সাঁড়কে স্ট্রোমা ল্যামেলি (Stroma 


lamellae) বলে। 


(৮) উৎপত্তি (9:1819) ৪ ছোট ছোট আযমিবাকৃতি প্রোপ্লাসটিভ 0০:০- 
plastid) থেকে প্রাসাটড উৎপন্ন হয়। প্রস্থে 114 পুর হলে 
প্রোপ্লাসাঁটডের ভিতরের পর্দা ভাঁজ হয়ে আরও ভিতরে ঢুকে পড়ে এবং প্রথমে 
ভোসকল ও পরে গ্রাণা ল্যামোল গঠন করে। আলো পেলে এই ল্যামেলাগুলি 
বাড়তে থাকে এবং শেষে পাঁরণত হয়। অন্ধকার থেকে আলোতে এলে অপরিণত 
প্লাসাটড একইভাবে পাঁরণত হয়। 


(Vi) কাজ (Functions) £ (1) সালোকসংশ্লেষে সাহায্য করা ক্লোরো- 
প্লাসটিডের প্রধান ও প্রাথমিক কাজ। ক্লোরোপ্লাস্ট-মধ্যস্থ সবুজ ক্লোরোঁফল রঙ্গক 
(Pigment) সর্যালোককে ফোটনরূপে শোষণ করে সৌরশান্তিকে কার্বোহাই- 
ড্রেটে বেধে ফেলে । একথা বললে অত্যান্ত হবে না যে, ক্লোরোপ্রাস্ট না থাকলে 
জীবজগতের অস্তিত্ব লোপ পাবে। (2) আলোক শান্তর সহায়তায় ক্লোরো- 
প্লাস্ট পরোক্ষভাবে ADP-কে 44৮-শান্ততে রুপান্তারত হতে সাহায্য করে। 
(3) ক্লোরোপ্লাসটিডে এমন সব এনজাইম আছে যেগ্যল ক্রেবস চক্ষে এবং ফ্যাটি 
আযাসিড উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 


5.23. এণ্ডোপ্নাজসমীয় জালক ( Endoplasmic reticulam  : 


উ সংজ্ঞা (Definition) ৪ উন্নত কোষের সাইটোপ্রাজনে কোষপদর্ 
বেচ্টিত যে দঃক্ষন মন্‌ণ গান্রয,ত্ত গহবরময় নালকাজালক বিন্যস্ত থাকে দেই 
কোষায় অঙ্গাণ্ঢকে এণ্ডোঞ্সাজমীয় জালক বলে। 


কন 531 


44.7. কলর ০শ্রনীবি ভাঁভগর ছক ৪ 


ফল 
(Fruit) 
| 


সরল (Simple) গচ্ছিত (A8gregate) যোগক পল 


| উদাঃ আতা, নোনা 
নন j সরস দন | 
Dry) (Fleshy) (3৩559) 2 


| উদাঃ ডুমুর উদাঃ আনারস, কাঁঠাল 
{Dehiscent) (Indehiscent) 
dd oe 0 +e 
শিম্ব ফলিকল 


1সাঁলকোয়া 
(Le- (Fol- (Siliqua) 
gume) licle) 


| নয ] হজ 
ড্রপ পেপো হেসপে- আ্যাম্ফি- 

(Drupe) (Berry) ৮০০০) {রাডয়স সারকা POL টা 
উদাঃ উদাঃ উদাঃ (Hespe- (Amp- উদাঃ টি 
আম টমেটো, শসা, ridium) hisarca) আপেল উদাঃ 

বেশুন' কুমড়ো উদাঃ উদাঃ নেসপাতি 
বেল J 


Pl 


| | | | 
র ্‌ নাট সামারা 
(Achene) (Caryopsis) (Nut) (Samara) 
উদাঃ উদাঃ উদাঃ লিচু, উদাঃ 
কাজুবাদাম মাধবালতা 


নসন্ধ্যামা, ধান, গম 
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1945 গ্রীল্টাব্দের আগে সাইটোপ্রাজমে এগ্ডোগ্লাজমীয় জালকের আঁস্থত্ব টের 
পাওয়া যায়ান। এ বংসর পোর্টার (Porter), কুড়ে (Claude) ও ফলম 
(Fullurm) এই অঞ্গাণূর অস্তিত্ব 
প্রথম লক্ষ্য করেন। 1948 খ্রীষ্টাব্দে 
পোর্টার এই অঞ্গাণুর নাম দেন 
এণ্ডোপ্লাজমীয় জালক। 

জালকগাল নিডীক্রিয়স থেকে 
সাইটোপ্রাজমে ছড়িয়ে থাকে। 

(i) গঠন (Shape) £ এগনীলও, 
থাঁলর মতো অর্থাৎ ষ্টারনণ, ছোট 
গহবরের মতো বা ভোঁসকল" 
(Vesicle), এমনাক নালকার 
মতো অর্থাৎ [িউাঁবউল হয়।' 
নালিকার গায়ে লেগে থাকা অসংখ্য 
‘বন্দ: চর রাইবোজোম বলে । 

(3) উৎপাত্ত (Origin) £. 
উৎপত্তি সম্বন্ধে সাঁঠক ‘কছু জানা 


(11) কাজ (Function) £ বিভিন্ন 
8 পদার্থ পারিবহ্ে ং প্রোটিন 
সংশ্লেষে এন্ডোপ্রাজমীয় জালক অংশ নেয় বলে | 


5.24. রাইভবাঁতজাঁম [ Ribosome J : 


(14) ইলেকট্রন অণ্যুবাক্ষণ যন্তে দৃম্ট (আল্ট্রা) গঠন (Ultra structure 
of Ribosome) 2 এণ্ডোপ্রাজমীয় রনীর র 
যুক্ত থাকে। রাইবোজোম প্রধানত দুটি অধঃএকক বা সাবইউানট (9) দ্বারা 
গ্রঠিত। আদি নিডীয়দয কোষ অর্ধ প্রোক্যারিওঁটিক কোষে রাইবোহোরা 
সাবইউনিট দ্ট 505 ও 305। তবে আদর্শ 


নিউক্লিয়সযুন্ত কোষ অর্থাৎ 
ইউক্যারওটিক কোষের সাবইউানিট দর্ঘট হ'ল 608 ও 405। 
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(5) আকাতি (57:99) £ বড়গুঁল (60S ও 509) গোলাকার কিন্তু 
ছোটগুলি (405 ও 305) উপবৃক্তকার। 

(iii) উৎপত্তি (9:82) £ প্রধানত ০ 
নিউক্লিওলস থেকে রাইবোজোম উৎপন্ন 

f ০ 
ধার মোলগন১)ও কোবে লা রি? সাব ইউনিট 
রাইবোজোমের সংখ্যা অগণিত। প্রোটিন 


(৮) বিস্তিতি (Distribution) 


প্রোক্যারওটিক কোষের সাইটোপ্লাজমে 
এবং ইউক্যারিওটিক কোষের সাইটো- 
প্লাজম ও এন্ডোগ্লাজমীয় জালকের 
বাহিগ্গান্রে রাইবোজোম সংলগ্ন থাকে। 


(Vi) কাজ (Functions) ৪ চিত্র 5.26- দপট সাব-ইউানটসহ 
(1) রাইবোজোম প্রোটিন সংশ্লেষে একাটি রাইবোজোম। 
গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। 

(2) রাইবোজোম ফ্যাট বিপাকেও সহায়তা করে। 


5.25; লাহচঢসাোতডজাোম £ Lysosome, গ্রীক Lytic = এনজাইম 
প্রক্কতিসম্পন্ বস্ত, $০৭ দেহ ] : 
® সংজ্ঞা (Definition) + এককপদণবেণ্টিত বিভিন্ন প্রকার পাচক 
উতসেচকপরর্ণ থালির মতো যে সব অঙ্গাণ সাইটোপ্রাজমে ভেসে বেড়ায় তাদের 
বলে। 


বিজ্ঞানী দ্য দভে (de Duve) 1955 গ্রীণ্টাব্দে ইপ্দরের যকৃৎ কোষে লাইসো- 
জোম আবিষ্কার করেন। 


এ 1 ইলেকট্রন অপ্যবশক্ষণ যন্দে দুষ্ট (আলগ্রা) গঠন (Ultra-structure 
of Lysosome) ৪ এককপদ্শর মতো লাইসোজোমের পদর্ও ত্রিস্তরযুক্ত এবং 
প্রোটিন ও লিপিড লোইপোপ্রোটিন) দ্বারা গঠিত॥ লাইসোজোমের এবং 
গঠন পাঁরবত ' বরণ কোন কোন ক্ষেত্ৰে এর মধ্যস্থল ঘন, অথবা বাহভাগ 


(1) আক্কাত (5৮৪৮০০) £ ইলেকট্রন অণদবীক্ষণ যন্ত্রে লাইসোজোমকে 
ঘন, সুক্ষ্ম কাণকার মতো দেখায়। এগাল প্রকৃতপক্ষে পাচক উৎসেচকপর্র্ণ 
গোলাকার থলি। 

10 


এচ্ছিক জীববিজ্ঞান 


590 


মানুষের চেহে শু 
চিন্রক্ধ 


17.11. 


ক্রাণু ও ভিন্বাগ্ু উৎপাদনের 


matic representation of the process 


পা [ Diagram 


tion in human being] : 


of Sperm and Ovum Produc! 


A 
NSS 


চিত্র 17:21 মানুষের ক্ষেত্রে শডক্রাণ্‌ ও ডিম্বাণু গঠনের চিত্ররূপ। 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ 591 


47.12. কনা ব্যাডের কঙ্কাল তন্ত্র [Skeletal system of Toad] : 

মেরদদণ্ডী প্রাণীর দেহের অভ্যন্তরে কাঠামো গঠনকারণী, নিদিণ্ট আকৃতি 
প্রদানে সাহায্যকারী এবং দেহভার বহনে সহায়তাকারী তন্দরকে কঙ্কালতন্দ্ 
ন্বলে। 


শ্রাণীঢক্রের ইলিস্সম অস্থি সিসর 


চিত্র 17.22_ ব্যাঙের কঙ্কালতন্ত্র। 


প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য, এই গররুত্বপনর্ণ তন্ত্র প্রকৃতপক্ষে অন্তঃকষ্কাল 
(00091591260) । কুনো ব্যাঙের দেহে অন্তঃকঙ্কাল বর্তমান_বাহঃ 
কঙ্কাল (75991919609) নাই। 

কুনো ব্যাঙের অন্তঃকঙকালতন্দরটি প্রধান দুটি ভাগে বিভক্ত, যথা 

(4) অক্ষীয় কঙ্কালতন্ত (Axial skeletal system) | 

(B) উপাক্ষিক কণ্কালতন্্র (Appendicular skeletal system) 1 
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(3) সংখ্যা (Number) ৪ লাইসোজোমের সংখ্যা কোষ ভেদে '্বাভন্ন। 


(iv) বিদ্ভীতি (Distribution) ৪ মানুষের যকৃৎ, বুক, শ্বেতরন্তকাণকা 
ইত্যাঁদতে আঁধক সংখ্যায় লাইসোজোম [বস্তৃত। ব্যাঙের লেজের কোষে অসংখ্য 


A B 
চিত্র 5.27_লাইসোজোমঃ 4১_ইলেকট্রন অণ্যবীক্ষণ যন্ত্রে দণ্ট গঠন এবং 
18-এ রেখাচি্রে পারস্ফুট। 


লাইসোজোম বর্ত“মান। উদ্ভিদকোযে সাধারণত লাইসোজোম নাই। তবে তামাক, 
ভুট্টা গাছের অপরিণত কোষে এবং পেশ্রাজের জি লাইসো 


5.26. নিউক্রিয়স { Nucleus ; ল্যাটিন Nucleus কস 7 : 
@ সংজ্ঞা (Definition) + সজশব পর্দাবৃত ও 

প্রোটোপ্লাজমের সর্বাপেক্ষা ঘন, প্রায় গোলাকার যে কোষায় অঙ্গাণ কোষের 

যাবতীয় কাজকে নিয়ন্ত্রণ করে তাকে নিউক্লিয়স বলে। ৰ 


1883 গ্রীল্টাব্দে রবার্ট ব্রাউন (Robert Brown) 
(Tradescantia) নামক উদ্ভদকোষের সাইটোপ্রাজমে একটি সস্পন্ট 


বস্তু 
দেখে তাকে নিউক্লিয়স আখ্যা দেন। এটিকে ‘কোষের মগজ” (Brain of the 


9511) বলা হয়। কারণ নিউ য়সই কোষের যাবতাঁয় কার্যকলাপ নিয়ন্ত্রণ 
করে। 
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0) সংখ্যা (Number) £ প্রাত কোষে সাধারণত একাঁট, কখনও কখনও 
একাধিক নিউক্রিয়স থাকে । একটি কোষের সঙ্গে আর একাঁট কোষ জুড়ে গয়ে 
তৈরী হয় সিনসিটিয়ম (550০5 0022) | এই ধরনের উদ্ভিদকোষকে বলে 
[সনোসাইট (C০enocyte) | এগ্যীলর মধ্যে স্বভাবতই অনেক নিউক্লিয়স 
থাকে। সাইটোকাইনোঁসস ছাড়াই পর পর কোষ বিভাজন ঘটলে এমন অবস্থার 
সৃষ্টি হয়। 

(ii) আকাতি (910902০) £ আকৃতিগতভাবে 'নিউক্রিয়স বৈচিত্যে ভরপুর ৷ 
এর আকৃতি গোলাকার, িম্বাকার, চ্যাপ্টা বা আনয়ামত হতে পারে। 

(03) আয়তন (5156) £ কেবল কোষের প্রকীতির উপরেই যে 'নিউীক্রয়সের 
আয়তনের তারতম্য ঘটে তা নয়__কোষের কার্যকারতার উপরেও কোষের আয়তন 
নিভরশাীল। সক্রিয় কোষে 'নউক্রিয়সের আয়তন বড়। 'নিক্কিয় কোষে নিউ- 
ক্লিয়সের আয়তন অপেক্ষাকৃত ছোট। সাধারণত এর ব্যাস 51711 িউ- 
'ক্লিয়সের আয়তন তার DNA পাঁরমাণের উপর নির্ভরশীল । 


(iv) ইলেকট্রন অণবীক্ষণ যন্ত্রে দষ্ট (আলগ্রা) গঠন (Ultra-structure 
of Nucleus) ৪ একটি 1স্থাতিশখল নভীক্লয়স (Resting or Interphase 
Nucleus) নিম্নলাখত অংশ দ্বারা গঠিত ৪ 

1. নিউক্লীয় পর্দা বা নিউক্লিয়ার মেমব্রেন বা কোরওঁথকা (Nuclear 
membrane or Karyotheca) ৪ নউীক্রয়সকে ঘরে রাখা অধভেদ্য পদণাট 
য় পর্দা। এই পদটি নিউক্রিয়সকে সাইটোপ্রাজম থেকে পৃথক রাখে। 

(ক্রোঘাঁটিন 


ইলেকট্রন অণবীক্ষণ যন্ত্রে দেখা গেছে এটি দুটি পদণ-স্তরে গাঁঠত ; অর্থাৎ 
একটি বাইরের নিউক্লীয় পর্দা ও অপরাট ভিতরের নিউক্লীয় পর্দা।* প্রাতাট 
পর্দাস্তর 904 পুরু এবং দুটি স্তরের মধ্যবতীঁ পোৌরনিউক্লীয় স্থানের 
(59010901587 space) ব্যাস 1003004 । 'নউক্লীয় পদর্ণ স্থানে স্থানে. 
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ছিদ্রবস্ত। এই 'ছদ্রকে নিউক্লীয় ছিদ্র (Nuclear Pore) বলে। প্রতিটি ছিদ্রের 
ব্যাস 40041 


2. িউক্লিওপ্লাজম বা কোরওলিন্ফ (Nucleoplasm or Karyo- 


lymph) ৪ এটি নিউক্রিরসের মধ্যে অবাস্থত প্রোটোন্লাজমের বিশেষ অংশ। 
পূর্ণ থাকে। নিউকলিওপাজমের রাসায়নিক গঠন বেশ জাটল। এতে নিউক্রিও- 
প্রোটিন (RNA ও DNA), নানাবিধ এনজাইম 


জালক বা জালক (Nuclear reticulum or 
chromatin reticulum) ৪ 


নিউক্রিওপ্রাজমে ভাসমান এক ধরনের প্যাঁচানো 
জালের মতো বিশেষ বস্তু দেখা যায়। এদের একত্রে নিউক্লীয় জালক বলে। নিউ- 
ক্লীয় জালকের প্রধান উপাদান ক্রোমাটিন (Chromatin, গ্রীক—Chroma = 
রং)। পকেই বলা হযেছে করোমাটিনের কোন কোন অংশ গাঢ় রং নেয়_এই অংশ- 
গালে হেটারোক্রোমাটিন (Heterochromatin) বলে ; আবার যে অংশের রং 


হবি নিউক্লিওলস, 
হেটারোক্রামার্টন 
টির 5:29 একটি আদর্শ নিউ 
হেটারোগন অর গুন এবং ইউক্রামাটিন ও 


হালকা থাকে তাকে বলে ইউক্রোমাটিন (Euchromatin) { 
তত্ত্ববিদের মতে হেটারে 


বেশী পরিমাণে RNA থাকে। 2 
(তলা নাট কক িখকে। কোষ বিভা 
(Chromosome) গঠিত হয়। 


4. নিউক্লিওলদ (Nucleolus) £ প্রজাতিভেদে কোষে 
নিউক্লিওলস থাকে। সাধারণত এটি ট ঘর, অপেক্ষাকৃত ঘন ও উ { 
প্রতিটি নিউক্লিওলসে গারসং আযামরফা (৮৪5 amorph ত 
(Nucleolemma) নামে দাট অংশ আছে। 
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এবং টেলোফেজে পুনরায় আবির্ভূত হয়, শেষোস্তাট স্থায়ী অংশ সারাক্ষণ 
কোষে থাকে! নিউক্লিওলস DNA, RNA, প্রোটিন ও লিপিড দ্বারা গঠিত। 
থোরায়েল (Thoraell, 1944) ও ক্যাসপারসন (Casperson, 1950) -এর 
মতে স্থিতিশীল অবস্থায় নিউক্রিরসের ক্লোমোসেণ্টার থেকে এদের উৎপত্তি হয় 
এবং কোষ বিভাজনের সময় ল;গ্ত হয়। এরা রাইবোজোম উৎপাদন করতে পারে 
বলে মনে হয়। তবে সাঠক কাজের হদিশ এখনও পাওয়া যায়নি। 


(৮) কাজ (Functions) ৪ (1) কোষের যাবতীয় বিপাকক্িয়ার নিয়ল্রক 
নিউক্লিয়ন। (2) সাইটোপ্রাজম ও নিউক্রিয়স পরস্পর নির্ভরশীল-_নিউক্রিয়স- 
বিহীন অবস্থায় যেমন কোষকে বাঁচিয়ে রাখা সাইটোপ্রাজমের পক্ষে সম্ভব নয়, 
তেমনি শান্তর চাঁহদা মেটাতে নিউক্লিয়সকে সাইটোপ্রাজমের উপরেই নির্ভার 
করতে হয়। (8) সন্তান-সন্তাতর দেহে বংশগত ধারা পাঁরবহণের কাজে নউ- 
র্লয়স প্রত্যক্ষভাবে জাঁড়ত। 


5.27. ০কোষগহ্বর বা ভ্যাক্লুওল £ Vacuole ] : 


© সংজ্ঞা (Definition) £ সাইটোপ্রাজম একক পদবোষ্টত তরল বা 
গ্যাসপন্ণণ গহবরকে কোষগহব্রর বলে। 


অপারণত কোষ সাইটোপ্লাজমে পূর্ণ থাকে । কোষের আয়তন বাড়তে 
থাকলে সাইটোপ্লাজমের আয়তন কিন্তু সমানূপাতে বাড়ে না। তখন গহ্বর 
সৃষ্টি হয়। গহ্বর যে পদার্থে পূর্ণ থাকে তাকে রস বা স্যাপ 
(5৭০) বলে। প্রকৃতপক্ষে গহদর বা ভ্যাকুওল হল সাইটোপ্লাজমে বিক্ষিপ্ত 
রপপন্ণ থাঁল। টোনোপ্রাজমের (₹০n০৮1৭5৭) পাতলা পর্দা দ্বারা ভ্যাকুওল* 
সাইটোপ্লাজম থেকে পৃথক থাকে। প্রাণকোষে ভ্যাকুওল থাকলে তা সংখ্যায় 
যেমন কম, আকারেও ছোট। নেয়েন (01560, 1835), জ্লাইডেন (Schlei- 
den, 1842) প্রমূখ বিজ্ঞানগণ সাইটোপ্লাজম থেকে ভ্যাকুওলের পার্থক্য জন- 


সমক্ষে তুলে ধরেন। কিন্তু ভ্যাকুওল আবিক্কারের কৃতিত্ব স্প্যালানজানি-র 
(9199119172201) | 


(i) উৎপাত্ত (Origin) ৪ অন্যান্য অঙ্গাণুর মতো ভ্যাকুগল থেকে 
ভ্যাকুওলের সংষ্টি হয় না, কোষে স্বতঃস্ফতভাবে এগ্ালর উদ্ভব হয়। কোষের 
সব ভ্যাকুওলকে একত্রে ভ্যাকুওম (Vacu০me) বলে। 


(li) কাজ (Functions) £ (1) ভ্যাকুওল সঞ্চয়ী অঙ্গ {হসাবে 


হয়। এতে শক'রা, খনিজ লবণ, জৈব আ্যাঁসিড, নানাবিধ গ্যাস প্রভাত সাত 


থাকে। (2) ভ্যাকুওল কোষের দ্ফীঁতিজনিত চাপ (Turgour pressure) অর্থাৎ 


* উীদ্ভদকোষ বড় হতে থাকলে গহররগনীল একসাথে লে একটি বৃহৎ গহর পাটি 


করে। ফলে কোষ-প্রাকারের গায়ে পাতলা স্তরে লেগে থাকে স্তরকে 
বলে প্রাইমরডিয়াল ইউাট্রকল (Primordial ৪206) । ৫ ৮১১ 


বীজ 15 


15.1. সুচনা। [ Introduction ] 2 
ডিম্বকত্বক বীজত্বক-এ, ভ্রাণাণু (25০6৪) ভুণ (Embry০)-এ এবং সেকে- 
্ডারী নিভীক্লয়স সস্যে (Endosperm) রূপান্তারত হয়। ভ্রণের দুটি 
অংশ-জ্ঞণাক্ষ (Embryonal axis) অর্থাৎ টাইগেলম (Tigellum) এবং 
বীজপন্র (C০tyledon) । ভ্রণাক্ষ একাঁট দণ্ড বিশেষ। এই দণ্ডের সঙ্গে 
যেখানে বীজপন্র যুক্ত থাকে তার উপরের অংশাঁট বাীজপন্রাধিকাণ্ড বা এঁপ- 
কোটল (21০051) এবং নীচের অংশাঁট বীজপন্রাবকাণ্ড বা হাইপোকোটিল 
(মypocotyl) । বাজপন্রাধকাণ্ডের বর্ধনশীল আগাটকে জ্রণম্যকুল বা 
প্রনমউল (Plumule) এবং বীজপত্রাবকাণ্ডের বর্ধনশীল আগাঁটকে ভুণমূল 
বা র্যাঁডকল (৪৭11) বলে। ভ্রুণমূল থেকে প্রাথীমক মুল এবং ভ্রুণ- 
মুকুল থেকে প্রাথামক কাণ্ড গাঠত হয়। 
© বীজের সংজ্ঞা (Definition ০ 55৪0) ৪ এক বা একাঁধক 
বীজত্বক দ্বারা আবৃত পাঁরণত ভুণকে বীজ বলে। 
5.1). বীজপঢভ্রর সংখ্যাভিভিক বীজের তশ্রলীবিভশগ 
[ Classification of seeds on the basis of the number of 
cotyledons ] : 


বাঁজে বীজপন্রের সংখ্যা এক, দুই বা তারও বেশী। বীজপত্রের সংখ্যান্‌- 
যায়ী বীজ তিন প্রকার। যেমন__ 

(1) একাঁটমান্র বীজপন্র থাকলে বাঁজ একবীজপন্রী (Monocoty- 
19001707075 seed) | 

উদাহরণ_ ধান, যব, গম, ভুট্টা, নারকেল, আকিড প্রভীতি। 

(2) দুটি বাঁজপত্র থাকলে বীজ ট্বিবীজপ্র (Dicotyledonous 
seed) || 

উদাহরণ_আম, জাম, মটর, ছোলা, স্যমখশী, রোঁড় ইত্যাঁদ। 

(3) দুটির বেশী বাঁজপত্র থাকলে বাঁজ বহযবীজপন্রশ (Polycoty- 


ledonous seed) |] 


উদাহরণ_পাইন। 


15.106). বীজে খাঁঢদ্যর সঞ্চয়-পদ্ধতি ভিত্তিক বীজের 
০শ্রণীবি'ভীগ [ Classification of seeds on the basis of 
the nature of food storage ] £ 

তরুণের বাঁজপত্রে বা তার বাইরে সস্য সপ্িত থাকে। সম্যের উপস্থিত ও 
অনুপস্থিত অনুসারে বাঁজ দু'প্রকার £_ 
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(1) ভ্রণের বাইরে পৃথক একাঁট অংশে সস্য জমা থাকলে বাঁজ সস্যল 
{Endospermic or 4১100030003) | 

উদাহরণ-_-ভুটটা, ধান, গম প্রভৃতি (একবাঁজপত্রী সস্যল বীজ) এবং রোড় 
{দ্বিবাঁজপন্ৰী সস্যল)। 


(2) ছোলা, মটর, আম, তে'তুল প্রভৃতি বীজে এরকম পৃথক কোন অংশ 
থাকে না, বীজের খাদ্য অর্থাৎ সস্য বাঁজপত্রেই সাত থাকে। খাদ্য বাঁজপত্রে 


সণ্টিত থাকে বলে বীজপত্র স্থল হয়। এই ধরনের বীজ অসস্যল (N০n- 
‘endospermic or exalbuminous) । 


15.2. চোলাবীঢজর গঠন [ Structure of a Gram seed J : 


ছোলা দ্বিবাঁজপত্ৰ৷ অসস্যল বীজ (Dicotyledonous exalbuminous 
seed) । ছোলা বীজের এক প্রান্ত স্থল ও অন্য প্রান্ত সূচাল। ছোলাবীজ 
শীনম্নালখত অংশগঢ়লি নিয়ে গাঠত। 


(9) বাঁজত্বক (9990. ০09) £ বীজত্বক দুটি অংশে বিভন্ত। বীজের 
বাইরের পিঙ্গল বর্ণের ত্বককে বীজবহিজ্্বক বা টেস্টা (0992) এবং ভিতরের 
পাতলা পদ্দাকে বীজঅন্তষ্ক (Iegm৷en) বা টেগমেন বলে। বাঁজত্বক 

(i) িন্বকনাভিচিহ বা হাইলাম (1157) ৪ বাঁজত্বকের সুচাল অংশে 
অবাঁস্থত অবনামত ক্ষতচিহকে ডিল্বকনাভিচি্ন (মil॥॥৷) বলে। এই অংশ 
'বৃন্ত দ্বারা বাঁজাট ফলপ্রকারের সঙ্গে ফ্ত থাকে। 


বীজউক 
ঙ্ঘ 


চত 15.1_ ছোলাবীজের গঠন £ ক ও খ- সমগ্র ছোলাবীজ ; গ__বাঁজত্বক অপসারণ 
করে বীজপন্র ও ভ্রুণাক্ষের অবস্থান দেখান হয়েছে; ঘ-_বাঁজত্বক। 


(ii) ডিম্বকরন্্র বা মাইক্রোপাইল (Micr০py]le) ৪ জলাসন্ত বীঁজে সামান্য 
চাপ দিলে ভিম্বকনাভচিহের নিকটবতাঁ যে ছিদ্রপথে জল বোঁরয়ে আসে, সেই 
শঁছদ্রটিকে ডিন্বকরন্প্র (ier০py]e) বলে। অঞ্কুরোদ্গমের পূর্বে ভিম্বকরন্ধ 
“পথে বীজ জল শোষণ করে। এ 
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ব্রসদ্ষশীত র। (3) ভ্যাকুওলের রসে মিশে থাকা নানা রকমের রঙ্গক 
৯ ৯ রং নির্ভর করে। (4) সাইটো- 
প্লাজমের তল ব্‌দ্ধি করে। (5) প্রোটোজোয়াভুন্ত প্রাণকোষে কনট্টাকটাইল 
ভ্যাকুওল রেচনের কাজে ব্যবহৃত হয়। 
5.28. জড়বস্ত বা আরগাস্টিক পদার্থ /%/ 
_£৮৪০৮-কাজ 1: 

মাইটোকনাউ়া, গলাগ বসত, প্লাসটিড প্রীত জীবিত অংশ ছাড়া কোষের 

সাইটোপ্রাজমে বিক্ষিপ্ত অন্যান্য জড় 


Zastic substances ৯ 


(A) কার্বোহাইড্রেট (Carbohydrates) £ 
অক্সিজেনের 'বাভন্ন আনুপাতিক 


bY 


© দ্রবণীয় পদাৰ্থ (Soluble substances) £ 


() শকর্রা (Sugar) £ কোষরস সাধারণত 
Sugar—Ci2 25098) 3 দ্রাক্ষাশক'রা 


বিভিন্ন শকরা দ্রবীভূত অবস্থায় উদ্ভিদ অন্যে সি 
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বিশেষত ডালিয়ার মূলে প্রচ্র ইনউীলন থাকে। একখণ্ড ডালয়ার মূল 
আ্যালকোহল বা গ্লিসারনে 
তারার মতো দেখতে সুন্দর 
কেলাস (৫:55681) তৈরী 
করে (চিত্র 5.30) । 

(ii) প্লাইকোজেন 
(Glycogen, CeHi100s) ৪ 
শেওলা, ছত্রাক প্রভাত নম্ন- 
শ্রেণীর উীদ্ভদেরই কেবল 
গ্লাইকোজেন থাকে । আয়ো- 
ডিন দ্রবণ ছোঁয়ালে গ্লাইকো- 
জেনসমদ্ধ সাইটোপ্লাজমে লালচে-বদামী রং ধরে। গরম করলে এ রং অন্তাহ্ত 
হয়, ঠাণ্ডা হলে আগের রং আবার ফিরে আসে। 

গঁ অদ্রবণশীয় পদার্থ (Insoluble substances) ৪ 


(৫) শ্ৰেতসার [ Starch, (0৪71905)॥ ] 8. এটি একাঁট গ্রত্বপর্ণ 


dS 
© 5 


চিত্র 5.31-_শ্বেতসার দানাঃ ক-মটরের বীজপত্রের কোষে ; খে দলা 
কোষে ; গ-মটরের শ্বেতসার দানার গঠন; ঘ- গোলআল্‌র পর 2 EEE 


জটিল কার্বোহাইড্রেট। শ্বেতসার ক্ষুদ্র কঠিন দানারুপে সাইটোপ্লাজমে ছড়িয়ে 


প্রয়োজনমতো উাঁ এটিকে শরীরের গঠনমূলক কাজে ন 
এ জে নামক বিন্দকে কেন্দ্র করে পর পর কয়েকটি 
র |. শ্বেতসার প্রধানত দ:প্রকার-_ সরল 
(Simple) ও যোগক (Compound), তবে অর্ধ-যোঁগিক (Semi- 
compound) শ্বেতসার কণাও দেখা খায়। শ্বেতসার গোলাকার, ডিম্বাকার, 
এমনাঁক নানা আক্াতির হতে পারে (চন 5.31) । জলে বা আ্যালকোহলে ম্বেতসার 
© র ছোয়ায় এগ;ল নীলবণণ ধারণ করে। আল;, গম, ধান, 
ওট প্লভৃতির মধ্যে শ্বেতসার বর্তমান 
(i) সেললোজ [ Cellulose (০5190), ] ৪ রাসায়ানক দক থেকে 
সেলদলোজ স্থাতস্থাপক বণহান ও স্বচ্ছ। খেজুর বীজের প্রায় 
"এ দ্বারা গাঠত। আয়োডিনের ছোঁয়ায় সেলযুলোজ 
নীল হয় না, হয় হলঃদ। তবে সালাফউারিক আযাসিডের 
স রং করলে দ্রবণের রং হয় নীল। 
ein) ৪ প্রোটোপ্রাজম তথা, জীব 
অপারহার্য। প্রোটিন অণু আকারে বড় এবং ভ I নি 
অব্িজেন, নাইট্রোজেন, সালফার 


ন এবং, কখনো কখনো ফসফরাস দ্বারা প্রোটন 


৯১ 77 


১৯২ ঘা = 
RC টা ৰ 


াঠিত। প্রোটন তরল বা কঠিন অবস্থায় থাকে। শুক উদ্ভিদঅজ্ঞে (যেমন, 
বীজে) প্রোটিন কঠিন আযালউরোন দানা বা প্রোটিভ দানা (Aleurone grain 
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or Proteid grain) কেলাস (০rystal) রুপে অবস্থান করে (চিত্র 5.32) । 
সস্যে প্রচুর পরিমাণে আ্যালিউরোন দানা থাকে। এগুলি ছোট ও বড়-দুটি 
অংশে বিভন্ত। বড় দানাগ্লকে ক্রিস্টালয়েড (০5৮56911019) বলে। এই 
অংশটি (02596811159) প্রোটন দ্বারা গঠিত। কিন্তু স্বচ্ছ ও ধাতব পদার্থ 
দ্বারা গঠিত ছোট কেলাসিত গোলাকার অংশটি গ্লোবয়েড (105010) । 
আয়োডিনের ছোঁয়ায় প্রোটিন বাদামী রং নেয়। 


(9). ফ্যাট ও তৈল (Fats and ০11--0%82502) ৪ এগুলি ফ্যাট 
ত্যাসিড ও ্লিসারলের বিভিন্ন যৌগ এবং অপরিহার্য সঞ্চয়ী খাদ্য। সাধারণ 
উষ্ণতায় তৈল তরল, কিন্তু ফ্যাট জমাট বাঁধা অবস্থায় থাকে। সস্য ও বীজ- 
পত্রে প্রচুর পরিমাণে ফ্যাট ও তৈল থাকে। কস্টিক সোডা বা কস্টিক পটাশ 
দ্বারা নাড়াচাড়া করলে এগালকে সাবানের ফেনার মতো দেখায়। গঠনের দিক 
থেকে কার্বন, হাইড্রোজেন, আব্সজেন থাকলেও কার্বোহাইড্রেটের অনুপাত 
থেকে এদের অন পাত ভিন্ন। ফ্যাট ও তৈল প্রকৃতপক্ষে সবচেয়ে বেশশ শান্তি- 
সমৃদ্ধ সণ্য়ী খাদ্য। অসমিক আআসিডের (05010 a) ছোঁয়ায় তৈলের রং 
কাল হয়। 

(2) ক্ষারত পদার্থ (Secretory products) 8 জীবের প্যাঞ্উর জন্যে 
সরাসাঁর ব্যবহৃত না হলেও প্রোটোগ্লাজম থেকে ক্ষরিত পদার্থগুলি পরোক্ষভাবে 
বিপাকে সহায়তা করে। ক্ষরিত পদার্থের মধ্যে নানা রকমের রঙ্গক, নেকটার 
(বা মকরন্দ) এবং এনজাইম বিশেষ উল্লেখযোগ্য। 

(i) রঙ্গক পদার্থ (Colouring matters or pigments) ৪ ফুলের 
পাপড়ির বৈচিত্র্যপূর্ণ বর্ণসম্ভার প্রধানত ত্যান্থোসায়াঁনন (Anthocyanin) 
রঙ্গকের উপর নিভরশীল। 


@ ফলের পাপড়ির রং নানা রকমের হয় কেন? 

্যান্থোসায়ানন হল কতকগুলি জাঁটল যৌগের সমান্টগত নাম। এটি 
*লাইকোসাইড (915099106) হিসাবে কোষরসে মিশে থাকে । কোষরসে চল্‌ 
(অর্থাৎ হাইড্রোজেন আয়ন গাঢ়ত্ব)-এর তারতম্য ঘটলে তবেই রং-এর তারতম্য 
ঘটে। যেমন, কোষরস দর্বল ক্ষারাঁয় প্রকৃতির হলে রং হয় নীল ; আআীসড 
প্রকৃতির হলে রং হয় লাল ; আবার নিউদ্রাল প্রকাতির হলে কোষরসের রং হয় 
বেগ্যনণ বা কালচে নীল। 


(i) নেকটার বা মকরন্দ (136০197) £ আঁধকাংশ পতঙ্গপরাগদ ফলে 
মকরন্দ থাকে। পৃম্পস্তবকের ভিতরের বিশেষ কতকগ্ীল কোষ থেকে 
অথবা ফুলের বাইরে কোষ থেকে মকরন্দ নিঃসৃত হয়। সীম এবং লাল- 
পাতা ও ভেরেণ্ডা জাতীয় গাছের বিশেষ অঞ্গ থেকে মকরন্দ নিঃসৃত হয়। 
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302). এনজাইম (Enzymes) ৪ কোষের ক্ষারত পদার্থ গলির মধ্যে 
এনজাইম অন্যতম। নাইষ্টোজেনঘাঁটত এই বিশেষ পদার্থগীল নিজে অপাঁর- 
বাঁতিতি থেকে নানাবিধ বিপাকক্রিযাকে ত্বরান্বিত করে। 

(3) বজর্টপদার্থ (70:90 
stances) ৪ িপাকজাত আপাত অপ্রয়োজনীয় পদার্থকে বর্জ্য পদার্থ বলে। 
উন্নত প্রাণীর মতো বর্জ্য পদার্থ নিচ্কাশনের জন্যে উদ্ভিদের 1 
রেচন অঞ্গ নাই। তাই পুরাতন পাতায়, 
পদার্থ সণ্চিত থাকে। দত ঝরে যাবার সঙ্গ স্যে বা গাছের ছাল উঠে যাবার 
সময় বজ পদার্থ আংশিকভাবে অপসৃত হয়। গ্যাসীয় বর্জ্য পদার্থ অবশ্য 
সরাসার বায়নমণ্ডলে পারতান্ত হতে পারে। দ্ভদেহে পঞ্জীভূত বজ পদার্থ- 
গঞ্লর মধ্যে উপক্ষার, ট্যানন, জন, জৈব ত্যাসিড, গণ্দ, তরহক্ষীর, ধাতব 
কেলাস উল্লেখযোগ্য । 

(৫) উপক্ষার (Alkaloids) ৪ উপক্ষার কার্বন, হাইড্রোজেন এবং নাইট্রো- 
উর যারা গঠিত এমন সব জটিল যৌগ যেগনীলর দ্বাদ ভি উাঁদ্ভদ-অঙ্গে 
উপক্ষার থাকলে সেগাল প্রাতরোধী অঙ্গ 


র দামী 
খালার ব্যবহার অত্যন্ত গররদপূ্ণ। আঁত পরিচিত উপ- 
কের মধ্যে সিনকোনা গাছের কুইনিন (Quinine), গাছের মরাফন 
» কোকো গাছের কোকেন (Cocaine), কাঁফ র ক্যাফেইন 
(Caffeine), চা গাছের থাঁয়ন (Theine), তামাক ৬ নিকোটিন 
(Nicotine) প্রভাতি উপক্ষার উল্লেখের দাবী রাখে। 

(1) ট্যানিন (Tannin) £ 
দানার মতো উপক্ষার। তিন্ত ফ্লোয়েম 

পাতায়, ছালে, 

ও জাইলেম কলায় দেখা যায় অন নাকি বাঁজস্বকেও ট্যানিন পাও 
যায়। ট্যানিন কোষগহহরে বাকে। সাইটোপ্লাজমের মধ্যেও 
(Tannin Vacuole রূপে ফোঁটা ফোঁটা ট্যানন দেখা যায়। ড় 
ট্যানিন প্রোটোপ্রাজমের 


প্রয়োজন হয়। নত ট্যামিন ব্যবহৃত 


শের প্রলেপ বস্তুকে জল- 
রোধক করে। গাছের ক্ষেতে রন ক্ষয় রোধ 
দ্রবণীয়। রি আ্আলকোহল 


(ii) রজন (Resin) ৪ 
রজন বলা হয়। রজন জলে 
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ত টারটারিক আযসিড  (5:05:50 ৪০3৫), লেবুতে সাহীট্রক ত্যাসিড 
(5t৮i০ এcid), আমরূলে অক্সালিক আ'যাপিড (০x৭]i৫ 9০19) আছে। 

(৮) গ'দ (00009) £ সেলুলোজানার্মত কোষ-প্রাকার বিশ্লিষ্ট হয়ে গণ্দ 
উৎপন্ন হয়। ধূনা, কর, গুগল প্রভৃতি গ'দের উদাহরণ ৷ ক্ষতস্থান নিরা- 
ময়ে গপ্দ উল্লেখযোগ্য ভূমিকা পালন করে। 

(vi) তর্যক্ষীর (028০) ৪ আকন্দ, করব প্রভাতি গাছগ্যীলতে বিশেষ 
নালগপথে প্রবাহত একপ্রকার দুধের” মতো তরল পদার্থ দেখা যায়। এই 
পদার্থকে তরযক্ষীর বলে। শাখাহীন ও শাখাযুন্ত নালীপথকে যথাক্রমে ক্ষীর 
কোষ (tex 0০11) ও ক্ষীর নালী (latex 69591) বলে (ত্র ষষ্ঠ 
অধ্যায় অন্তর্গত উীদ্ভদকলা দেখ) ৷ বর্ণহীন এই পদার্থাট নানাবিধ জৈব 
পদার্থের যোঁগ। এতে ট্যানন, উপক্ষার, শ্বেতসার, এনজাইম, প্রোটিন, ফ্যাট, 
তৈল প্রভৃতি মিশে থাকে । সেজন্যেই তরদক্ষীরকে বর্জ্য পদার্থ বলা হয়। শত্র“কে 
প্রীতরোধ করার ক্ষমতা বা এর ক্ষত নিরাময় ক্ষমতা বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

(৮i) ধাতব কেলাস (Mineral crystals) ৪ ধাতব কেলাস প্রকৃতপক্ষে 
উদ্ভিদের বজ্য পদার্থ। এগযীল কেলাসত অবস্থায় কোষে সাত থাকে। ধাতব 
কেলাসের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হল সিস্‌টোলথ ও র্যাফাইড। 


1. সিসটোলিথ (০55- 
(০1107) ৪ এটি ক্যালাসয়ম 
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দেখতে এই অঙ্ঞাট ঝুলন্ত থাকে। 80% আ্যাসেটক আযাঁসডে সিস্টোলিথ 
দ্রবীভূত হয়। উচ্ছে পাতার জোড়া দসিস্টোলথ থাকে (ত্র 5.38) । 
2. র্যাফাইভ (Raphide) ৪ র্যাফাইভ ক্যালাসয়ম অক্সালেট কেলাস। 
বিশেষ কতকগুলি গাছের কোষ-গহৰরে র্যাফাইড থাকে। র্যাফাইড দহ প্রকার__ 
র র্যাফাইড (Acicular 29909) এবং ্ফির্যাফাইড (Sphaera- 
20106) কচ; টোপাপানা প্রভৃতি পাতার বৃন্তে নৌকাকাঁত হাঁডওলাল্ট নামে 
ধরনের কোষে আ্যাঁসাকউলার র্যাফাইড দেখা যায় (চিত্ৰ 5.34) ৷ 
আ্াসাকউলার র্যাফাইড দেখতে একগডচ্ছ সূচের মতো। গত ্ির্যাফাইড 
দেখতে তারার মতো। একেও কচুর পর্ণবৃন্তে পাওয়া যায়। 30% আ্যসোঁটক 
আযাঁসিডে র্যাফাইড দ্ববণীয় নয় । নীচে আরগাস্টক পদার্থের শ্রেণীবন্যাস দেখান 
হল। 
গু আরগাঁস্টক পদার্থ ও 
| 


| 
সাণ্যত ক্ষারত বজন 
EA El a | 8 -উপক্ষার 
| | ] | 1.৭ -ট্যানিন 
) তি প্রোটিন ফ্যাট ও তৈল রঙ্গক মকরন্দ এনজাইম জন 
টি জৈব আ্যাঁসড 
দ্রবণীয় অদ্ুবণণয় গদ 
[=শক্রা | দলবল ধাতব কেলাস 
- প্লাইকোজেন চি 


অর্ধভেদ্য পদ” হিসাবে 
কলে সে শো ও কোষ থেকে উৎপন্ন পদার্থ পার- 
2. কোষ-প্রাকার 2 ল্য 
নিও = টিত স্থল কোষ পাকার কোরের 
(উদ্ভিদে) আকার ঠিক রাখে এবং র্‌ 


| 
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5. সেপ্ট্রোজোম 
প্রোণীতে) 
6. খ্লাসটিড (উদ্ভিদে) 


৭. এণ্ডোপ্লাজমীয় 
জালক 

8. রাইবোজোম 

9. লাইসোজোম 


10. নিউক্রিয়স 
(i) নিউক্লীয় পর্দা 


(1) নিউারলওপ্লাজম 
(111) নিউক্লীয় জালক 
(iV) নিউাকুওলস 


রি 


10. 


কাজ 


খাদ্যকে জারত করার পর তা থেকে উৎপন্ন ATP শান্ত 
সংশ্লিষ্ট কোবকে সরবরাহ করে। অর্থাৎ, মাইটোকন'ড্রিয়া 
‘কোষের শল্তিঘর'। ফ্যাট বিপাক অংশ গ্রহণ করে এবং 
বিপাকলব্ধ পদার্থ সণ্ণিত রাখে। 

পাঁরবহণের জন্যে কোষমধ্যস্থ ববাবধ পদার্থ একত্র ক'রে, 
রসক্ষরণে সাহায্য করে। গলি বস্তু লিপিড ও প্রোটিন 
সঞ্চয় করে। মাইটোকনাঁ্রয়া-কে AT'P উৎপাদন করতে 
উদ্বুদ্ধ করে। শুক্রাণুর উপর আচ্ছাদন গঠন করতে, 
সাহায্য করে। 

বেমতন্তু ও 1সলিয়া গঠন করে। 


ক্লোরোগ্লাস্ট সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার আধার। ক্লোমো- 
প্লাস্ট সবুজ রং ছাড়া অন্য রং প্রদান করে। স্টার্ট, রঙ্গ 
ও অন্যান্য কোষীয় পদার্থকে সঞ্চয় করে। 


* বিভিন্ন পদার্থ পাঁরবহণ ও প্রোটিন সংশ্লেষে অংশ গ্রহণ, 


করে। 
প্রোটিন সংশ্লেষ ও ফ্যাট বিপাকে সাহায্য করে। 


, প্রোটন, ফ্যাট প্রভৃতি পাঁরপাকে পাঁরপাক-এনজাইম' 


হিসাবে সহায়তা করে। 


(i) নিউীক্লয়স ও সাইটোগ্লাজমের মধ্যে স্বাতন্তর বজায়' 
রাখে এবং এদের মধ্যে পদার্থ আদান-প্রদান 
সাহায্য করে। 

(ii) DINA এবং সংবাদ সরবরাহক অণু ধারণ করে। 

(111) ক্লোমোজোম গঠন করে। 

(iV) সাঁঠক কাজের হাদিস পাওয়া যায়ান। তবে অনেকে 
মনে করেন এট রাইবোজোম উৎপাদন করতে 
পারে। 


5.30. কচককটি উচলেখভষাগ্য পার্থক্য ( Some important 


differences ] : 


(1) কোষ-পদণ ও কোষ-প্রাকারের পার্থক্য ৪ 


কোষ-পদর্ (Cell membrane) 
(1) কোষ-পদ্দ সজীব কোষের প্রোটো- 


প্লাজমকে ঘিরে রাখে। 


কোষ-প্রাকার (0911 wall) 


(1) কেবল উন্নত উদ্ভিদ কোষের কোষ- 
পদদার বাইরে কোষ-প্রাকার থাকে! 
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(৪) স্পার্মাটোজেনেোসিস (Spermatogenesis) ৪ এই প্রাক্রয়ায় শুকাশয়ে : 
(Testis) অবাঁস্থিত স্পামণটোগোনিয়া (97997908019) বা প্রাথামক জার্ম 
কোষ থেকে শুক্রাণু গঠিত হয়। প্রথমে স্পার্মাটোগোঁনয়ায় মাইটোসিস বিভাজন 
৷ ঘটে যার ফলে মুখ্য বা প্রাথমিক স্পার্মাটোদাইট (Primary spermatocyte) 
গঠিত হয়। মুখ্য স্পার্মটোসাইটের প্রাতাট কোষ 'প্লয়েড (20) ; অর্থাৎ 
সেখানে 20 সংখ্যক ক্লোমোজোম বর্তমান। 


চিত্র 17.15- ব্যাঙের স্পামণটোজেনৌসস প্রাক্য়া। 


পরিণত প্রাতটি মবখ্য স্পার্মাটোসাইট পরপর দু'বার দ্রুত ণবভাঁজত হয়। 
প্রথম বিভাজনাটি মায়োসিস (0510919) বা হাসকরণ বিভাজন। এর ফলে , 
প্রথমে দুটি গোঁণ জপা্মটোসাইট (Secondary Spermatocyte) উৎপন্ন 
হয় এবং মায়োসিস বিভাজনের ফল স্বরুপ প্রাতাট অপত্য কোষে :-সংখ্যক 
ক্লোমোজোম আসে, অর্থাৎ প্রাতাট কোষ হ্যাপ্রয়েড (2)। এরপর প্রাতাঁট গৌণ . 
স্পার্মাটোসাইটে মাইটোসিস (মায়োসসের দ্বিতীয় বিভাজন) ঘটে, বার ফলে . 
দুটি গৌণ সপার্মাটোসাইট থেকে মোট চারটি স্পার্মাটিড (SpermALd) উৎপন্ন | 
হয়। পারমাটিডগনীল ক্ৰমশঃ রূপাল্তারত হ'য়ে শ্ডক্কাণ; (97297) গঠন করে। : 
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(6) উজেনোঁসস (0০genesis) £ এই প্রাক্য়ায় বিম্বাশয়স্থ (০৮25) 
উগোনিয়া (0০০29) নামক প্রাথমিক জার্ম কোষ থেকে ভিম্বাণ গঠিত হয়। 
মাইটোসিস বিভাজনের ফলে উগোনিয়া থেকে প্রাথীমক উসাইট (Primary 
0০০56) সৃষ্ট হয়। প্রার্থীমক স্পার্মাটোসাইটের মতো প্রাথীমক উসাইটও 
িগ্রয়েড (20) এবং এখানেও প্রথম বিভাজনাট মায়োসস বা হ্থাসকরণ দিবভাজন। 
হ্যাসকরণ 1বভাজনের ফলে দ্যাট অসম আকৃতির হ্যাপ্নয়েড (৷) কোষ গাঠত হয়, 


ক 


চিত্র 17:16 কুনো ব্যাঙের উজেনোঁসস প্রাক্রিয়া। 


এএদের মধ্যে বড় কোষাঁট গৌণ উসাইট (Secondary ০০০5০) এবং ছোটাটি 
প্রথম পোলার বাঁড (First polar body) । পরবর্তী দবভাজন (অর্থাৎ 
আয়োসিসের দ্বিতীয় বিভাজন)-এর ফলে এবারও একাঁট বড় এবং একাঁট ছোট কোষ 
গঠিত হয়। বড়টি ডিদ্বাণ্য বা ওভাম (922) এবং ছোটাটি গোঁণ বা দ্বিতীয় 
পোলার বাড (Secondary polar body) \ 


রি এচ্ছিক জাবাবজ্ঞান 


কোষ-পর্দা (Cell membrane) কোষ-প্রাকার (Cell wal!) 
(2) এটি কোষের সজীব অংশ। (2) এট কোষের নিজীব অংশ। 
(3) প্রোটোপ্লাজমের অংশ। (3) প্রোটোপ্লাজমের ক্ষরণজাত পদার্থ । 
(4) সুক্ষ ও নমনীয়। (4) স্থুল ও দড়। 

(5) অর্ধভেদ্য। (5) ভেদ্য। 

(6) '্বাভন্ন পদার্থ আত্মসাৎ করতে (6) এই কাজে অপারগ। 


সক্ষম । 


(7) অলশুকরণ মুনন্ত। (7) অলঙ্করণ যনুন্ত। 


(2) মাইটোকনাড্রয়া ও ক্লোরোপ্লাস্টের পার্থক্য 8 


মাইটোকনাড্রয়া (Mitochondria) ক্লোরোপ্লাস্ট (Chloroplast) 


(1) প্রাতাট ইউক্যারওাটক কোষে (1) ডাদ্ভদের কেবল সবুজ কোষে 
AE ক্লোরোগ্লাস্ট বর্ত“মান। 
(2) এর অন্তঃপদণ বহু ভাঁজযুন্ত। (2) অন্তঃপর্দায় কোন ভাঁজ নাই। 
(3) অন্তঃপ্দায় আক্সজোম (0xy়- (3) এই দানা অবরতমান। 
১০7০) নামক দানা বর্তমান। 
($) এর ধাত ক্রিস্ট নামক পদ দ্বারা (4) এর ধাত্র কোন প্রকোচ্চে বিভন্ত 
অসম্পূর্ণ প্রকোষ্ঠে বভন্ত। নয়। 
(5) এ কত বা খাল মতো কত (5) ধাত্রে চাকতি বা থাঁলর মতো বস্তু 
থোইলাকয়েড) বতমান। 
(6) “বসনের সঙ্গে সাকয়ভাবে যযুন্ত। (6) শ্বসনের সঙ্গে সাক্রয়ভাবে যুক্ত 
নয়। 
7 ংং রর ডে তাক্ষ- 
(7) ছে সচ্দে প্রত্যক্ষ (7) উন সঙ্যে প্রত্যক্ষ- 
(8) সৈোতক শান্তকে গাঁতশান্তে আলোকশাস্তকে রাসায়ানক শান্ততে 
রূপান্তারত করতে সাহায্য করে। নর 


(3) ক্লোরোপ্রাসট, ক্বোমোগ্লাস্ট ও বিউকোস্লাস্টের 


পার্থক্য ঃ 
ক্লোরোপ্লান্ট লাস্ট 
(Chloroplast) (Chromoplast) Genco 
1) এট সবুজ রং-এর (1) এট 
01) | সবুজ ভিন্ন 


(1) আঁট বর্ণহান 
অন্য. রংএর প্লাসাঁটিড 
গ্লাসাঁটড। | 
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ক্লোরোপ্সাস্ট ক্রোমোপ্পাস্ট {লউক্লোপ্লাস্ট 
(Chloroplast) (Chromoplast) (Leucoplast) 
EEE টি ওতে FANE Eo NII aa — ET Le ml 
(2) সালোকসংশ্লেষে (2) পরাগযোগে এবং (2) খাদ্য সঞ্চয়ে 
অংশ নেয়। বীজ ও ফল সহায়তা করে। 
বিদ্তারে সাহায্য 
করে। 
(3) এর প্রধান রঙ্গক (3) প্রধান রঙ্গক (3) এতে কোন রঙ্গকই 
ক্লোরোফল। অল্প ক্যারোটিন ও নাই। 
মাত্রায় ক্যারোটিন জ্যান্থোফিল। 
ও জ্যান্থোঁফল ক্লোরোফিল নই। 
থাকে। 
€4)  থাইলাকয়েড বর্ত (4) থাইলাকয়েড নাই। (4) থাইলাকয়েড নাই। 


মান। 


(4) গলাগ বদ্তু ও এণ্ডোপ্লাজমীয় জালকের পার্থক্য £ 


টি 22727 5 


গলাগি বস্তু এণ্ডোপ্লাজমনয় জালক 
(Golgi bodies) (Endoplasmic reticulum) 
AT. SE OO FART TU TT 
(1). নিউকুয়সের সন্নিকটে অবস্থিত। (1) কোষপদ্দা থেকে নিউক্লীয় পর্দা 
প্যন্তি বিস্তৃত। 
(2) এরা ঘনসান্নাবিষ্ট এবং স্থরাীভূত (2) এরা পরস্পর যান্ত জালকাকারে 
থাকে। থাকে। 
(3) এতে রাইবোজোম দানা থাকে না। (3) এর গায়ে রাইবোজোম দানা 
থাকে। 
(4) গহবর বর্তমান। (4) গহবর নাই। 
(5) গহবরে খাদ্য সাত থাকে। (5) এভাবে খাদ্য সাঁণ্চত থাকে না। 
(6) সাইটোপ্লাজম কাঠামো তৈরী (6) সাইটোপ্লাজম কাঠামো তৈরী 
করতে অংশ নেয় না। করতে অংশ নেয়। 


(5) রাইবোজোম ও লাইসোজোমের পার্থক্য 


++ চি ০০৯২ সি 
রাইবোজোম (Ribosome) লাইসোজোম (Lys০some) 
2 নন নন 
(1) সমস্ত জীবকোষে বর্তমান। (1) কেবল প্রাঁণকোষে বত'মান। 
(2) নিরেট দানার মতো অশ্গাণ্‌। (2) তরল পদার্থপূর্ণ থাঁলর মতো 
অঙ্গাণু। 
(3) এরা পর্দায় ঘেরা থাকে। (3) এরা পর্দায় ঘেরা থাকে না। 


(4) গহবর বা তরল পদার্থপর্ণ নয়। (4) গহৰর বা তরল পদার্থপর্ণ। 
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লাইসোজোম (Lys০some) 
বোজোম গঠন করে। 
(6) এতে RNA থাকে। (6) এতে RNA থাকে না। 
(7) প্রোটন সংশ্লেষে অংশ নেয়। 


(7) অন্তঃকোবীয় ও বাঁহঃকোষায় 
পাঁরপাকে অংশ নেয়। 
(6) সেপ্ট্রোজোম ও সেন্ট্রোমিয়ারের পার্থক্য ৪ 
সেণ্ট্রোজোম (Centrosome) সেন্ট্রোময়ার (Centromere) এ 
(1) প্রাণকোষে বর্তমান। (1) 


বর্তমান। 
(2) এটি সাইটোপ্লাজমায় অঙ্গাণু। (2) নিউক্লীয় 
(3) এট নিউক্রিয়সের নিকটে i মে 


(3) য় 
না নিউক্রিয়স মধ্যস্থ কলোমোজোমে 
(4) সেপ্টরোক্ফয়ার ও সোণ্ট্রওুল দ্বারা 


|| 
(4) ক্রোমোময়ার ও ক্রোমাঁটন তন্তু 
ত। দ্বারা গাঠত। রা 
) (5) বেম গঠনে অংশ গ্রহণ করে। (5) বেম গঠনে অংশ গ্রহণ করে না, 
৪) এট সম ৩ 2 তবে বেমের সঙ্গে যান্ত থাকে। 
গঠিত। 


(6) DNA ও প্রোটিন দ্বারা গাঠত। 


11 
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৫5 ভি 


চিত্র 5.85_একাট আদর্শ প্রাঁণকোষের রেখাচিত্র ৷ 
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চিত্র 5.36_একাট আদর্শ উদ্ভিদকোষের রেখাচিত্র । 


9 কোষ-বিভাজনের রূপরেখা 6 


[ Outlines of Cell Division 1 


০. 


6.1. সুচনা [ Introduction ] 2 


ডি ত হত পারে। তবে বাহ্যক বা অভ্যন্তরীণ সত 
এমন ?ক কোষের প্রকীতির উপর কোষ-বিভাজন বহুলাংশে 'নভরশসল। 
পরীক্ষামূলকভাবে কোষ-বভ i 


6.2. কোষ-বিভাজনের প্রকারভেদ [Types of cen 
Division J] : 
কোষ নানাভাবে বিভাজিত হয়। কোষ-বিভাজন পদ্ধাতগলির মধ্যে 
কেবলমার প্রত্যক্ষ (Direct) এবং পরোক্ষ (Indirect) বিভাজন সম্বন্ধে 
এখানে আলোচনা করা হল। | 
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@ প্রত্যক্ষ-বিভাজন @ 


(Direct Division) 


6.3. আমাইটটোসিস [ 4mitosis ] : 


আমাইটোসস প্রত্যক্ষ বিভাজন প্রক্রিয়া। একে খণ্ডকরণ (ে:৪৪- 
mentation) বিভাজনও বলা হয়। এই পদ্ধাততে কোষের নিউক্লরিয়স ক্রমশঃ 
ডাম্বেল বা ভম্বরুর আকার ধারণ করে এবং শেষে সমান বা অসমান দুটি খণ্ডে 
{বভন্ত হয়। নিউীক্রয়স 
{বভাজনকে অনুসরণ ক'রে 


হয়। তবে  র্যাঁভিয়ে 
(Ranvier), আরনল্ড 
(Arnold) প্রভাত বিজ্ঞানী- 
গণ অনেক আগেই রক্তের 
শ্ৰেতকাণকায় (Leuco- 
cytes) আমাইটোসিস 
প্রাক্কয়াট লক্ষ্য করেন। প্রাত 
ক্ষেত্রেই নিউক্রিয়স লম্বা 
ডাম্বেলাকৃতি লাভ করে 
এবং দা খণ্ডে বিভক্ত 
হয়ে যায়। প্রায় সঙ্গে 
সঙ্গে কোষের বাকী চিত্র 6.1-_আমাইটোসিস পদ্ধাততে কোষ-বিভাজন। 
অংশও অনুরূপভাবে 
ঘাট খণ্ডে বিভক্ত হয়। এইভাবে নতুন দুটি কোষের জন্ম হয়। আমাইটোঁসিস 
প্রক্রিয়ায় ক্রোমোজোম বা আনুষঙ্গিক অঙ্গের কোন পাঁরবর্তন ঘটে না। 

€ অআমাইটোসিসের তাৎপর্য (Significance of Amitosis) 5 


আমাইটোসিস পদ্ধাতকে এক সময় আদিম কোষবভাজন 
মনে করা হ’ত। বিজ্ঞানী স্ট্যাসবারগার (উস OE FE 
এর মতে আমাইটোসিস প্রাক্য়া থেকেই উন্নত পর্যায়ের কোষ-বভাজন প্রত্বিয়া 


EE 


০৬. 
তিদাৎ 
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(li)  স্ট্রীফওল (5r০phiole) £ বীজের মাঝ বরাবর লন্বা দাগাঁটকে 
স্ট্রীকওল (5৮০p৷i০!e) বলে। এট িম্বকনাঁভর উপবাদ্ধ। 

(৮) অন্তবাঁজ বা কারনেল (Keচnel) £ বীজত্বক অপসারণ করলে 
অন্তরজ (Kernel) দেখা যায়। বাজত্বকের ভিতরে অবাস্থত বীজের বাঁক 


অংশকে সামায়কভাবে অন্তবাঁজ বলে। 'দ্বিবীজপন্রী বীজে অন্তবঁজাটই ভ্রুণ 
(Embryo) | 


({) জ্ৰণ (Embryo) « ভুণ দাট বীজপন্র (Cotyledons) ও একাট: 
দণ্ডাকার ভ্রঃণাক্ষ (১529) 'নয়ে গাঠত। 


(i) ভক্ষ (Embryonal axis) বা টাইগেলম (Tigellum) ৪ 
জ্রণাক্ষের শাঁর্ষদেশাট জণমযুকুল (215015) এবং িপরণত প্রান্তটি ভ্রণমূল 
(Radicle) : 


বীজপন্র ভ্রুণাক্ষের সঙ্গে যেখানে সংলগ্ন থাকে, তার উপরের 
ও নীচের অংশ দ্াট যথাক্রমে বীজপন্রাধকাণ্ড বা এীপকোটিল (Epicotyl) ও. 
বীজপন্রাবকাণ্ড বা হাইপোকোটিল (Hypocotyl) । 


(i) বাঁজপন্র বা কাঁটলেডন (০০tyled০n5) ৪ ছে।লার বীজপন্র দুশটতে 


৩ 
খাদ্য সান্টত থাকে বলে বাঁজপত্রকে স্থুল দেখায়। বাঁজপন্ত্র অর্ধবৃত্তাকার” 
হালকা পীতাভ। অঙ্কুরোদ্গমের সময় বীজপন্রই শিশু উদ্ভিদকে খাদ্য সরবরাহ 
করে। 


নীচের ছকে ছোলাবীঁজের গঠন দেখান হল £ 


ছোলাবীজ 
| 
|] 
নী ভ্রুণ) চির 
] 
a | 
ভ্াক্ষ . বাজপত্র (দুই) বা 2৬1 


[ক | | 
দ্রুণমূল বাঁজপন্রাবকাণ্ড বাঁজপ্রাধিকাণ্ড ভ্রুণমূকুল 
15,3. টেডি বীজের গঠন [ Structure of a Castor seed]: 


রোঁড় একটি দ্বিবীজপন্রী সস্যল বীজ (Dicotyledonous albuminous 
5550) £ বাঁজটি ডিম্বাকার এবং চ্যাপ্টা। 


(৪) বাঁজত্বক (965৫ ০০৪৫) £ এই বাঁজে অন্তস্থ্বক নাই, কেবল বাঁহস্দক 
আছে। বাঁজ বাহিস্ত্রক কঠিন, ভঙ্গুর ও খোলকাকার। বাঁহস্থকের উপরে আছে 
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কাল বা বাদামী এবং সাদা রংএর কারুকার্ষ। িম্বকনাভাচহ (92159) 
ও ভিল্বকরন্দ্র 030:0516) বীজের সর; অংশে কাছাকাছি অবাঁস্থত। 
দডম্বকনাভিচিহ থেকে উৎপন্ন স্পর্জের মতো [বিশেষ অংশাঁটকে ক্যারাঙ্কল 
(Caruncle) বলে। ক্যারাঞ্কলে ঢাকা থাকার জন্য 'ডিম্বকরন্থ্রকে বাইরে 
থেকে দেখা যায় না। বাঁহস্তকের লম্বা দাগাঁটকে রাফে (Raphe) বলে। 


চিন 15-2- রোড় বাঁজের বিভিন্ন অংশ। 


(2) অন্তবা্জ (Kernel) £ রোঁড় বীজের বাঁজবাঁহস্ক অপসারণ করলে 
অন্তবজ (Kernel) দেখা যায়। অন্তবাঁজ সস্য, ভ্রুণ ও পাঁরভচণ 
(Perisperm) দ্বারা গঠিত। 

0) সদ্য (Endosperm) ৪ পারভ্রুণ দ্বারা আবৃত সাদা পুরু অংশকে 
সস্য বলে। সমস্য ভ্রুণকে পুরোপনর আবৃত রাখে। 

(i) জ্ণ (2275০) ৪ দ্টাটি বীজপন্রর ও একটি ভুণাক্ষ দ্বারা ভ্রু 


l 
বশজপন্র (০ty1ed০৷) $ বাঁজপত্ৰের রঙ ফিকে হলুদ বর্ণের। বাজপত্রে 
পাতলা এবং তাতে সুস্পষ্ট শিরা-উপাশরা বর্তমান। 
৷ ভঃপাক্ষ (Tigellum)s ভ্রুণাক্ষের উধর্বশামী অগ্রভাগাট ভ্ুণমঃকুল এবং নীচের 
অগ্রভাগটি ভ্রুগমল। ভ্রণাক্ষ ও বাঁজপত্রের সংযোগস্থল থেকে উপরের ও নীচের 
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(যেমন_মাইটোসিস)র সন্রপাত হয়েছে। আমাইটোসস রাকরিয়াট উন্নত) 
জাটলদেহণ জীবের ক্ষেত্রে বিরল হলেও, উপযুক্ত সময়ে বিশেষ প্রক্রিয়া হিসাবে 
এই পদ্ধাত খুবই কার্যকর 


ক্ষায়ষ্ু জীবনী শান্ত-সম্পনন কোষে প্রায়ই আমাইটোসস হয়। সময়মতো 
আমাইটোসস-পদ্ধাত অনুসৃত না হলে, এ কোষগ্দাল মৃত্যুর হাত থেকে রক্ষা 


পায় না। কোন কোন এককোবী প্রাণীর সংখ্যাবৃদ্ধির ব্যাপারে আমাইটোঁসিস 
প্রক্রিয়া খুবই ফলপ্রস্‌। 


@ পরোক্ষ-বিভাজন @ 


(Indirect Division) 
6.4. মাইঢটাঁসিস [ Mitosis J: 


উন্নত দুই প্রকার কোষ আছে-দেহকোষ (Somatic or 
Vegetative cell) ও জননকোষ (Reproductive or Germ cell) । 
জননে অংশগ্রহণকারী কোষকে জননকোষ এবং দেহ-গঠনে_ অংশগ্রহণকারী 
কোষকে দেহকোষ বা সোমা (9০209) বলে। 

দত বর্ধনশীল অঙ্গ-বেমন কাণ্ড বা, মলের  অগ্রভাগে মাইটোসস- 
প্রক্রিয়াটি প্রকট। পেণ্মাজের মলাগ্রে মাইটোসস-প্রাক্রয়া 


পরীক্ষাগারে প্রদর্শনের ক্ষেত্রে তাই পেশ্মাজের মূলকে বেছে নেওয়া হয় 
(চন্র-6.9, পৃঃ 170) । 


€ মাইটোসসের ঘটনাস্থল (Site of Mitosis) ৪. সমস্ত উদ্ভিদ ও 
প্রাণীর বর্ধনশীল অঙ্গে মাইটোসিস হয়। এককোষী শেওলা অথবা প্রোটোজোয়া 
পাতে পপ -ও আদেশ প্র চান ত 
পদ্ধতিতে বিভন্ত হয়। মায়োঁসস বা হাসকরণ বিভাজনের দ্বিতীয় দফায় 
অনুসৃত বিভাজন প্রণালণীটিও প্রকৃতপক্ষে মাইটোসস। ॥ 
@ মাইটোসিসের সংজ্ঞা (Definition of Mitosis) £ যে বিশেষ জটিল 
প্রক্কিয়ায় সোমা অর্থাৎ দেহকোষের নিউক্লিয়স বিভন্ত ইয়ে প্রথমে দশটি নতুন 
লিউক্লিয়স ও পরে দঃটি কোষ সৃষ্টি হয়, তাকে বা সোমাটিক কোষ 
বভাজন (Mitosis or Somatic cell division) বলে। I 


হবি সরস বিভা হাক ধারাবাহিক জিন ড় 
তরনের স। সেজন্যে পদ্ধাতটিকে পরোক্ষ বিভাজন (Indirect 
division) বলা হয়। আবার এই 3 


কোমোজোমসহ দুশট য়স সৃষ্টি হয় ক; সমবিভাজনা 
(Equational division) নামেও ন রি | 
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6.5. উদ্ভিদ তকাঁতষ মাইটোসিস পদ্ধতি * [ Mitotic Pro- 
cess in Plant Cells]: 

মাইটোসস পদ্ধাতটি অত্যন্ত জাঁটল। বোঝার সুবিধার জন্যে প্রক্রিয়াটিকে 
দুটি পৃথক ও স্বয়ংসম্পূর্ণ পর্যায়ে ভাগ করা হয়। প্রথম পর্যায়ে কেবল কোষের 
নিউক্লিয়সাটই বিভন্ত হয়! কোষের নিউীক্লিয়স বিভাজনকে ক্যারিওকাইনেসিসা 
বলে! অধিকাংশ বিজ্ঞানীর মতে, কেবল এই পর্যায়টই হ'ল মাইটোসিস । 
দ্বতীয় পর্যায়ে কোষের সাইটোপ্রাজম 'বভন্ত হয়। এই পর্যায়কে সাইটো- 
কাইনেসিস বলে। নীচে উদ্ভিদ কোষে মাইটোসস প্রাক্রয়ার বর্ণনা করা হ'ল ঃ 

(A) ক্যারওকাইনোসস (95010115915) £ কোষের নিউক্রিয়স 
নম্নালাখত চারটি দশায় বিভন্ত হয়। 

1. প্রোফেজ (Prophase, Pro = before, পূর্বে) ৪ 

গ সংজ্ঞা £ বিভাজনের যে দশায় নিউক্লওলস ও নিউক্লীয় পর্দার অব- 
জ্যান্ত শ্যর্ হয়, ক্লোমোটিড কুণ্ডালত হয় এবং ক্রোমোজোমগযল কোষের 
সাইটোপ্লাজমে ছাড়িয়ে থাকে তাকে প্রোফেজ বলে। 

€ বৈশিষ্ট্য ৪ (1) এটি নিউক্লিয়স বিভাজনের প্রথম দশা । 

(2) এই সময় ক্রোমোজোমগ্যাল সরু সনতোর মতো লম্বা হয়, সেজন্য 
নিউক্লিয়সাটিকে সুতোর গোলা বলে মনে হয়। 


চিত্র 6.2 মাইটোঁসিসের প্রথম দশা- প্রোফেজ। 


(3) প্রোফেজ দশা যত এগন্তে থাকে ক্রোমোজোমগ্ীল তত মোটা ও ছোট 
হাতে থাকে। 

= 1878 গ্ৰীষ্টাব্দে প্রখ্যাত জার্মান বিজ্ঞানী ওয়ালটার ফ্রৌমং 4 
মাইটোসিস পদ্ধাতর বর্ণনা দেন। ফ্লোমং (W. Flemming) 

1 স্লাইচার (S০]eicher) কোষের নিউ্লয়স িভাজনকে ক্যাঁরও নট 


দেন। 


; ন এ্চ্ছিক জীরবাবজ্ঞান 


(4) - তারপর প্রাতাঁট ক্রোমোজোম লস্বালাম্ৰ ভাগ হ'য়ে দুটি করে 
ক্রোমোটিভ গঠন করে। 

€5) ক্রোমাটিডগ্াল সম্পূর্ণভাবে 'বাচ্ছন্ন না হয়ে গিয়ে সেন্ট্রোময়ার 
অংশে পরস্পর যুুন্ত থাকে। 
কে ক্রোমাটিডগদাঁল ক্রমশঃ সিপ্রং-এর মতো কুণ্ডলী পাঁকয়ে যায়। ফলে 
ক্রোমোজোমগ্ীল আকারে ছোট ও স্থূল হয়। 

(7) ইতিমধ্যে নিভীক্রওলসাঁটও ক্রমশঃ ছোট হ'তে থাকে এবং 


পরবর্তী“ 
দশার শুরুতেই অবলনপ্ত হয়। 
(8) এদিকে নিউক্লীয় পর্দার বিল্মাপ্ত শুর: হয় এবং ক্রোমোজোমগুললে 
কোষের কেন্দ্রে অবস্থান করে। 


একত্রিত হওয়ার পদ্ধাতকে মেটাকাইনোসস (Metakinesis) বলে 
0 থা ঃ প্লোফেজ সৰ্বাপেক্ষা দাঁঘপস্থায়ী দশা, মাইটোসিস দু 
হতে মোট যে সময় লাগে তার প্রায় অর্ধেক এই দশায় ব্যায়ত হয়। 


2. মেটাফেজ (Metaphase, Meta = between, মধ্যবৰ্তী) £ 
গু সংজ্ঞা বিভাজনের যে দশায় কলোমোজোমগণাল সেপ্ট্োয়ারের সাহায্যে 
নিশ্নবপ্রদেশ মনের বেমতন্তুর সঙ্গে যত হ'য়ে কোষের বিষুব 


প্রদেশে সঙ্জিত হয় এবং একেবারে শেষের 
দিকে সেপ্টরোমিয়ার 


শঃরঃ হয় 
তাকে মেটাফেজ বলে। 


চব ভা 
টি মম বেম বা স্পিপ্ডল (Spindle) 

চিত্র 6.3-_মাইটোসিসের ত হয়। সাইটোপ্রাজম সুতোয় গঠিত 

দ্বিতীয় দশা-মেটাফেজ। এই তন্তুগুুলিকে বেমতন্তু বা ্পিণ্ডল 


ফাইবার (৮৮e) বলে। 


প্রদেশে (Equatorial region) সাজত 
প্লেট (Metaphase plate) বলে। 


(5) বেম গঠিত হবার পর 
বেমতন্তুর সঙ্গে য্যন্ত হ'য়ে বিষুব 
হয়। এ স্থানাটিকে 


ওঁ সময় 
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গড” 2৮ 2 ও T অক্ষরের মতো দেখায়। 
(6) মেটাফেজ দশায় ক্রোমোজোমগু্লেকে খুব স্পষ্ট দেখা যায়। সেজন্য 
মেটাফেজ দশাতেই ক্লোমোজোমের সংখ্যা গণনা করা সহজ। 


(7) মেটাফেজের শেষ পর্যায়ে 


3. আ্যানাফেজ (Anaphase, 
Ana = back, পচা) ৪ 


আ্যানাফেজ বলে। 
6 বৈশিষ্ট্য ঃ (1) এটি নিউ- 

ক্লয়স বিভাজনের তৃতীয় দশা। 
(2) এই দশায় সেপ্ট্রোময়ার 

দ্ভাগে ভাগ হ'য়ে যায়। 


t 


চিত্র 6.4_মেটাফেজ (ক) থেকে আ্যানাফেজে 
ক্রোমাঁটডের চলন-_প্রাতাঁট চিত্রের মধ্যেকার গোল 
চক্র সেপ্ট্রোমিয়ায় উপর-নীচে তার-চাহত অংশ 
আকর্ষ তন্তু এবং কাল রং-এর অংশ অপত্য 
ক্রোমোজোম ; খ-ঘ-_ সেপ্ট্রোময়ারের অর্ধংশ-সহ 
অপত্য ক্রোমোজোমগ্দল দুই মেরুর দিকে 
যাত্রা শুরু করে। 


(3) বিভন্ত অথচ পরস্পর সংলগ্ন দি সেপ্টরোমিয়ারের অর্ধাংশের মধ্যে 


বিকৰ্ষণ শর; হয়। 
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(4). ফলে ক্রোমাটিড দুটি পরস্পর পরস্পরের কাছ থেকে বিচ্ছিন্ন হ'য়ে 
দনরে দুই বিপরাঁত মেরুর দিকে যাত্রা' শুরু করে। 

(5) এইভাবে প্রাতাট ক্রোমোজোমের একটি ক্লোমোটড (অপত্য কোমো- 
জোস) এক মের-র দিকে এবং অন্য কোমাটিভ বিপরীত মেরুর দিকে সরে যেতে 
থাকে। 


(6) বেমতন্তু ও আকর্ষ তন্তুর (:৫816 fibre) সংকোচনও এই কাজে 
যথেষ্ট সহায়তা করে। 


(7) এ জোমোটিডগনাল পারণত কোমোজোমের আকার লাভ করতে থাকে। 
4. টেলোফেজ (Telophase, Telo = end, শেষ) £ 


দশায় দয্টি নতুন অপত্য নিউক্লিয়দ সংগঠিত 


কোষীবভাজনের রূপরেখা 169 


(7) ইতিমধ্যে বেমতন্তুর অবলনাপ্ত ঘটে। 

(8) টেলোফেজ দশার শেষে এইভাবে নতুন দি নিউীক্লিয়স গঠিত হয়। 

উদদভদকোষ ও প্রাঁণকোষ, এই উভয় ক্ষেত্রেই মাইটোসিস পদ্ধতি মূলতঃ 
এক। তবে শ্রাণকোষে অঁতারন্ত বিশিষ্ট অঙ্গ, সেন্ট্রোজোম (Centrosome) 
থাকায় সেখানে নিউীক্লিয়স বিভাজনের সঙ্গে সঙ্গে সেন্ট্রোজোমেরও বিভাজন 
সুরু হয়। সেপ্ট্রোজোম সমান দুখণ্ডে বিভন্ত হয়ে নিউীক্লয়সের দুই বিপরীত 
প্রান্তে চলে বায়, সেই সঙ্গে সুক্ষ তন্তুর মতো ত্যাস্টার রশ্মি গাঠিত হয়। 

এই আ্যাস্টার রাশ্মগ্লিই কেন্দ্রীয় বেম গঠন দ্বারা কোমোজোমগনীলকে 
শবিধুব প্রদেশে ন্যস্ত থাকতে সাহায্য করে। 


২) 


5) দাইটোকাইনোসস 55519255195) £ ক্যারওকাইনোসস শেষ 


রোমতাগ-গ্রাকারের গুরু 


প্লাজম কোম ভাগ-প্লাকার 
চিত্র 6.7--উাদ্ভদকোষে সাইটোকাইনোসস। 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে বা অল্প পরে সাইটোপ্লাজমের বিভাজন সুরু হয়। নিউ- 
ক্রিয়স বিভাজনের মতো এই প্রক্রিয়াটি মোটেই জাটল নয়। 
উদ্ভিদকোষে সেলুলোজবীনার্মত 
কঠিন প্রাকার বর্তমান। আ্যানাফেজের 
শেষ পর্যায়ে কোষের মাঝ-বরাবর একট 
সরল কোষভাগ-প্রাকার . (5911 
plate) -এর উদ্ভব হয়! দ:টি অপত্য 
নিউক্লিয়দনকে দ:’পাশে রেখে কোষের 
মাঝ-বরাবর ফ্র্যাগমোপ্রাস্ট (Phragm০- 
Plast) সেলহলোজ-কণা জমে এবং 
কোষভাগ-প্রাকার (Cell plate) 
গঠিত হয়। ইতিমধ্যে অপত্য নিউ- 
ক্লিয়স দুটি পারণত হয়। ক্রমশঃ 
কোষভাগ-প্রাকারের উভয় দিকে নতুন 
কোষ-প্রাকার গঠিত হয় এবং সাইটো- 
প্লাজমকে সম্পূর্ণভাবে দ্যাট পৃথক অংশে ভাগ করে দেয়। এইভাবে কোষ- 


চিত্ৰ 6.8 সাইটোকাইনোসসের শেষে 
দুটি অপত্য কোষ সংষ্ট। 
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বিভাজন সমাপ্ত হয়। নতুন কোষ দুটি পারণত হলে তাদের মধ্যেও বিভাজন 
প্রবণতা দেখা দেয়। বিভাজনোন্মখ কোষকে ইণ্টারফেজ কোষ (Interphase 
9511) বলা হয়। এই দশায় কোষ বিভাজনের প্রস্তুতি পর্ব চলে। 


(2) এই সময়ে কোষের আয়তন সর্বাধিক বৃদ্ধি পায় 
রা এই পর্যায়েই পরব বিভাজনের জনয প্রয়োজনীয় শা সাত ই, 
(5) এই সময় 2, সংশ্লেষিত হুয়। সিন 
(6) এই পর্যায়ে করোমোসেপ্টার সংস্পন্ট হয়। 


ব্েমৃড্ন্ত 


/২ লব 


»৯৯৯ [আনাদেজ উন ৯৯৯ 
কোষভাগত্াবার কেমপ্রাকার -_ অপত্য রোষ_ 


চিত্র 6.10-উদ্ভদকোষে মাইটোসস প্রক্রিয়ার ধারাবাহিক চিত্ররুপ। 


বিভাজিত কোষের সমস্ত চারত্রগত লক্ষণ নতুন দুটি য় lj 
য় উৎপন নতুন কোগ গত ও সারমাপগতভাবে বিভা চত 
সমতুল্য হয়। অসংখ্য বার বিভাজিত হলেও নতুন কোষগ্যালতে ক্োমোজোম 
সংখ্যার কোন তারতম্য ঘটে না, সর্বদা একই থেকে যায়। 

নীচে সংক্ষেপে মাইটোসিসের তাৎপ্যগর্খীলর উল্লেখ করা হ'ল £_ 

(1) প্রধানতঃ দেহকোষ (Somatic or body cell) এই প্রাক্রয়ায় 
বিভন্ত হয়। 

(2) প্রাতটি কোষ বিভন্ত হয়ে দি কোষ গঠন করে। 

ও) {বভাঁজত কোষ ও নবগাঁঠত কোবদ্বয়ে ক্রোমোজোম সংখ্যা একই 
থাকে। 


(4) গণগত (qualitative) ও ve) ভাবে 
কো ও নব্যা্িত কোষের মধ্যে 1৮ 

he নিল দেহবৃদ্ধি ও পানরৎগাদনের জন্যে মাই- 
8 উদ্ভিদ ও প্রাণী মাইটোঁসস কোষ-বিভাজন 


পরিমাণগত (quantitati 


ডি ন্‌ b কাঠামো প্রায় সর্বত্রই এক। 
সেল লসোজোদ নামে একটি আতাউর ক এ 
সেল লোজ কোষ-প্রাকার নেই। এইসব কারণে প্রা? ও মান এবং সেখানে মৃত 
ভি বিশেষ লক্ষ্যণীয় । কোরগোনস (Coregonus) এক প্রকার 
কাস তান উ্লাখত দাহ, । প্রাণিকোষও 
হয়। নামক পর্যায় ক্রামক দাট দশার মাধ্যমে 
(4) ক্যারিওকাইনোঁসিস: (Ka 
ki টু 
€) দে 201505919) 
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(i), প্রোফেজ দশার শুরুতে বা কিছু আগে সেন্ট্রোজোম ভাগ হ'য়ে দুটি 
অপত্য লেণ্ট্রোজোম (daughter centrosomes) .গঠন করে। 

(i) অপত্য সেস্ট্রোজোম দুটি নিউক্লীয় পর্দা বেয়ে নিউক্রিয়সের ঠিক 
দু’ পাশে, অর্থাৎ একে অপরের বিপরাত প্রান্তে চলে যায়। ৰ 

(ii) “নিউক্লীয় পর্দার অবলনপ্তর সঙ্গে সঙ্গে এরা বেম (Spindle)-এ 
কোষমধ্যস্থ প্রোটিনকে এমনভাবে বিন্যস্ত করে যাতে বেম দ্াপ্রান্তে অবাস্থত 
দুটি অপত্য সেপ্ট্রোজোমের মধ্যে যোগাযোগ রক্ষা ক'রে চলতে পারে। 


কী 
প্রোফেজ শুরুতে 
চিত্র 6.11_ প্রাণকোষের িভাজনোল্মূখ ইন্টারফেজ দশা ও প্রোফেজ শুরুর চিত্ররূপ। 


আজও সেপ্ট্রোজোমের এই আচরণের উপযাস্ত ব্যাখ্যা পাওয়া বায়ান। প্রোফেজ,. 
মেটাফেজ, আযানাফেজ, টেলোফেজ-এর অন্যান্য পাঁরবর্তনগনীল সামীগ্রকভাবে 
এসময় উদ্ভিদকোষে সংঘটিত পাঁরবর্তনের অন্দরূপ। 


(b) নিউক্রিয়স বিভাজন (Nuclear division) 2 


1. প্রোফেজ (Prophase) £ 
(1) প্রোফেজ মাইটোঁসস বিভাজনের প্রথম ও সবচেয়ে দার্ঘ 
র য় দশা, ঘাস- 
ফাঁড়ং (৪rasshopper)-এর নিউরোর্রাস্ট কোষে প্রো ন 
প্রোফেজ দশা প্রায় 102 
(2). এই দশায় কোষ গোলাকার ও স্ফীত হয়। 
(3) নিউীক্লয়ম আকারে বড় হয়। 
(4) প্রাতাট ক্রোমোজোম লস্বালাম্ৰ ভাগ হয়ে. দট.করে ক্লোমাটিড গঠন। 
কৰে। 
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(5) প্রীতাঁট ক্রোমাঁটড নিজস্ব পদ্ধাততে কুণ্ডলী পাঁকয়ে থাকে। 


(6) এরপর সেগনীল নিউক্রিয়সের কেন্দ্র থেকে সরে নিউক্লীয় পর্দার দিকে 
লে আসতে থাকে। 


(7) তখনই নিউক্লীয় পর্দা অবলৃপ্ত হবার সম্ভাবনা দেখা দেয়। 


(8) এবার বেম বা স্পিন্ডল গঠন শুরু হয়। এটি দু'ভাবে সম্ভব। 
একাঁট পদ্ধাততে কেন্দ্রীয় বেম (central spindle) গঠনের সময় নিউক্লীয় 
পদ্রী-সংলগ্ন সেপ্ট্রোজোমের সোণ্ট্রগুল (centriole) বিভাজিত হ'য়ে দঃশট 
'সোন্ট্রিওল গঠন করে এবং ক্রমশঃ সে দুট 


পথক হয়ে যায়। 
(9) প্রাতাঁট সেন্ট্রিওল থেকে ত্যাস্টার রশ্মি (astral ra 


১৪) এবং দশট 
অংশে সক্ষম বেম গঠিত হয়। 


(10) আস্টার রাশ্মর সঙ্গে সঙ্গে দুটি সোণ্ট্রওল পারবর্তন 
করে এবং পরপর উল্টোদিকে চ'লে যায়। 888 
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2. মেটাফেজ (Metaphase) £ 

(1) নিউর্লীয় পর্দার অবলনাপ্ত প্রোফেজ দশায় শেষ এবং মেটাফেজ দশার 
সন্ত্রপাতকে নির্দেশ করে। 

(2) মেটাফেজ দশ্যাটি 613 মিনিটকাল স্থায়ী হয়। 

(3) মেটাফেজ দশার সুচনায় ক্লোমোজোমগ্রীল বিষ প্রদেশে (equator) 
এমনভাবে সজ্জত হয় যাতে তাদের সেপ্ট্রোময়ার বিষুব রেখায় বিন্যস্ত থাকে এবং 
বাহগযীল উল্টোদিকে ছাঁড়য়ে যায়। ্‌ 

(4) হাতমধ্যে প্রাতাঁট ক্লোমোজোমের সেন্ট্রোময়ার দু'ভাগে ভাগ হয়ে 
যায়__যাতে প্রাতাঁট ক্রোমাটড তার নিজস্ব সেপ্ট্রোমিয়ায় অংশ লাভ করে। 


চিত্র 6.13- প্রাণকোষ বিভাজনের মেটাফেজ ও আ্যানাফেজ দশা। 


(5) এইভাবে প্রতিটি ক্লোমোজোম সংখ্যায় দ্বিগুণ হয়, বাঁদও এ অবস্থায় 
তারা পরস্পর সংলগ্ন থাকে। 

3. আযানাফেজ (24991017936) ৪ 

(1) সেন্ট্রোমিয়ায় দ*ভাগে ভাগ হ'য়ে যাবার পরে ক্লোমোটিডগুলর মধ্যে 
যখন পরস্পর বিকর্ষণ শর; হয় তখনই আ্যানাফেজের সত্রপাত। j 


(2) বিকর্ষণের ফলে অপত্য সেন্ট্রোনিয়ারগড়ল পরস্পর দূরে সরে যেতে 
থাকে। | 


(3) তার পর ক্রোমোটিডগ্াল পরস্পর পৃথক হায়ে যায়। 
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(4) ক্রমশঃ অর্ধসংখ্যক ক্রোমাটড এক মেরুর দিকে এবং অপর অর্ধ সংখ্যক 
ক্রোনাটিভ অন্য মেরুর দিকে সরে যেতে থাকে। 


মেরু 
চিত্র 6.4 ্যানাফেজ দশায় ক্রোমোজোমের চলন পদ্ধাঁত। 


(5) সম্পূর্ণভাবে পৃথক হয়ে যাওয়া ক্লোমাটিডগনীল তখন অপত্য 


ক্রোমোজোম (daughter chromosome) নামে পাঁরাচত হয়। এগ্যীলকে 
তখন এ’, “ঘর” প্রভীতর মতো দেখায়। 


(6) শযানাফেজের শেষের দিকে বেমের মধ্যভাগ সঙ ত হয় এবং স্টেম 
বাঁড (stem body) গঠন করে। টু 


4. টেলোফেজ (Telophase) ঃ 


(1) টি ত কোমোজোম দুই বিপরাত মেরুতে ছলে টেলোকে 
দশা শুর, হয়। 


(3) সে সমর দুটি অপত্য জোমোজোম গোষ্ঠাঁকে রে দু সেক 
র সম্ভবত এণ্ডোপ্লাজমায় জালক 
LA থেকে নউ: 
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(৪) নাইটোকাইনোসিস (06015009919) ৪ 


(1) প্রাণকোবে মৃত স্থূল কোষ-প্রাকার থাকে না। সেজন্য সাইটো- 


ভি 


[টিনোফেজ গরুতে 


চিত্র 6.15- প্রাণকোষের টেলোফেজের 'বাভন্ন পর্যায় এবং সাইটোকাইনেসিস প্রীক্রয়া দ্বারা 
দুটি অপত্য কোষ সৃষ্টি পদ্ধাত। 


প্রাজমকে ভাগ করার জন্য কোষের মাপ বরাবর মোটেই কোন কোষ ভাগ-প্রাকার 
গঠিত হয় না। 


চিত্র 6.16- প্রাণকোষে সাইটোকাইনৌসস পদ্ধাত। 
(2) বস্তুতঃ আ্যনাফেজের সঙ্গে সঙ্গেই সাইটোপ্রাজমের িভাজন শুরু 


./% হয়। 

(3) কোষের মধ্যরেখা বরাবর একটি ভাঁজ বা খাঁজ (02০) দেখা 
দিলেই সাইটোপ্লাজম বিভাজনের সন্রপাত হয়। 

(4) খাঁজাট বিষ্যবপ্রদেশ বরাবর ক্রমশঃ গভীর থেকে গভশরতর হয়। 

(5) অবশেষে প্রাণকোষের সাইটোপ্লাজম দুটি পৃথক কোষে 'িভন্ত হয় ; 
অর্থাৎ দুটি কোষের সৃষ্টি সম্পূর্ণ হয়। 
12 


লা 55 জিত হি 
(1) এট নিউক্রিয়স বিভাজন পদ্ধাতি। 


| 


| 


178 
6.8. 


nesis ] : 


(Karyokinesis) 


2) 
(3) 


প্রধানত দেহকোষে অনুষ্ঠিত হয়। 
এই জটিল ও 


উাদ্ভদকোষে 
(Mitosis in Plant Cell) 


প্রাণকোষে মাইটোসস 
(Mitosis in Animal Cell) 
0) এখনে বেগ নাত (1) এখানে বেম আংশিকভাবে িউ- 
সম্পূর্ণভাবে 


নিউীক্লিওদ্লাজম 
থেকে গঠিত হয়। 
(2) সেন্টোজোম না থাকায় সেন্টো- 


গঠনের সুযোগ নাই। 

(8) সেপ্টিওল না থাকায় তার 
বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ  চলনের প্রশ্ন 
অবাল্তর। 


এচ্ছিক জাবাবজ্ঞান 
ক্যারিওকাইনেসিস ও 


পাক ( Differences between Karyokinesis 


ঢনসি০সর 


and Cytoki- 


(Cytokinesis) 
(1) এট সাইটোদ্লাজম_ বিভাজন 
পদ্ধাত। 
সব কোষেই অন্যাম্ঠত হয়। 
অপেক্ষাকৃত সরল পন্ধাতর 
মাধামে কোষের সাইটোপ্লাজম 


(2) 
€3) 


রি সমান দনভাগে বিভন্ত হয়। 
নিউাক্লয়স গাঠত হয়। 
(4) এটি সর্বক্ষেত্রে সাইটোকাই: (4) এট ক্যারওকাইনোৌসসের পরে 
ঃ নৌসসের আগে ঘটে। ডেদ্ভিদ কোষে) অথবা ক্যারও- 
মতো একই সঙ্গে 
চলতে থাকে প্রোণকোষে)। 
€5) এতে নিউক্রিয়সের সংখ্যা বাড়ে (5) এতে কোষের সংখ্যা বাড়ে কিন্তু 
কিন্তু কোষের সংখ্যা বাড়ে না। নউক্লয়সের সংখ্যা বাড়ে না। 
(6) ক্যারওকাইনৌসসের অপর নাম (6) সাইটোকাইনোসসের অপর নাম 
মাইটোসিস ৷ সাইটোগ্লাজমীয় ক্লিভেজ। 
6.9. উদ্ভিদঢকাঁতষর ও প্রাণিকোডযষর মাইভ্টাসিতসর 
পাখক্য [ Differences b 


etween the m 


itotic division of a 
nimal cell J: 


ক্রিওদ্লাজম থেকে গঠিত হয়। 
(2) সেপ্টোজোম থাকায় সেণ্ট্রোজোমের 


রাশ্ম থেকে বেম গাঁঠত 
হয়। 


সোন্ট্রওল 'বভাঁজত হ'য়ে যে 
দুটি অপত্য সোণ্টিওল গাঁঠত হয় 
তারা পরস্পরের বিপরীত 'দিকে 
চলতে থাকে এবং 180০ 


(3) 


ll 
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-সুূতন কোষপ্রাকরু 


ইন্টারফেজ 
তনতপত্য কোষ 
প্রাজমামেমন্রেন 


ন 
২৬1১ 
নূতন 


চিত্র 6.17- উদ্ভিদ ও প্রাণকোষে মাইটোসসের তুলনামূলক চিন্র। 
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কোনে নাইজোলিস দলিল 


(Mitosis in Plant Cell) (Mitosis in Animal Cell) 
(4) মেটাফেজ প্লেটে ক্লোমোজোমগলি (4) মেটাফেজ প্লেটে পাঁরাধর দিকে 
_. অবিন্যন্ত থাকে। এ বড় ক্রোমোজোম এবং কেনে 

দিকে ছোট ক্লোমোজোমগাঁল 
বিন্যদ্ত থাকে। 
(5) ক্যারওকাইনৌসন শেষ হ'লে (5) ক্যারওকাইনোসস ও সাইটোকাই- 
সাইটোকাইনেসিস শর হয়। নেসিস একই সঙ্গে চলতে থাকে। 
6.10. মাইঢ্টীসিসঢক ইনক্্যড়েশানাল ০কাষ-নিভীজন 
বলা হয কেন? /7%% 


division 2? এডি 


বিভাজিত কোষ থেকে উৎপন্ন নতুন দুটি কোষে পারমাণগত ও গুণগত 
মাইটোসস রে সো বিভাত্িত কোষ সমান দাও 
র্‌ কোষ-বভাজন বলা হয়। 


6.11. আমাইঢ্টাসিস ও 


র পার্থক্য [ Diger- 
ences between 27728605851 and mitosis ] : 


আমাইটোসিস (Amitosis) মাইটোসিস (Mitosis) 
(1) সরল প্রাক্রিয়া। (1) জটিল ্রক্রিয়া। 
(2) বিভাজিত কোষ দুটি সমান বা 


(2) বিভাজিত কোষ 
অসমান কোষ গঠন করে। দুটি কোষ গঠন বন জমান 
(3) প্রোফেজ, মেটাফেজ, আযানাফেজ, (3) উল্লোখত চারটি 
টেলোফেজ প্রভাতি নিও দিয়ে নিউ সমান ভা 
শশার মাধ্যমে. নিউক্রিরস বিভন্ত হয়। র্‌ 
বিভাজিত হয় না। পরন্তু নিউ- 


(4) টি ভিজনের সঙ্গে 
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6.12. মাড়য়োসিস ( Meiosis] : 

€ মায়োসিসের সংজ্ঞা (Definition of Meiosis) 2 যে জটিল 
প্রক্রিয়ায় ডিপ্রয়েড (22) জনন মাতৃকোষ (Reproductive mother cell) 
বিভন্ত হ'য়ে চারাট বিভিন্ন চারিত্রিক বৈশিশ্ট্যসম্পন্ন হ্যাপ্রয়েড (1) জননকোষ 
গঠন করে তাকে মায়োসিস বলে। 


পথম বিভাজন 
(হ্রাপকরণ বিভাজন 


) 


--------শশ্ী 


(2) 


(mn) 


চিত্র 6.18--মায়োদস পদ্ধাততে কোষাবভাজন প্রক্রিয়ায় ক্লোমোজোম সংখ্যা 
অর্ধেকে হাস পাওয়ার সরলতম 'চত্ররূপ। 


k € মায়োসিসের বৈশিষ্ট্য ৪ (1) কেবল জনন মাতৃকোষে জননকোষ বা 
শ্যামেট উৎপাদনের সময় মায়োসিস হয়। (2) মায়োসস 'বভাজন প্রক্রিয়ায় 
উৎপন্ন কোষের ক্লোমোজোম সংখ্যা বিভাঁজত কোষের ক্রোমোজোম সংখ্যার 
অর্ধেক দাঁড়ায়। (3) মাইটোসসে মাত্র দুইটি কোষ উৎপন্ন হলেও মায়োসসে 
চারটি কোষ উৎপন্ন হয়। (4) মায়োসিসের প্রথম পর্যায়টি ভ্রাসকরণ বিভাজন 
(Reduction division). এবং দ্বিতীয় পর্যায়টি সাধারণ মাইটোিসের 
অন্যরূপ। অর্থাৎ প্রথম বিভাজনটিতে ক্লোমোজোম সংখ্যা অর্ধেক দাঁড়ায় 
কিন্তু দ্বিতীয় মাইটোসিস বিভাজনে দ্ণাট থেকে চারাটি কোষ উৎপন্ন হয় 
এবং এদের মধ্যে ক্লোমোজোমগত সমতা বজায় থাকে। (5) প্রকৃতি ও গ:ণাবচারে 
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ট্রি কোষের প্রত্যেকটি পথক পথক চারিতিক বোশন্টোর অধিকারী হয় 
(6) পতা ও মাতার দিক থেকে আসা দুটি ভিন্ন গ্যামেটের মিলনের ফলে 
নতুন প্রজাতির উদ্ভবের সম্ভাবনা থাকে। (1) মায়োসিসের প্রথম বিভাজনের 
ক্ষেত্রে প্রোফেজ দশাটি দীর্ঘস্থায়ী, এট পাঁচটি উপদশায় বিভন্ত। নীচে উপ- 
দশাগদীলর চিন্ররূপ দেওয়া হলঃ 


(8) পরবর্তী জন (generation) তে যাতে ক্রোমোজোম সংখ্যা দ্বিগুণ 
না হয়ে যায় সেজন্য প:ংজননকোষে শঢক্রাণু ও স্তী জননকোষে পদ উৎপাদনের 
০] বরকল অপত্য কোষে কোমোজোম যা উৎপাদনের 
আসে। 

4) মায়োসিসের ফলে শরককাণন, ও 1ডম্বাণুর িলনে উৎপন্ন জাইগোট 
থেকে আবিভূতি অপত্য জীবে প্রকারণ (variation) আসে, অর্থাৎ নতুন বোশিষ্টয- 
সম্পন্ন জীবের আবির্ভাবের পথ সুগম হয়। 


গ মাইটোসিস ও মায়োসসের পার্থক্য (Differences between 
Mitosis and Meiosis) 


* পাঠাকমে মায়োসিসের আলোচনা চাওয়া হয়ান। কেবল কয়েকাঁট 
বৈশিষ্ট্য বা পার্থকোর উল্লেখ করা হল। মা নে 


নি 
5 
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কপাল. নি 
মায়োসিস (Meiosis) 


মাইটোসিস (Mitosis) 


_সাইগোল্ ৩ 77 হত 
(1) জাবের দেহকোষ মাইটোসিস (1) জননকোষ (৪৭৪৪) উৎপা- 
প্রক্রিয়ায় বিভাজিত হয়। মায়ো- দনের পর্বে জননমাতৃকোষে 
দসসের দ্বিতীয় িভাজনটিও মায়োসস হয়। 
মাইটোসিস। 

(2) এক্ষেত্রে মাতৃকোষ একবার (2) এক্ষেত্রে জননমাতৃকোষ পরপর 
িভাঁজত হয়ে দুটি অপত্য দুবার বিভাঁজত হ'য়ে চারাট 
কোষ গঠন করে। অপত্য কোষ গঠন করে। 

(3) এই বিভাজনের ফলে অপত্যকোষে (8) এই বিভাজনের ফলে অপত্যকোষে 
ক্রোমোজোম সংখ্যার হাস-বৃদ্ধি ক্রোমোজোম সংখ্যা অর্ধেকে নেমে 
ঘটে না। পূর্বে যা ছিল পরেও আসে। 
তাই থাকে। 


অপত্য জনন কোম 
৪9 
চিত্র 6.0--মাইটোসিস ও মায়োসসের পার্থক্যের সরলতম চিন্ররূপ। 
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_.. মাইটোসিস (Mitosis) মায়োসিস (Meiosis) 


(4) বিভাজিত কোষের গুণাবলী বহা- (4) বিভাজিত কোষের গুণাবলী 
যথভাবে অপত্য কোষে বর্তায়। যথাযথভাবে অপত্যকোবে বর্তায় 
না। প্রতিটি কোষের চাঁরত্র হয় 


।ভন্ন। 

(5) এই বিভাজনের ফলে জাবদেহে (5) এই বিভাজনের ফলে জীবদেহে 
প্রকারণ আসা. সম্ভব নয়। প্রকারণ আসে। 

(6) মাইটোসিসকে অভব্যন্তির (6) মায়োসসকে অভিব্যান্তর হাতিয়ার 
হাতিয়ার হিসাবে গণ্য করা যায় হিসাবে গণ্য করা হয়। 
না। 

(7) মাইটোসসের প্রোফেজ দশা দশঘ- (7) মায়োসিসের-প্রোফেজ দশা দাঁর্ঘ- 
স্থায়ী নয়। 


স্থায়ী। 
4645 ০কাষ ০থ০ক কলা ও 


অঙ্গ গঠন সম্বচন্ধ প্রাথমিক 
ধারণ / Elementary kn 


into tissue and organ J: 


বহসকোৰা জাৰ কোষ-বিভাজন দ্বারা কোষের সংখ্যা বুদ্ধ করে। 


owledge of cell differentiation 
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গোষ্ঠীর দ্বারা কলা (29599) গঠিত হয়। কলায় স;শঙ্খলভাবে বিন্যস্ত 
কোষগ্‌লি সমবেতভাবে নির্দিষ্ট কাজ করে চলে। কাজের প্রকৃতির উপর 
কলার গঠন ও আকুতি নির্ভর 'করে। 
কলা গঠনকারী কোষগ্ীলি সম-আকৃতিবিশিষ্ট বা ভিন্ন-আকাতাবাশিষ্ট। 
গ কলার সংজ্ঞা (Definition ০ Tis5Ue) ৪ উৎপত্তির দিক থেকে 
এক হয়েও সম বা ভিন্ন আকৃতির কোষগঃচ্ছ সমবেতভাবে যদি সঃনাঁদ্ট 
কাজ করে চলে তবে সেই কোষগঃচ্ছকে কলা বা টিস্; বলে। 


6.14. উদ্ভিদ কলার প্রকারঢডভদ [Types ০ Tissue in plants 7: 
কলা নানাপ্রকার। প্রত্যেক কলার নিজস্ব চারত্রগত বৈশিষ্ট্য আছে। একই 
ধরনের বা বিভিন্ন ধরনের কলা একত্রিত হয়ে জটিল জীবদেহ গঠন করে। 
কলা প্রধানতঃ দঃ’ প্রকার ঃ ভাজক কলা এবং স্থায়ী কলা । 


6.15. ভাজক কলা [ Meristematic tissue ] : 

@ সংজ্ঞা (Definition) £ যে কলার কোষগ্যলি ক্রমাগত বিভাজিত হয়ে 
নতুন কোষ উৎপাদন করার ক্ষমতা রাখে তাকে ভাজক কলা বলে। 

ভাজক কলার অপর নাম মেরিস্টেম (Meristem ৪ গ্রীক শব্দ meristos 
কথার অর্থ বভাজন-ক্ষমতা সম্পন্ন) । এট প্রকৃতপক্ষে গঠনমূলক কলা যা সর্বদা 
নতুন কোষ সংযোজনে ব্যস্ত থাকে প্রাজম 
এবং দেহের বৃদ্ধি ঘটায়। মূল ও সাইটো নিডুক্লিয়স 
কাণ্ডের অগ্রভাগে অবস্থিত ভাজক EE 
কলাকে মনল ভাজক কলা বা আদি 
ভাজক কলা বা প্রোমোরস্টেম 
(Promeristem) বলা হয় (চিত্র 
6.26) । 

অবস্থান (Occurrence) ৪ 
উদ্ভিদদেহের বর্ধনশীল অগ্গসমুহে 
ভাজক কলা বর্তমান। বর্ধনশীল 
অঙ্গ বলতে মূলতঃ কাণ্ডাগ্র 
এবং মূলাগ্রকে বোঝায় । 

গঠন (Structure) ৪ চিন 6.29-_ভাজ্ক কলার গঠন। 


(i) ভাজক কলার কোষগড়াল গোলাকার, 1ভন্বাকার বা সময় বিশেষে বহু 


ভুজাকার। 
(1), ঘন সন্নিবিষ্ট এই কোষগযল অন্তর্বতাঁ* স্থানে কোষান্তর রদ 
থাকে না। 
(৫) পাতলা প্রাকারাবদ্ধ কোষগ্াল সর্বদা সাইটোপ্রাজমে পূর্ণ থাকে। 
(৮) এদের নিউক্লিয়স বেশ বড় ও সংস্পজ্ট। 
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6.76. ভাজক কলার শ্রেণীবিভাগ £0125528022807 of meris-. 


tematic tissue ] 2 না তে 

উৎপত্তি (0:2580)» অবস্থান (Position), কাজ (Function) ও. 
কোষাঁবভাজনের তল (Plane ০£ cell division) অনুযায়ী 'বাভন্নভাবে 
ভাজক কলার শ্রেণী বিন্যাস করা হয়। 

(&) উৎপাত্ত অনঃসারে (According to 0210) ৪ উৎপাত্ত অনুসারে 
ভাজক কলা প্রধানতঃ দ:প্রকার £ 

(1) প্রার্থামক ভাজক কলা । 

(2) গৌণ ভাজক কলা । 


ডগ্রন্থ জক কলা © প্রাথামক ভাজক 
কলা (Primary meri- 
stematic tissue) ৪ 

গ প্রাথামক ভাজক 
কলার সংজ্ঞা (Definition 
of Primary meriste- 
matic tissue) ৪ 


(9) অবস্থান অন্য- 
সারে (According to 
Position) 3 অবস্থান 
অননসারে প্রাথামক ভাজক 
কলা তিন প্রকার ৪ 
(1) অগ্ৰচ্থ (Api- 

ভাজক কলা। cal), 
(2) িবোশত (Intercalary) এবং 
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(3) পাশ্বল্থ (Lateral) । 


(1) অগ্ৰস্থ ভাজক কলা (Apical meristem) £ উাদ্ভদের কাণ্ডাগ্র ও 


৬৬ 
১ 
১ 


(1 
২ মাঃ 
unl 


২ 


চিত্র 6.24 কাণ্ডের অগ্রভাগে অবাঁস্থত অগ্রস্থ ভাজক কলা। 


মূলাগ্রে এই কলা অবাঁস্থত। অগ্রস্থ 
ভাজক কলা ক্রমশঃ পৃথক [নাট স্তরে 
বিভক্ত হয়। বর্ধনশীল অঙ্গের একেবারে 
বাইরে ভাজক কলার স্তরাটিকে ডার- 
মাটোজেন (00670096020) বলে। একটি 
মাত্র স্তরে বিন্যস্ত থেকে ডারমাটো- 
জেন উদ্ভিদ-অঙ্গের ত্বক গঠন করে। 
ডারমাটোজেন সংলগ্ন এক বা একাধিক 
ভাজক কলার স্তরকে পোঁররেম 
(Periblem) বলে ; পোররেম থেকে 
অধন্ত্ক (Hypodermis), অন্তস্ত্বক 
(Endodermis) এবং লাধারণ মঙ্জা 
(General cortex) গঠিত হয়। 
ভাজককলার কেন্দ্রীয় স্তরাটকে 'প্লিরোম 
(Plerome) বলে। প্রিরোম থেকে স্টিল 


পের্ল্রেম | পেরিলেম 


ডারমাটোজেন 


(91616) অর্থাৎ ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল ও চিত্র 6.25- মূলের অগ্রস্থ ভাজক কলা 
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গঠিত তরিন্ত ভাজক 
অন্যান্য আন.ষাঁ য়। মুলাগ্রে একাঁট অতারন্ত ভ 
লং মাপ (Calyptrogen) বলে ত্র 
কলার স্তর থাকে। ত রে 

6.25) রি ভাজক কলা ডীদ্ভদ-অঙ্গের দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি করে 


চিত্র 6.26--বাভন্ন ভাজক কলা থেকে উৎপন্ন উদ্ভিদ অঙ্গের বাভিন্ন অণ্চল। 
(2) নিবেশিত ভাজক কলা (Intercalary meristem) _r-ft eh 
মাঝে অবস্থিত ভাজক কলাকে ত ভাজক কলা বলে 
ইকুইাজিটান পাইন গাছের পত্রমূলে এই কলা দেখা 


(০) পর অন;সারে (According to function) ঃ 
ল গঠন করে তার ওপর ভিত্তি 
(1) z বা ডারমাটোজেন (Protoderm or Dermatogen) ঃ 
উদ্ভিদ অঙ্গের বাইরের দিকে 


যে স্তর থেকে প্রধানতঃ বাহস্থক (epidermis) 
গঠিত হয় তাকে প্লোচোডা্ম বা ডারমাটোজেন বলে। 
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(2) আদি কলা বা পোররেম (Ground meristem or Periblem) ¢ : 
মধ্যের যে কোষস্তর থেকে বাহমর্জা বা কটেক্স (০০:০৯) গাঠিত হয় তাকে 
আদিকলা বা পেরির্লেম বলে। 

(3) প্রোক্যাম্বয়ম বা প্রিরোম (Procambium or Plerome) ৪ এই 
কোষস্তর থেকে স্টিলি বা কেন্দ্রুস্তম্ভ গঠিত হয়। 

মূলের আগায় ডারমাটোজেনের বাইরে একটি অর্তারন্ত কোষস্তর থাকে 
সেই কোষস্তরকে ক্যালিপট্রোজেন (Calyptrogen) বলে। 

(2) কোষ-বিভাজনের প্রকীতি অনুসারে (According to plane of 
cell division) ৪ কোষ-িভাজনের প্রকৃত অনুসারে ভাজক কলা [তিন প্রকার 
যথা ৪ 

(1) মাস (01839) £ এই কলার কোষগীল যে কোন দিকে ; অর্থাৎ 
[বিভিন্ন তলে বিভাজিত হয়। এদের সঙ্জার কোন নির্দিল্ট নিয়ম নাই, উদাহরণ ৪ 
সস্য, বর্ধনশীল ভ্রুণ, মজ্জা, রেণ/স্থলী, বহির্মত্জা ইত্যাদির ভাজক কলা। 

(2) প্লেট (Plate) £ এই কলার কোষগাল কেবল দশট তলে বিভক্ত হয়, 
ফলে কোষগীল একস্তরে সাত্জত থাকে। উদাহরণ ঃ বর্ধনশশল বাঁহস্তক। 

(3) {রব (Rib) £ এই কলার কোষগ্রীল একটি মাত্র তলে বিভন্ত হয়। ফলে 
কোষগযাল একটি সারিতে সজ্জিত হয় এবং তখন এদের বুকের পাঁজরের ন্যায় 
বিন্যস্ত বলে মনে হয়। উদাহরণ £ ক্রমবর্ধমান মজ্জা এবং বাহমজ্জা। 

গ গৌণ ভাজক কলা (Secondary meristematic 61556) £ 

গ গৌণ ভাজক কলার সংজ্ঞা (Definition of Secondary meriste- 
matic tissue) £ যে স্থায়ী কলায় বিভাজন ক্ষমতা গঃনরায় ফিরে আসে, 
তাকে গোঁণ ভাজক কলা বলে। 

ভাজক কলারই কেবল বিভাজন ক্ষমতা আছে। পারণত হয়ে স্থায়শ 
কলায় রূুপান্তারত হওয়ামান্র ভাজক কলা বিভাজন ক্ষমতা হারায়। 

তবে স্থায়ী কলাও প্রয়োজনবোধে ভাজক কলার মতো পুনরায় বিভাজিত 
হতে পারে। অর্থাৎ বিভাজন ক্ষমতার অধিকার স্থায়ী কলাই গোঁণ ভাজক 
কলা। উদাহরণ £ ইণ্টারফ্যাসিকুলার ক্যাম্বিয়ম (Interfascicular Cam- 


10180) ও ফেলোজেন (Phellogen) বা কর্ক ক্যান্বিয়ম (Cork Cam- 
bium) | 


6.17. স্তায়ী কলা ( Permanent tissue ] : 
ভাজক কলা থেকে উৎপন্ন কোষগ্যলি নাঁদ্ট আকৃতি লাভের পর বিভা- 
তিন প্রকার_সরল (Simচ]e), জটিল (Complex) ও বিশেষ (30৬4৪) । 
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6.18. ভাজক কলা ও স্থায়ী কলার পাৰ্থক্য [ Differences 


between meristematic and Permanent tissue 114 


ভাজক কলা (Meristematic tissue) ্থায়শ কলা (Permanent tissue) 


0) শ্রাকভাজক কলা (Promeris- (1) ভাজক কলা থেকে উৎপন্ন। 
9702) থেকে উৎপন্ন । 

(2) কোষগঢনল অপাঁরণত। (2) কোবগাল পাঁরণত। 

(3) ক্রমাগত ‘বিভাজিত হয়ে নতুন (8) কোবগ্ীলর বিভাজন ক্ষমতা নাই। 


নতুন কোষ উৎপাদন করে। 
(4) ডীদ্ভদের বর্ধনশীল অঙ্গে ভাজক (4) উদ্ভিদের বর্ধনশীল অজ্জো থাকে 
কলা বর্তমান। না। 
(5) হি বৃদ্ধি ঘটায়। (5) ভাদ্ভদাংগের বাঁদ্ধ ঘটায় না। 
(6) খাদ্য উৎপাদন, খাদ্য সঞ্চয় ও (6) কোন কোন স্থায় 
খাদ্য পাঁরবহণে ব্যবহৃত হয় না। পরি 


কাজে লিপ্ত 
(7) ীদ্ভদকে বলদানে সক্ষম নয়। (7) Si 


6.19. সরল স্থাস্নী কলা [ Simple permanent tissue ] : 
ও সরল স্থায়ী কলার সংজ্ঞা (Definition of Simple Permanent 


tissue) £ একই আক্কাঁতাবশিষ্ট ও নিদিষ্ট সময়ে এ কোষশ্চ্ছকে 
সরল স্থায়ী কলা বলে। চি তি ্‌ 
সরল কলা তিন প্রকার__ 
(1) প্যারেনকাইমা (Parenchyma ; গ্ৰাক_—para = 
এনে ভিতরে র, enchyma 
() গঠন (Structure) ৪ প্যারেনকাইমার কোষগ্ীল ভিম্বাকার গোলা, 
র রর, 


ই কার বা বহ্যতুজাকার। অধিকাংশ ক্ষেত্রে সংলগ্ন কোষগডলের মাঝে ফাকা স্থান 
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খাকে। এ ফাঁকা স্থানকে কোষান্তর রন্ত্র (Intercellular space) বলে। 
প্যারেনকাইমার কোষ-প্রাকার সাধারণত পাতলা । প্যারেনকাইমার কোষ-প্রাকার 
সেল নলোজ দ্বারা গঠিত। 

প্যারেনকাইমার কোষগুলি সাধারণত সজীব। কোষগলির মধ্যে পর্যাপ্ত 
সাইটোপ্রাজম থাকে। প্রাতাঁট কোষের নিউক্রিয়স বেশ বড় ও স্পন্ট। 
প্যারেনকাইমা কোষে ক্লোরোপ্রাসাঁটড থাকলে তাকে ক্লোরেনকাইমা 


কলাপাতার ৰৃ্তে গালুকের রন্তে ” ** কেশরদানেররৃন্ত 
চিত্র 6.28-_বাভন্ন প্রকার এরেনকাইমা। 


{Chlorenchyma ; গ্রীক_0159705 = সবুজ) বলে। এদিকে শালুক, গম, 
কচ্নারপানা প্রভাতি উদ্ভিদের পর্ণবৃন্তে বাতাসপর্প এবং কোষান্তর রন্প্রযন্ত 
প্যারেনকাইমা থাকে। বাতাসপর্ণ 
প্যারেনকাইমাকে এরে নকা ইমা 
(Aerenchyma; গ্রীক__০%- 
বায়) বলে। এরেনকাইমার 
আকৃতি নানারকম। কলা পাতায়, 
শালদকের ব্‌ন্তে*, এবং কেশরদামের 
বৃন্তে বিভিন্ন প্রকার এরেনকাইমা 
দেখা যায় (চিত্র 6.28)। 

(i) বিস্তৃতি (Distri- 
bution) 3 উদ্ভিদের বর্ধনশীল 


অগিলে অর্থাৎ কাণ্ড, মূল ও পাতার 
একটি 


রসাল ও নরম অং র [| 
থাকে সস অংশে পেলা [ভল কল] কনক নেম 


(li) কাজ (Functions) ৪ 

ব্লিমান্সিক দুশ্য 

(1) খাদ্য সঞ্চয় (£0০৭ storage) ; 6.29. ! কো ন ই্ম 

(2) খাদ্য পরিবহণ (food con- নে কোলেনকাইনা 9 রা 
duction) ; (3) সালোকসংশ্লেষ রা 


মাধ্যমে ক্লোরেনকাইমা দ্বারা খাদ্য প্রস্তুত (8০০ synthesis) ; (4) জল সঞ্চয় 
* শালঃকের বুন্তকোষে বাতাস কক্ষে তারকাকার স্কেরাইড বো ট্রাইকোস্কেরাইজ) থাকে। 
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(water storage) ; (5) এরেনকাইমা উদ্ভিদ অঙ্গকে জলে ভেসে থাকতে 
সাহায্য করে (help in floating) এবং (6) শ্বসনে সাহায্য করে। 

(2) কোলেনকাইমা (Collenchyma ; গ্ৰীক_kolla = আঠা) 

(3) গঠন (5ucture) $ বহনভুজাকার অপেক্ষাকৃত স্থলপ্রাকারাবন্ধ লম্বা 
ও বেলনাকার সজীব কোলেনকাইমা কোষগুলি একত্রে কোলেনকাইমা কলা গঠন 


৭21৩ হলে' 


ক: সাইট্রলোস সেলুলোজ ও পেকটিনমুক্ত হলত 


৯ 4 
[কলোলনকাইমা] এ 


চিত্র 6.30_কোলেনকাইমা A, B, 0 বাভন্ন দৃশ্যে। 
জীবিত এই কোষগুলিতে সাধারণত ক্লোরোপ্নাস্ট থাকে। 
কাইমার সংযোগে কোণগুলি 
গঠনের দিক থেকে কে 
(a) কৌঁণিক (Angular) £ 


| 


কেবল স্থুল তাকে কোঁণক 
ডূম্দর, ডালিয়া প্রভৃতি কাণ্ডে। 
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(b)  কপাক্ত (Lacunate) ৪. যে কোলেনকাইমার কোষান্তর রম্পর 
বেশ বড় এবং সংলগ্ন অংশ স্থল তাকে কৃপাকৃতি কোলেনকাইমা বলে। যেমন 
আকন্দের পর্ণবৃন্তে। 

€০) স্তরীভুত (Lamellar) ৪ (i) যে কোলেনকাইমায় কোষগনুি ঘন- 
সন্নিবিষ্ট, কোষান্তর রন্পরহখন এবং যাদের স্থলীভবন পত্রপষ্ঠের সমান্তরালে 
নিদিল্ট পৃষ্ঠে হয়ে থাকে তাকে স্তরাঁভূত ভূত কোলেনকাইমা বলে। যেমন__ 
র্যামনাস কান্ডে। 

(8) বিদ্তুতি (Distribution) ৪ সাধারণত দ্বিবীজপন্রী কাণ্ডের 
অধস্তকে ; মধ্যশিরায়, বৃন্তে, পদষ্পদণ্ডে একাধিক স্তরে কোলেনকাইমা বিন্যস্ত 
থাকে। 

(ii) কাজ (Functions) ৪ 

(1) স্থল হওয়ার জন্য উদ্ভিদঅঞ্গকে বলদান করে (provides 
mechanical strength) ; 

(2)_ কোষের মধ্যে ক্লোরোপ্রাস্ট থাকায় সময়াবশেষে খাদ্য প্রস্তুত করতে: 
পারে ও 

(3) বর্ধনশীল অঙ্গের স্থিতিস্থাপকতা বৃদ্ধি করে। 

(3) ক্ক্লেরেনকাইমা (Sclerenchyma, গ্ৰীক—Skeleros = কঠিন) 

€) গঠন (Structure) ৪ স্থুল প্রাকারবোষ্টত সর. দীর্ঘকৃতি কোষের 
সমন্বয়ে গঠিত কলাকে স্রেরে বলে। এই জাতীয় কলার কোষ-প্রাকার 


Al 


সমভাবে স্থুল হয়। প্রধানত লিগনিন (lignin) সর পড়ার ফলেই কোষ প্রাকার 
স্থল ও কঠিন হয় এবং কোষ-ধ্যবতা* স্থান কমশঃ সংকুচিত হতে থাকে। পরি- 
13 
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শেষে কোষস্থ প্রোটোপ্লাজমের মৃত্যু ঘটে। ৮৭ 
দ্বারা গাঠত ৪ 
সা ৬ স৭ তে fibre) ৪ দুমুখ সুচালো 
লম্বাটে সরল কুপযনুন্ত কোষকে স্রেরেনকাইমা তন্তু বলে (ত্র 6.320) । স্কেরেন- 
কাইমা তন্তু সময় বিশেষে উড ফাইবার (৬৮০০০. fibre) বা বাস্ট ফাইবার 
(bast fibre) নামেও পাঁরাঁচত। এদের কোষ-প্রাকার সমভাবে স্থূল ও কোষ- 
গহ্বর সক্ষম৷ প্রস্থচ্ছেদে এগ্ীলকে ষড়ভুজাকার দেখায় (ত্র 6.324 ও B) ৷ 
(i) ততে (Distribution) ৪ কাণ্ডের বাহস্ছক, পারচক্র, ভ্যাস্কুলার 
বাঁণ্ডিল প্রভূততে এদের দেখা যায়। পাট, শন প্রভাত কাণ্ডের আঁশ প্রকৃতপক্ষে 
বাষ্ট ফাইবার । 
(ii) কাজ (Function) ৪ উীদ্ভদঅঞ্গের দৃঢ়তা যোগায়। 
(১) চ্কেরাইভ (9019:913) ৪ (i) বিশেষ বিশেষ আকাতিবিশিষ্ট 
অত্যন্ত কঠিন স্রেরেনকাইমাকে স্ক্েরাইড বলে। পাথরের মতো কঠিন বলে এরা 
প্রদ্তর কোষ বা স্টোন সেল (96০25 ০61) নামেও পারচিত। এগাল গোলা- 


চিত্র 6-33-_বিভিন্ন প্রকার স্রেরাইড। 


(i) বিস্ভাতি (Distribution) ৪ পেয়ারা, নৈসপাতি, আপেল প্রভৃতির 
ফলে এবং চা পাতায় এদের দেখা যায়। 
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(i) কাজ (Function) ৪ যান্বিক কলা হিসাবে স্কেরাইড উদ্ভিদ- 
অঙ্গে দৃঢ়তা দান করে। 


6.20. ০সক্রতরনকাইমা ও এক্ষাঁরনকাইমাঁর পার্থক্য 


[ Differences between Sclerenchyma and Chlorenchyma 7 : 


k স্রেরেনকাইমা (Sclerenchyma) ক্লোরেনকাইমা (Chlorenchyma) 


(1) মৃত কোষ দ্বারা গঠিত। 

(2) লগানন স্তর ক্ষেপনের ফলে 
কোষ-প্রাকার স্থুল, নমনীয় ও 
কঠিন। 

(3) লিগানন স্তর ক্ষেপন সবর সমান 
তাই কোষ-প্রাকার সর্বত্র সমান 
স্থল। 


(4) প্রস্থচ্ছেদে বহ্যভুজাকার এবং 
দীর্ঘচ্ছেদে লম্বা ও সূচালো। 

€5) রোরোপ্লাস্ট একেবারে নাই। 

(6) কোরোপ্লাস্ট না থাকায় খাদ্য 
উৎপাদনে অক্ষম। 

(7) একবাঁজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের 
অধঃসত্বকে, ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের 
চারাদকে এবং দ্বিবাঁজপত্রী 
উদ্ভিদের পারিচক্রে আধাশক- 
ভাবে বর্তমান। 

(8) উাদ্ভদকে বলদান করে। 


(1) সজীব কোষ দ্বারা গঠিত। 
(2) সেললোজ ও পেকাঁটন দ্বারা 
গঠিত হওয়ায় নমনীয় ও নরম। 


(8) কোষ-প্রাকারের  কোণগনীলতেই 
কেবল সেলমলোজ ও পেকটিন 
স্তর পড়ে বলে কোষ-প্রাকার 
সর্বত্র সমান স্থুল নয়। 

(4) প্রস্থচ্ছেদে গোলাকার এবং দীর্ঘ- 
চ্ছেদে লম্বা ও বেলনাকার। 

(5) মাঝে মাঝে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে। 
(6) রোরোপ্লাস্ট থাকায় দরকার মতো 
খাদ্য উৎপাদন করতে পারে। 

(7) দ্বিবীজপত্ৰী উদ্ভিদের অধঃসত্বকে 
বর্তমান। 


(8) অল্প পরিমাণে বলদান করে। 


আনা ভন্ড 7৮৮০৬ ১১ এত 


6.21. জটিল কলা / Complex tissue 7 2 


৬ গঠন ও আকাঁতির বিভিন্নতা সত্তেও একই কাজে লিপ্ত এবং জন্মস:ন্রে 
ঘনিষ্ঠভাবে সম্পকর্যন্ত কোষসমাণ্টকে জটিল কলা বলে। 


চলাচল করে। তাই এদের সংবহন কলা (conducting tissue) বলা হয়। 
প্রধানত জাইলেম ও ফ্লোয়েম একত্রে ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (Vascular bundle) 1 
গঠন করে। মাটির জল ও জলে দ্রব অজৈব ও জৈব লবণ জাইলেমের মাধ্যমে উপরে ' 
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ঠে। আর পাতায় প্রস্তুত খাদ্য ফ্লোয়েমের মাধ্যমে দেহের সর্বত্র সংবাহত হয়। 
২০ রর য় ? 
প্রয়োজনবোধে সঞ্চয়ী অঙ্গ থেকেও একই পথে খাদ্য স্থানান্তারত হয়। 


(1) জাইলেম (Xylem ; গ্রক_ ০1০3 = কাষ্ঠ) ৪ জাইলেম হ'ল 


চিত্র 6.34 জাইলেম কলা। 


অন্যতম স্থায়ী জাঁটলকলা। জাইলেম ও ক্লোয়েম একত্রে ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল 
গঠন করে। প্রধানত মৃত এই কলা চারটি বান প্রকার কোষ দ্বারা গঠিত। 
(i) ট্রাকিড (Tracheid ; ল্যাটন_trachea = 


= *বাসনাল৭) ৪ 
গঠন (Structure) ৪ লিগাঁননযন্ত স্থল কোষ-প্রাকার বোষ্টিত দুই প্রান্ত 
সর; মৃত লম্বাটে কোষ দ্বারা ট্রাকিড গঠিত। ট্রাকডে সপাড় কৃপ বা বরডার্ড 
fপট (bordered pit) থাকে (চিত্র 6.35) । এছাড়া ট্রাকডে বলয়াকার 
(annular), সঁপলাকার (spiral), সোপানাকার (scalariform), 
প্রভৃতি নানারকমের স্থলীভবন ঘটে। 
বিচ্ছাত (Distribution) ও “প্ুবীজী ও ব্যন্তবীজাী উদ্ভিদের কাণ্ডে, 
মুলে এবং ফার্ণ গোত্রীয় উদ্ভিদের কাণ্ডে ও মূলের জাইলেমে ট্রাক দেখ; 
বায়। 
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কাজ (Functions) ৪ (1) পাতায় এবং অন্যান্য উধ্বাণ্গে মূল দ্বারা 
শোষিত লবণ ও জল পাঁরবহণ করা ট্রাকিডের প্রধান কাজ। (2) তাছাড়া অত্য- 
ধিক স্থুল হওয়ার জন্যে ট্রাকড উদ্ভিদকে বলদান করে। 


চিত্র 6.35_সপাড় কূপ £ 4 আংশিক প্রস্থদৃশ্যে ; এ ত্রিমাত্রক দৃশ্যে 
(01) ভ্রাকয়া বা ভেসেল (Trachea or Vessel) ৪ 
গঠন (5ruceture) £ অপারণত দশায় উপার-উপার সজ্জিত বেলনাকার 


প্যারেনকাইমা কোষ থেকে ট্রাকিয়া সৃষ্টি হয়। পরিণত হবার সময়ে কোষগঢ়লর 
সাধারণ প্রস্থপ্রাকার ক্রমশঃ দ্রবীভূত হয়। এইভাবে সৃষ্ট টানা নলকে ট্রাকিয়া 
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ট্রাকয়া রণ তাতে প্রোটোপ্লাজম থাকে না। ট্রাকয়ার পার্শ্ব - 
মি ১, স্থুল। ট্রাকডের মতো ট্রাকয়াতেও বলয়াকার 
€ ATID Ular), লা্পলাকার. (5181), সোপানাকার (Scalariform), 
জালকাকার (Reticulate), ক্‌ুপযুন্ত (15650) স্থলাীভবন ঘটে। ছোট 
ব্যাসের ট্রাকিয়া প্রোটোজাইলেম (Protoxylem) এবং বড় ব্যাসের ট্রাকিয়া 
মেটাজাইলেম (Metaxylem) নামে পাঁরচিত। 


বস্তৃতি (Distribution) ৪ গঢপ্তবীজী উদ্ভিদে এবং নিটাম (Gnetum). 
নামক ব্যন্তবীজী উদ্ভিদের জাইলেমে ট্রাকয়া থাকে। 


কাজ (Functions) £ (1) ট্রাকডের মতো এই কোষগ্ীলও উধর্ব মুখ 
রস সংবহনে ব্যবহৃত হয়। (2) স্থুল হওয়ার কারণে উাদ্ভদ-অঙ্গে অল্পাবস্তর 
দৃঢ়তা দান করে। 

(ii) জাইলেম প্যারেনকাইমা (Xylem 6815001751709) £ 

গঠন (99০০৪) ৪ জাইলেম গঠনে অংশগ্রহণকারী সাধারণ প্যারেন- 
কাইমাগদালই জাইলেম প্যারেনকাইমা নামে পাঁরাচিত। স্বভাবতই এদের কোষ- 


প্রাকার পাতলা । একমাত্র জাইলেম প্যারেনকাইমা জাইলেমের সজীব অংশ 
(চিত্র 6.34)। 


বিচ্ছীত (Distribution) ৪ মজ্জাংশুতে এবং প্রার্থীমক ও গৌণ কাম্ঠে 
জাইলেম প্যারেনকাইমা বর্তমান। 

কাজ (8০০০3) ৪ (1) জল ও '্বাভন্ন অজৈব লবণ পাঁরবহুণ করে। 
(9) প্ররোজনবোধে জাইলেম প্যারেনকাইমা খাদ্যও সণ্টয় করতে পারে। 

(iv) জাইলেম তন্তু (Xylem fibre) ৪ 

গঠন (5ucture) £ জাইলেমের মৃত স্রেরেনকাইমা তন্তুগ্নলকে জাইলেম 
তন্তু বলে। জাইলেম তন্তুর চাঁরন্র সাধারণ স্রেরেনকাইমা তন্তুর মতো। তবে 
এখানে প্রায়ই RE রঃ দেখা যায় (চিত্র 6-34)। 

ন ত (Distribution) 2 
টন? এ ) ৪ দ্ববাঁজপন্রী উদ্ভিদের কাষ্ঠল অংশে জাইলেম 
Ma (Functions) ৪ জাইলেম তন্তু জাইলেমকে খাড়া থাকতে সাহায্য 


ত-_ 


(৫) সাঁভনল বা সাঁভ টিউব (Sieve tube) £ 
গঠন (9৮500526) ঃ ফ্রেমের প্রধান অংশ সীভনল। উপর-নপচে সাজানো 
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গোলাকার দীর্ঘ কোবগাঁলকে সীভনল (Sieve tube) বলে। সাঁভনলের প্রস্থ- 
প্রাকার চালনীর মতো হিদ্রযনক্ত। ছিদ্রয্স্ত এ প্রস্থ-প্রাকারকে চালন'চ্ছদা বা 
সাভপ্লেট (Sieve plate) বলে। সজীব হলেও সাঁভনলে নিউক্রিয়স থাকে 
না। সাইটোপ্লাজমের সুতো সংলগ্ন দুটি সীভনলের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে। 
সতোগন্লি সাভপ্লেটের ছিদ্রের ভিতর দিয়ে এক কোষ থেকে অন্য কোষে 


চিত্র 6.37- ফ্লোয়েম কলার 'বাভন্ন কোষ। 


চলে যায় (চিত্র 6-37)। বসন্তকালে ছদ্রগ্লি খোলা থাকে। শীতকালে 
চালনীচ্ছদা বা সাভপ্লেটের উপর ক্যালোজ (91109) নামে একপ্রকার 
কার্বোহাইড্রেটের প্রলেপ পড়ে এবং 'ছিদ্রগ্ীল বন্ধ হয়ে যায়। এর ফলে কোষে 
কোষে সংযোগ ব্যাহত হয়। সংযোগে বাধাসংঘ্টিকারণ ক্যালোজ-না্মত স্তরাঁটকে 
ক্যালাস প্যাড (52005 pad) বলে। শীতকালে যাতায়াতের পথ বন্ধ থাকে। 
কিন্তু পরবর্তী বসন্ত খতুতে পথ প্নরায় খুলে যায় এবং যোগাযোগ পঢুনঃ- 
প্রতিষ্ঠিত হয়। 


রনের। এদের সীভকোষ (919৮০ ০5119) বলে। সভকোষের গঠন ট্রাকডের 
মতো সরদ ও লম্বা। 

বিস্তৃতি (Distribution) ৪ ফার্ণজাতীয় উদ্ভিদ ও সমস্ত ফ্যানারোগ্যাম 
বা সপ্‌জ্পক গোষ্ঠাঁর গাছের ফ্রোয়েমে সীভনল থাকে। 


- কাজ (চncti০n) £ পাতায় উৎপন্ন খাদ্য সীভনলের ভিতর দিয়ে উদ্ভিদের 
পাঁরবোশত হয়। 

হি (Companion cells) £ 

গঠন (5৮uetu৮e) £ সীঁভনল সংলগ্ন পাতলা প্রাকারাবদ্ধ বিশেষ ধরনের 
লম্বাটে সজীব কোষগাল সঙ্গী- 
কোষ (ত্র 6.97) । ঘন সাইটো- 
উপাস্থাতি সঙ্গীকোষের বোঁশষ্ট্য। 
তাই সাঁভনলের সঙ্গে এদের 
পার্থক্য সহজেই ধরা পড়ে (চিত্র 
6.38) । 

বিদ্তীতি (Distribution) £ 
কেবল দ্ববীজপন্রী উীদভদের 
ফ্লোরেমে সঞ্গীকোষ থাকে। 


(i) ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা (Phloem parenchyma) ৪ 
গঠন (Structure) ঃ 


ক্লোয়েম গঠনে অংশগ্রহণকার? সাধারণ প্যারেনকাইমা- 
গরলিকেই ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা বলে। কোষগ্যাল সাধারণত আয়তাকার । 
বিস্তৃতি (Distribution) ঃ অধকাং 


কাজ শেষ হলে ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা 
পিন পারে মোটা হয এবং জোযেম তন্ডতে পে প্যান 

(৮) ক্রোয়েম তন্তু (Phloem fibre) £ 

গঠন (Structure) £ 


ক্লোয়েম-সংলগ্ন স্কেরেনকাইমা তন্তুগ্ীলকে বা 
পাকার পাকা যেক রিবা জন্ু্লকে কেম দলকে বো 
প্রাকারে সরল কপ বা পিট থাকে। তন্তুগীলতে জীবন্ত পদার্থ বলতে ছাই 
থাকে না। কোষগহবরও খুব সর্যু। প্রথম সষ্ট ফ্রোয়েম কোষগাঁল চ্যাপ্টা হয়ে 
গিয়ে ক্লোয়েম তন্তু গঠন করে বলে 
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বিস্তৃতি (Distribution) ৪ অধিকাংশ দ্বিবীজপন্রী : ও একবীজপন্রী 
উদ্ভিদে এদের দেখা যায়। 
কাজ (unction) ৪ ফ্লোয়েম তন্তু ভীদ্ভদ অঙ্গে দৃঢ়তা দান করে। 


6.22. সীভনল ও উ্রাকিয়ার পার্থক্য [ Distinction between 
Sieve tube and Trachea] : 


সভনল (Sieve tube) ট্রাকিয়া (Trachea) 

(1) ফ্লোয়েম কলার অংশ। (1) জাইলেম কলার অংশ। 

(2) কোষগঁল সজীব'। (2) কোষগযঁল মৃত। 

(3) একই সাঁরতে বিন্যস্ত থাকে (3) একই মাটতে ন্যস্ত থাকে 
কিন্তু প্রস্থপ্রাকার বিলুপ্ত হয় কন্তু প্রদ্থপ্রাকার বল:প্ত হয়। 
না। 

(4) প্রদ্থণ্রাকার ছিদুযুন্ত হয়ে চাল- (4) এ জাতীয় অঙ্গ গাঠত হয় না। 
নীচ্ছদা বা সাঁভপ্লেট (Sieve 
plate) গঠন করে। 

€5) শীতকালে সাভগ্লেট ক্যালাস (5) ক্যালাস প্যাড সৃষ্টি হয় না। 
প্যাডে (Callus pad) ঢাকা 
থাকে। 

€6) কোষ-প্রাকার পাতলা । (6) কোব-প্রাকার স্থ্‌ূল। 

(7) পাতায় উৎপন্ন খাদ্য সাঁভনল (7) মাটি থেকে শোষিত জল ট্রাকিয়া 
দ্বারা বিভিন্ন অঙ্গে পারবোশত দ্বারা ওপরে ওঠে। 
হয়। 


6.23. ট্রাকিড ও ট্রাকিয়ার পার্থক্য [Distinction between 
Tracheid and Trachea] : 


____ ত —— 


ট্রাকড (Lracheid) দ্রাঁকয়া (Trachea) 
OP ২  _— —_ _ _ _ _ _—_—_—_—_— 
(1) টরাকড উভয় প্রান্ত সরু কোষ (1) সমব্যাসাঁবাশল্ট একটানা নলের 
দ্বারা গাঁঠত। মতো কোষ দ্বারা গঠিত। 
(2) টোরডোফাইট, ব্যন্তবীজী ও (9) কেবল গুপ্তবীজী উদ্ভিদে 
গঃস্তবীজী উাদ্ভদদেহে বর্তমান! বর্তমান_অর্থাং. গুপ্তবীজী 
ডীদ্ভদের এটি অন্যতম 
বৌশল্ট্য। 
(3) রদসংবহন, জলসণয় এবং বলদান (3) রদসংবহন ও বলদান করে। 
করা প্রধান কাজ। 


A EE ্ীলীশীঈঈীগী 
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6.24. জাঁইঢলম তন্তু ও ক্লাভয়ম তত্র পার্থক্য [ Distinc- 


tion between xylem fibre and phloem fibre J] : 


জাইলেম তন্তু ফ্লোয়েম তন্তু 
(Xylem fibre) (Phloem fibre) 

ESE PER EN COURT PTC EN SUNT EEE ea 
(1) এট জাইলেমের অন্যতম উপাদান৷ (1) এট ফ্লোয়েমের অন্যতম উপাদান। 
(2) জাইলেম তন্তু জাইলেমের এক- (2) ক্রোয়েম তন্তু ফ্লোয়েমের একমাত্র 

মাত্র মৃত কলা নয়। মৃত কলা। 


টি ৬৮১১৬ ০০ ই বিটি 
625. ব্িঢশষ কলা [ Special tissue ] : 
অনেক উদ্ভিদে 'বাঁভন্ন ধরনের বিশেষ কলা থাকে। 
প্রধানত ক্ষরণের 
ব্যবহৃত এই কলাগডল দুভাগে বভন্ত £ ল্যাটাসফেরাস কলা এবং প্রান কাছ 
1. ল্যাঁটাসফেরাস কলা (Laticiferous tissue) s ক ডলা 
করবী প্রর্ভীত গাছে দুধের র মতো একপ্রকার তরল পদার্থ থাকে। একে তরঃক্ষণর 
বা ল্যাটেন্স (4258) বলে। কোষের সাইটোপ্সাজম থেকে ল্যাচেক্স ক্ষরিত হয় 
বাতাসের সংস্পর্শে এলে ল্যাটেক্স আঁত দ্রুত জমে কারী 
শর ন যায়। ল্যাটেক্স উৎপাদনকারী 
1 EE STL ক্ষীরকোষ (Latex cell) s 
CLUT' £ 
০) ৪ শাখাপ্রশাখাযুন্ত সত্বেও এই কোষগন্ীল কখনই 


পরস্পর মিলিত হয় না, এককভাবে বিন্যস্ত 
দীর্ঘ হওয়ায় ক্ষীর কোষের উৎপত্তি ১3 (ত্র 639ক)। কোষ ক্ৰমশঃ 
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{বস্ত্ত (Distribution) ৪ আকন্দ, বট, ইউফরাবিয়া, করবা প্রভৃতি 
গাছের কাণ্ডে ক্ষীরকোষ আছে। 

(6) ল্যাটেক্স ভেসেল বা ক্ষীরনালগ বা ক্ষীরবাহকা (Latex vessel) ৪ 

গঠন (Structure) ৪ সরু অথচ দীর্ঘ কতকগাল কোষের অন্তর্বর্তী 
প্রাকার লুপ্ত হয়ে গিয়ে ল্যাটেক্স ভেসেল বা ক্ষীরনালী গঠিত হয়। শাখা-প্রশাখা- 
যুন্ত এই নালীগ্ীল পরস্পর যুন্ত থাকে (চিত্র 6:39) । 

বিদ্ভতি (Distribution) ৪ শেয়ালকাঁটা, কচ, রবার প্রভাত গাছের কাণ্ডে 
ক্ষীরনালী আছে। 

কাজ (চ'unti০৷5) £ উীদ্ভদ ভেদে ল্যাটসিফেরাস কলার কাজ 'বাভন্ন 


(1) সাধারণত 'বপাকজাত বজ্যপদার্থ ল্যাটীসফেরাস কলায় সাঁণ্চত হয়। 
যেমন, ইউফরাবিয়া গাছের ল্যাটেক্সে শ্বেতসার বা স্টার্চ সাণ্চত থাকে। 


(2) করবা, আকন্দ প্রভূত গাছের ল্যাটেক্স সংশ্লিষ্ট কোষ থেকে সংগৃহীত 
জল সয় করে রাখে। 


(3) 'শিয়ালকাঁটার বিষান্ত ল্যাটেক্স উীদভদকে পরোক্ষভাবে আত্মরক্ষায় সাহায্য 
করে। 

(4) রবার গাছের ল্যাটেক্স থেকে রবার তৈরী হয়। এই ল্যাটেক্সের বাঁণাজ্যক 
মূল্য অপাঁরসীম। 


2. গ্রা্ঘিকলা (Glandular 0598) ৪ উীদ্ভদ অঙ্গে নানান ধরনের 
গ্রন্থি দেখা যায়। এগ্‌াল গ্রদ্থিকলায় গঠিত ৷ গ্রন্থি অন্তঃক্ষরণশীল ও বাঁহঃক্ষরণ- 
শণল একগণ্চ্ছ কোষের সমাম্ট মান্র। কোষগ্দালর সাইটোপ্লাজম থেকেই রসক্ষরণ 
হয়। ক্ষারত পদার্থ ভ্যাকুওলে সণ্চিত থাকে। গণ্দ, রজন, মকরন্দ প্রভাতি হল 
নানা রকমের ক্ষরণজাত পদার্থ। গ্রান্থকলা গঠনকারী কোষগাল সজীব। 
এদের সেলুলোজ 'নার্মত কোষ-প্রাকার অত্যন্ত পাতলা । গ্রান্খকলা দঃ'রকমের__ 
বাহঃস্থ গ্রন্থি ও অন্তঃস্থ গ্রান্যি। 


(৪) বাহঃস্থ গ্রন্থ (External glands) ৪ 

কাণ্ড বা পাতার উপবার্ধত অঙ্গরুপে বাহঃস্থ গ্রন্থি বিদ্যমান। বাহ 
গ্রাল্থ নানাপ্রকার-_ যেমন, গ্রান্থিরোম, মকরন্দ নিঃসারী গ্রন্থি, এনজাইম নঃসারণী 
গ্রন্থি ইত্যাদ। 


(i) গ্রাল্থরোম (Glandular hairs) ৪ গ্রা্থরোম এককোষী বা বহু 
কোষী। গ্রান্খরোমের কোষ সজীব এবং তাতে সংস্পন্ট িউর্লয়স থাকে। 
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প্রাকার অত্যন্ত পাতলা বা অত্যধিক পুরু॥ গ্রান্থরোম থেকে নানান 
না জমি হম বিছা এককোষণী দংশক রোম বিষান্ত রসপূর্ণ 
(চক্র 6.40)1 রোমের গোড়ায় অবাস্থত গ্রন্থি থেকে বিষান্ত রস ক্ষারত হয়। 


৪৬ 


সীমের উপপত্রে 
চিত্র 6.40_বাহঃস্থ গ্রন্থি বোঁদকে) এবং মকরন্দ-নিঃসারণ গ্রন্থি (ডোনাদকে)। 
(1) মকরন্দ-নিঃসারী গ্রস্থি (Ne £ এই 
গ্রাল্থগরল থেকে মকরন্দ নিঃসৃত হয়। গাছের ফুলে ও পাতায় মকরন্দনঃসারণ 
গ্রন্থি আছে। লালপাতা গাছে (Euphorbia i 
নিঃসারা গ্রন্থি আকারে বেশ বড় ও পরিণত 


027 Secreting glands) £ 


ঃসারী গ্রন্থি থাকে। ঘটপন্রী, 
ত প্রভীত গাছে এনজাইম-নিঃসারণী গ্রন্থি অছে 
(চিত্ৰ 6.41) | দেহে আবদ্ধ কাট 


পতজ্ঞকে পরিপাক করার জন্য গ্রন্থিগ্ুলি থেকে 
্র ণ প্রোটিওলাইটিক এনজাইম (Proteolytic enzyme) নিঃসৃত 


£ এমন অনেক গাছ ‘a 
1 ট ফলের মধ্যেও গ্রন্থি থাকে। এ 
গ্রল্থিগ:লিকে অন্তঃস্থ গ্রন্থি বলে। অন্জম্থ গ্রন্থি নানা প্রকার, যেমন 
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(i) রজন নালা. (Resin 05০5) £ পাইন মুলের প্রোটোজাইলেম গহুচ্ছের, 


মধ্যে রজন নালা থাকে । 
(i) তৈল গ্রন্থি (091] ৪19209) ৪ সূরমুখী, লেবু, ইউক্যালিপটাস, 
প্রভৃতি গাছের পাতায় তৈল গ্রন্থি আছে। 


৫ 
SD 


চি 
AD 
J 


ff) 
2 
[লা 
5 


রঃ 
যে 


1 
বই 


চিত্র 6.41- বিভিন্ন উদ্ভিদের এনজাইম-নিঃসারী গ্রান্থ। 


(ii) িউপিলেজ নালশ (Mucilage ducts) £ সাইকাস গাছে হড়হড়ে 
পচ্ছিল িউাসলেজবাহী মিউসিলেজ নাল বর্তমান । এই িউাঁসলেজ থেকে 
সাগু জাতীয় পদার্থ উৎপন্ন হয়। 

6.26. হাহঁডাতথাড / 84477492167 2 

হাইডাথোড বিশেষ ধরনের জল নর্মেচক অঙ্গ । 'বশেষ আকাতির এই 
অঙ্গের মধ্যে দিয়ে বিন্দ; বন্দ; জল বাইরে বোঁরয়ে যায়। গুমোট গরমের দিনে 
টমেটো, কচ্ন, ভাইটিস, ট্রোপওলম 
জলের ফোঁটা সাজান থাকে। এই- 
সব জলাবন্দুর উপস্থিতি হাইডা- 
থোডের অবস্থান নিদেশি করে। 
বিশেষ বিশেষ পাঁরস্থিতিতে 
ডীদ্ভদদেহ থেকে জল পাঁরত্যন্ত হয় 
বলে হাইভাথোভকে ওয়াটার স্টোমাটা 
বা জল-পন্ররষ্ধ্র (water 
stomata) বলা হয়। হাইডা- 
থোডের আগায় রক্ষীকোষে আবদ্ধ 
একটি ছিদ্র থাকে। এঁ ছিদ্রের 
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নীচে থাকে পত্ররন্ধ্র গহবর বা বাতাবকাশ (ai ০avitie5) । বাতাবকাশের নীচে 

অবাস্থত অসংলগ্ন কতকগুলি প্যারেনকাইমা কোষকে একত্রে এপিথেম 

(Epithem) বলে। এঁপথেমের নীচে ট্রাকডের আগা শেষ হয়। ট্রাকড থেকে 
লে য়। সেখান থেকে জল 

জল বোঁরয়ে এসে এীপথেম কলার কোষান্তর রল্প্রে জমা হয় 

পত্ররম্্ গহবর মাধ্যমে পাতার বাইরে এসে পাতার কনারায় জলাবন্দুরূপে সজ্জিত 


থাকে। ্রাকড প্রান্তে বিন্যাস রীতির উপরে জলবিন্দুগুলৈর দূরত্ব নির্ভার করে 
€ঁচত্র 6.42) । 


6.27* উদ্ভিদ কলার ছক / Chart of Plant Tissue ] : 


উদ্ভিদ কলা 
] 
= ১ ১২টি 
ভাজক কলা চান কলা 
| 
te অবস্থান তি | ক রঃ 
ব্‌ প্রকীত অনুসারে 
_প্রাথামক টি 
_ গৌণ | _ অগ্র্থ রি ও টি ২ 
রি তি |-্লেট স্ট্রযান্ড 
= EER! _গ্রাউণ্ড 
মোরস্টেম 
| 7 (আদি কলা) 
রি ন 
| 
_ প্যারেনকাইমা নি ২ 1 
ই: ল্যাটীসফেরাসকলা  গ্রান্থকোষ হাইডাথোড 
_ ল্যাটেক্স ক্ষার) কোষ 
_ ল্যাটেক্স (ক্ষীর) নাল | 
- ট্রাকিড | 
- ট্রাঁকয়া 821 অন্তঃস্থ গ্রান্থ বাহঞ্্থ ডা 
-জাইলেম কায়েম 
প্যারেনকাইমা _রজননালী র 
ফাইবার ফাইবার রা -ামউাঁসলেজ -এনজাইম-নিঃসারা 
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প্রাণিকলা 
(Animal Tissues) 


6.28. প্রাণিকলা। [ Animal tissue ] : 


গঠন ও কাজের 'র্ভাত্ততে প্রাণকলা চারট প্রধান ভাগে বভন্ত ৪ ৫) আবরণী 
কলা, (i) যোগ কলা, (32) পেশী কলা ও (i॥) নাভ কলা। 


6.29. আাৰরণী কলা [ Epithelial tissue ] : 

@ সংজ্ঞা (Lefinition) £ যে কলা দেহত্বকের আবরণ বা দেহাভ্যন্তরস্থ 
বাভিন্ন অঙ্গের উপরে পাতলা আচ্ছাদন সং্ট করে তাকে আচ্ছাদক বা আবরণী 
কলা বলে। 

আবরণী কলার কোষগ্দাল ঘন সান্নাবিষ্ট। এক স্তরে বিন্যস্ত আবরণী 
কলাকে সরল (980019) এবং বহুস্তরে ন্যস্ত আবরণী কলাকে যৌগিক বা 
স্তরীভূত (5t৮৭tified) আবরণী কলা বলে। 

(A) সরল আবরণ কলা (Simple epithelial tissue) ৪ এট নানা 
প্রকার ঃ 

(1) আঁইশাকার বা স্কোয়ামাস এঁপথোলয়ম (Squamous epi- 
thelium) ৪ 

গঠন (Structure) ৪ সেকায়ামাস কলার অর্থ আঁশের মতো (5৫919- 
like) ৷ এই ধরনের আবরণী কলার কোষগ্াল চ্যাপ্টা, পাতলা ও অসম আকৃতি- 
বাঁশম্ট। কোষগুলি পরস্পর দ্‌ঢুভাবে সংলগ্ন 
থেকে দেহরক্ষাকারী পর্দা গঠন করে। প্রাতাঁট 
কোষে প্রচুর সাইটোপ্লাজম ও স্ফীতকায় নিউ- 
ক্লিয়স বর্তমান (চিত্র 6.43)। 

বিল্তীতি (Occurrence or Distribu- 
090) ৪ হৃংাপণ্ড, রক্তনালী, মুখগহবর, ফঃস- 
ফুস প্রভৃতি অঙ্গের ভিতরের আবরণে এই কলা 
দেখা যায়। 

কাজ (Functions) ৪. ৫) সংশ্লিষ্ট 
অঙ্গকে রক্ষা করে, (1) তরল ও বায়ব পদার্থ চি 649 (4) অইল বা 
চলাচলে সহায়তা করে। 84 

(2) ঘনকাকার বা িউবইডাল বা কিডীবক্যাল এপিথেলিয়ম (Cuboidal 
or Cubical epithelium) ৪ 

গঠন (5tructure) £ বহুভুজ-বাশষ্ট ঘনক (০8১৪) আকারের এপ- 
থোলয়মকে কিউবইডাল এপথেলিয়ম বলে। 

বিস্তৃতি (Distribution) ৪ এই কলা মেরুদণ্ড প্রাণীর বর, নাসিকা, 
লালাগ্র্থ, থাইরয়েড গ্রন্থি প্রভাতর আবরণ সৃষ্টি করে। 
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কাজ (Functions) ৪ (i) সংশ্লিষ্ট -অঙ্গকে রক্ষা করে এবং ৫1) রস 
নিঃসরণ করে। 

(3) স্তনভাকার বা কলামনার এঁপিথেলিয়ম (Columnar epi- 
thelium) ৪ 

গঠন (Structure) ৪ কলামনার কথার অর্থ স্তম্ভাকার। অর্থাৎ এই 
ধরনের আবরণী কলার কোষগ্ল র সজ্জিত থাকে। দৈর্ঘ ও প্রস্থ 


৮ ভিত 
টানি উচ্চতা বেশ। কোষগঢ়লির [নউক্রিয়সও আকারে বড় (চিত্র 
|| 
বিচ্তৃতি (Distributi০৷) £ এই কলা পাকস্থলী ও অন্বের ভিতরে থাকে! 
কাজ (Functions) ৪ (i) সংাশ্লস্ট অঙ্গকে রক্ষা করে, (1) রস নিঃসরণ 
ও রসশোষণে অংশ নেয়। 
(4) রোমশ বা সিলিয়েটেড এপিথেলয়ম (Ciliated epithelium) ¢ 
গঠন (5ructure) £ লালয়া কথার অর্থ রোম। এট প্রকৃতপক্ষে কলামনার 
এঁপথোলয়মের পাঁরবার্তত রুপ। কলামনার এপিথোলয়মের কোবগনুলির মুন্ত- 
প্রান্তে অসংখ্য রোম বা সাঁলয়া (0119) থাকলে সেগদীলকে সালয়েটেড 
এপিথোলিয়ম বলে (চিত্র 6.44)। 
| [1] বিস্ভীতি (Distribution) ৪ *বাসনালন, 
ইউরেটার, ফ্যালোপিয়ান টিউব এমন ক স্পাই- 
নাল কর্ডের নালীতেও এই কলা দেখা যায়। 
কাজ (Functions) gE (1) নাসাপথে 
হঠাং খাদ্য প্রবেশ করলে এই কলা গসালয়া 
বিক্ষেপ দ্বারা তাকে বাইরে পাঠিয়ে দেয়। 


(8) বিশেষ একপ্রকার পিচ্ছিল রস নিঃসরণ 
করে। 
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(5) গ্রন্থিময় বা গ্ল্যাস্ডুলার এপিথেলিয়ম (Glandular epithelium) ৪ 
গঠন (5r৮ucture) £ গ্ল্যান্ড কথার অর্থ গ্রন্থি। হিউবইডাল বা কলামনার 
এঁপথেলিয়ম থেকে প্রয়োজন মতো গ্ল্যান্ডুলার এপিথেলিয়ম উৎপন্ন হয়। গ্ল্যান্ড 


চিত্র 6.5-_গ্ল্যান্ডুলার এপথেলিয়ম। 


বা গ্রন্থ এককোষা বা বহুকোষী। কে*চোয় এককোষা, কোলা ব্যাঙের ত্বকে থাঁল- 
সদৃশ, মানুষের অন্তরে নালিকাকার এবং লালাগ্রান্থতে যৌগিক বায়:স্থলী সদৃশ 
গল্যাপ্ডুলার এঁপথেলিয়ম দেখা যায় (ত্র 6.45) । 


বিস্তীতি (Distribution) ৪ 
ঘম্রান্থ, লালাগ্রান্থ, বক্র প্রভীততে 
এই ধরনের এঁপথোঁলয়ম দেখা 
যায়। 

কাজ (Functions) ৪ 
€) দেহের বিশেষ বিশেষ আবরণ 
গঠন করে, (1) প্রয়োজনীয় নানা 
প্রকার রস নিঃসরণ করে। 


(৪) যোৌক বা স্তরীভূত 
আবরণ কলা বা স্ট্র্যাটফাইড 
আচ্ছাদক কলা (Stratified 
epithelial tissue) ৪ 


14 


চত্বর 6.46_যোঁগক বা স্তরীভূত কলা! 
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গঠন, (5৮9০৮৪:০) £ যৌগিক এঁপথোলয়মের হি একাধিক স্তরে 
সজ্জিত থাকে (চিত্র 6:46) । বেসমেণ্ট মেমব্রেন বা ভাত্তিপদ্া সংলগ্ন প্রথম 
5 মধ্যের কোষগাীল ?িউবইডাল এবং 
একেবারে বাইরের স্তরের কোষগ্ুলে স্কোয়ামাস জাতীয়। 

শবস্তৃতি (Distribution) ৪ মেরুদণ্ডী প্রাণীর চামড়ায় ও মুখাববরে 
অবাস্থত। 

কাজ (Functions) ৪ (i) ভিতরের অশ্গকে রক্ষা করাই এদের প্রধান 
কাজ, (i) তাছাড়া এরা তরল ও বায়বীয় পদার্থ সঞ্চালনে সহায়তা করে। 


নীচে আবরণী কলার ছক দেওয়া হল £_ 


6.30. আবরণী কলা ও ০ষাগকলাঁর পার্থক্য / Differences 


between Epithelial tissue and Connective tissue J: 


আবরণী কলা যোগকলা 


(Epithelial tissue) (Connective tissue) 


(1) ভ্রণের এণ্ডোডার্ম বা এক্টোডাম? 


(1) ভ্রুণের মেসোডার্ম স্তর থেকে 

স্তর থেকে গঠিত হয়। গঠিত. হয়। 

(2) অঙ্গের আবরণ গঠন করে। (2) দেহাজ্গের মধ্যে যোগাযোগ রক্ষা 

করে। 

€3) ঘনসানাবষ্ট কোষগ্রীলতে আন্তঃ- (3) আলগাভাবে বিনান্ত থাকায় 
কোষায় পদার্থের পরিমাণ কম কোষগীলতে আন্তঃকোষায় 
থাকে। পদার্থের পরিমাণ বেশী থাকে। 

4) ee. পদার্থের কোন তন্তু (4) আন্তঃকোষায় পদার্থে বিভিন্ন 

ro 5. কার (তলত বড 

5) কোষগ্যুলি ভিত্তাঝল্লির (base- (5) কোষগালি : ভাতার উপর 

ment membrane) উপর অবস্থিত নয়। 
অবস্থিত। | 
(6) রন্তনালী অনুপস্থিত। 
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/_ 6.31. ষাঁগকলা বা কাঢনকটিভ টিসু [ Connective Tissue J: 

যে কলা দেহের অন্যান্য কলা ও অঙ্গসমূহের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে তাকে : 
যোগকলা বলে। জ্রণস্থ মেসেনকাইম কোষ থেকে যোগকলার উৎপত্তি হয়। 
মেসেনকাইম কোষগীলতে দীর্ঘ প্রোটোপ্নাজমায় সূত্র বর্তমান। 

গঠন (Structure) £ যোগকলা মুলত ম্যাট্রক্স বা ধাত্র, গ্রাউন্ড সাবস্টেন্স 
বা ভূঁমবস্তু ও তন্তু দ্বারা গঠিত। যোগকলার তন্তু ও ধান্র প্রকৃতপক্ষে কোষ 
থেকেই তৈরা হয়। 

প্রাণদেহের অধিকাংশ অঙ্গ গঠনে যোগকলা ব্যবহৃত হয়। যোগকলা নানা 
রকমের £_যেমন এরিওলার, আ্যাডিপোজ, দেকালটাল ও ভ্যাসকুলার। 

৫) এাঁরওলার কলা বা তল্ভুকলা (Areolar tissue or Fibrous 
tissue) ৪ 

এই কলা কোষ ও তন্তু দ্বারা গাঠত। তন্তুগ্রীল দুধরনের_পাঁততন্তু 
(Yellow fibre) বা ইলাসাটক (শ্থাতস্থাপক) তন্তু (Elastic fibre)) ! 
এবং শ্বেততন্তু (White fibre) | 
(চিত্র 6.47) । জোলর মতো যে 
পদার্থে তন্তু ও কোষগঢ়নাল ভেসে 
বেড়ায় তাকে ম্যাট্রিক্স (matrix) 
বলে। ীববর্ণ ও ঢেউ খেলানো 


< 
< 


তন্তুগদলৈ শ্বেততন্তু। এগুলি ভন্ত 
সাধারণ গণচ্ছাকারে ন্যস্ত থাকে কোম 
এবং কখনই শাখা-প্রাশাখায় বিভন্ত 

হয় না। সুক্ষ পীত বা ইলাসাঁটক OM কলা। 


তন্তুগদ্ীল_ এককভাবে ছাঁড়িয়ে 
থাকে। এগ্যাল শাখা-প্রশাখায় ভাগ হয়ে যায়। তন্তুগ্ীল অত্যন্ত 'স্থাতি- 
স্থাপক। | 

এঁরওলার কলায় নিন্নালাখত 'বাভন্ন প্রকার কোষ দেখা যায় ৪ 

(৭) ফাইব্রোরাষ্ট বা ফাইব্রোসাইট (Fibroblast or Fibrocyte) £ 
এরা শ্বেততন্তু গঠন করে। 

(6b) হিসাটিওসাইট বা ক্ল্যাসমাটোসাইট (Histiocyte or Clas- 
matocyte) ৪ এরা ব্যাকটিরিয়া বা বাঁহরাগত পদার্থকে আত্মসাৎ করার পর 
নিজ কোষ থেকে প্রোটওলাইটিক এনজাইম ক্ষরণ ক'রে তাদের ধৰংস করে। 

€০) বেসোফিল বা বোদীফিল কোষ (Basophil or Basiphil cell) ৪ 
এই কোষগযীল হেপারন, হস্টামন, সেরোটোনিন প্রভাত উৎপাদন করে। 

(৭) প্লাজমা কোষ (Plasma ce]l) ৪ এরা গামা গ্লোবিউীলন উৎপাদন 
করে। 
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(6) ঁপগমেণ্ট কোষ (Pigment cll) ৪ এইসব কোষ মেলাটোনিন ও 
মেলানন িগমেণ্ট তৈরশ করে। 
() মাস্ট কোষ (125 ০911) £ এদের কাজ বেসোঁফিল কোষের অনুরূপ 
বস্তাতি (Distribution) £ দেহের প্রায় সর্বত্র এই কলা বিস্তৃত । 


কাজ (2৩6০9) ৪ যোগকলার কোঘাল্তর রন্ত্রে অন:প্রাবষ্ট হয়ে এরা 
দৃঢ়তা দান করে এবং প্যাকং-এর কাজ করে। 


গু পাঁততন্তু ও শ্বেততন্তুর 
fibre and white fibre) ৪ 


পাঁততন্তু (Yellow fibre) শ্বেততন্তু (White fibre) 
(1) হল;্‌দ বণের। 


পার্থক্য (Distinction between yellow 


ন" হী (1) শ্বেত বর্ণের। 
(2) ইলাষ্টন নামক প্রোটিনে গাঁঠত। (2) কোলাজেন নামক প্রোটন প্রঠিত। 
(3) গচচ্ছাকারে বিন্যস্ত: থাকে না। (3) গচ্ছাকারে তরঙ্গাঁয়ত অবস্থায় 
(4) শাখা-প্রশাখা বিশিষ্ট নাং বশ 

-প্রশাখা বশিল্ট। 4 5 
(5) অত্যন্ত স্থিতিচ্থাপক। ৯ রা 


(5) মোটেই স্থাতস্থাপক নয় । 


ot @) মেদকলা বা আ'যাডিপোজ টিস্বব (Adipose tissue) ৪ এই কলা 
এরওলার কলার পাঁরবর্তিত রুপ। এদের কোবগাীলর কোষগহহর তৈল ও 
ফ্যাট জাতীয় পদার্থে পুর্ণ থাকে (চিত্র 6.48) । ফ্যাটের আধিক্যের ফলে কোষের 


মেদকলা প্রাকৃতিক  গাঁদর 


চিত্র 6.48- মেদকলা। (natural 


করে। 
কাজ (Functions) ৪ (i) ভবিষ্যতে প্রয়োজনমতো ব্যবহারের জন্য মেদ- 
কলা অত্যাবশ্যকীয় খাদ্যসামগ্রী সঞ্চিত রাখে। () অগ্গপ্রত্যঙ্গের স্বাভাবিক 


cushion) কাজ 
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আকার প্রদান করে। (ii) দেহযন্ত্রকে সঠিক জায়গায় রেখে তাকে আঘাতের 
হাত থেকে রক্ষা করে। 

(3) কঙ্কাল কলা বা স্কোলটাল টিস (Skeletal ৮9582) ৪ এই কলা 
মেরুদণ্ডী প্রাণীর অন্তঃকঙ্কাল গঠন করে। কঙ্কাল দঃপ্রকার_তরুণাস্থ ও 
আস্থ। 

(৪) তরদ্ণান্থি (কোমলাস্থি) বা কার্টিলেজ (০90195৪) ৪ তরুণাস্থি 
একপ্রকার পারিবার্তত যোগকলা। অপেক্ষাকৃত কঠিন হলেও এই কলা নমনীয় 
এবং স্থাতস্থাপক। তরুণাস্থর কোষগ্যাল পানর জাতীয় কনাড্রন (Chon- 
৭07) নামে একপ্রকার অর্ধস্বচ্ছ, 
দৃঢ় ম্যাট্রস বা ধাত্রে ছড়ানো 
খাকে। কোষগ্দালকে কনাড্রিও- 
ব্লাস্ট (০0291010195) বলে। 
কলাই ছড়ান থাকতে পারে। 
হায়ালন বা কাচিক কার্টলেজ 
(Hyaline cartilage), ফাইন্রো 
কারটিলেজ (Fibro cartilage); < 
ইলাসাস্টিক বা চ্থাতিপ্থাপক কার্ট-.. ত্র 6.49-তরুণাস্থর গঠন প্রেস্থচ্ছেদে)। 
লেজ (Elastic cartilage) 
প্রভৃতি হল নানা ধরনের তরুণাস্থি। তরুণাস্থিকে ঘিরে যে তন্তুময় যোগকলার 
আবরণ সৃন্টি হয় তাকে পোৌরকনাউ্রয়ম (Perichondrium) বলে। 

বিচ্ছাত (Distribution) £ স্তন্যপায়ীর বাঁহঃকর্ণে, নাসিকায়, শ্বাস- 
নালীতে, অনেক অস্থির প্রান্তসমূহে এবং হাঙর, শঙ্করমাছ প্রভৃতির দেহে 
তরুণাঁস্থ আছে। 

কাজ (unctio৷ns5) ৪ 'স্থাতিস্থাপকতা ও দৃঢ়তার দিক থেকে এটর স্থান 
তন্তুকলা ও অস্থির মাঝামাঝি। এদের প্রধান কাজ যাল্বিক। তরণাস্থি অঙ্গের 
আকার ও খজুতা দান করে। 

(০) অস্থি (9০0৪) (চন্র 6.50) ৪ অধিকাংশ মেরুদণ্ড প্রাণীর কঙ্কাল 
আস্থ দ্বারা গঠিত। অন্যান্য কলা অপেক্ষা অস্থি আঁধকতর দৃঢ়। আঁস্থর ফাঁপা 
মধ্যভাগ মর্জায় (09:7০) পূর্ণ থাকে। ক্যালাসয়ম ফসফেট এবং কোলাজেন 
দ্বারা আস্থির ম্যাট্রিক্স বা ধান্র গঠিত। ধান্র বিভন্ন স্তরে সাজানো থাকে। প্রাতাঁট 
স্তরকে ল্যামেলা (19096119) বলে। ল্যামেলাগযীল হ্যাভারপিয়ান নালী 
(Haversian canal) নামে একটি নালীকে ঘরে সমকোন্দ্রিকভাবে সাজানো 
থাকে। ল্যামেলার ভিতরের ছোট গহবরগুলর প্রত্যেকটিকে বলে ল্যাকুনা 
(Lacuna) 1 ল্যাকুনাগদাল কতকগদীল শাখায়ত ক্যানালাকউালি (Canali- 
0011) নাল দ্বারা পরস্পরের সঙ্গে বদণ্ত। ল্যাকুনায় মাকড়সার মতো আস্থি- 
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কোষ বা আঁষ্টওবলাষ্ট (০5০৮৪5) বিক্ষিপ্ত থাকে। অস্থির বাইরে যোগ- 
কলার আবরণকে পোঁরআঁ্টয়ম (Periosteum) বলে। ঘনত্ব ও দৃঢ়তার উপর 
ভাত ক'রে আঁস্থ দু-রকম_আইভাঁর বা কমপ্যান্ট বা ডেন্স বোন (Ivory or 


compact or dense bone) এবং ক্যানসেলেটেড বা স্পঞ্জ বোন (Can- 
cellated or spongy bone) | 


ন বি 
চিত্র 6.51- একটি আঁদ্থকোষ। 
বিচ্তাত (Distribution) ৪ প্রথমটি সমস্ত অস্থির বাইরের স্তরে এবং 
দীর্ঘ অস্থির ডায়াফাইসিস (diaphysis)-q 1বল্ত্ত। দ্বিতীয়টি চ্যাপ্টা 
অস্থির ভিতরের অংশে এবং লদ্বা অস্থির গোলাকার প্রান্তে বিস্তৃত । 


কাজ (Functions) £ (i) শৈশবে ও বালে অস্থির বৈশিষ্ট্য তর্ণাস্থির 
বৈশিল্ট্ের অনুরুপ ৷ ত ধাপকতার জন্য অস্থি 


চিত্র 6.50_প্রচ্থচ্ছেদে অস্থির গঠন। 


দ্বারা ৰি 
রাখে। (5) বক অঙাসমত, মাস্ক, নার্ভ প্রভৃতিকে আঘাত কে যজ 
করে। (৮) ক্যালসিয়ম, ফসফরাস প্রভূত খনিজ পদার্থ সঞ্চয় করে। 
(৮) পেশাকে নানাভাবে বিন্যস্ত থাকতে সাহায্য করে। 


€ অস্থি ও তরঃপাঁ্থির পার্থক্য (Distinction between a Bone 
and a Cartilage) ৪ 


১1৮ 01১, ১ 


তরঃখাস্থি 
(Bone) (Cartilage) 
(1) এটি কঠিনতম যোগকলা। (1) এট অর্ধকঠিন যোগকলা। 
(2) স্থিতিস্থাপক নয়। (2) স্থাতস্থাপক। 
(38) অস্থি থেকে তরুণাস্থি গঠিত (3) তরুণাস্থি থেকে অস্থি গঠিত 
হয় না। হয়। 


ORO (OT OY 


কোষীবভাজনের রূপরেখা 215 


অস্থি তরদ্ণাস্থি 
(Bone) (Cartilage) 
পোপ 0 DUTT CCU SIRE 1 AMES 2A নাও 
(4) দেহের কাঠামো গঠন, চলন, (4) অস্থি গঠন ছাড়াও তরণাস্থর 
দেহযন্র সুরক্ষা, রজ্তকাণকা প্রধান কাজ অস্থির সংযোজক 
উৎপাদন প্রভাত কাজের সঙ্গে অংশকে দু ও স্থাতস্থাপক 
যুক্ত। করা। 
(5) পোরঅস্টিয়ম নামে তন্তুময় (5) পোঁরকনাড্রয়ম নামে তন্তুময় 
আবরণে অস্থি আবদ্ধ থাকে। আবরণে তরুণাস্থি ঢাকা থাকে। 
(6) হ্যাভারাঁসয়ান নালী থাকে। (6) হ্যাভারাঁসয়ান নালী থাকে না। 
(7) ল্যাকুনা বর্তমান_এতে আঁস্থ- (7) ল্যাকুনার মধ্যে তর্ণাস্থি কোষ 
কোষ ঁস্টওসাইট) থাকে। কেনা্রওরাস্ট) থাকে। 
(8) ধার তন্তাঁবহীন। (8) ধা তন্তুময়। 


(4) শোণিত কলা বা ভ্যাস্কুলার টিস; বা রন্ত বা হমোপোঁয়ীটক টিসঃ 


(Vascular tissue or Blood or Haemopoietic tissue) £ 


গঠন (5tructure) ৪ রক্ত এক বিশেষ ধরনের তন্তুবিহীন তরল যোগ কলা। 
এই কলা কখনই স্থির থাকে না-সর্বদা এক স্থান থেকে অন্য স্থানে চলাচল 
করে। এটি (2) রন্তকাণকা (Blood corpuscles), (b) অণ7টাক্রিকা বা প্রেট- 
লেট (Platelets) এবং (€) রন্ত- 
রস বা প্লাজমা (Plasma) দ্বারা 
গ্রঠিত। রন্ত বা শোণত কলার 
কোষগঢ়ঁল (রন্তকাণকা ও অপ 
চাক্ককা) রন্তরস বা প্লাজমায় ভেসে 
বেড়ায়। J 

(2) রন্তকাঁণকা (Blood 
Corpuscles) s 

রন্তে প্রধানত দু’ প্রকার রন্ত- 
কাঁণকা বর্তমান_0) লোহিত চিত্র 6.5 মেরুদণ্ড প্রাণীর রন্ত। 
রন্তকাণকা (Red blood cor- 
puscles) বা 73:8০ এবং (3) শ্বেত রন্তকাঁণকা (White blood cor- 
puscles) | 


(1) লোহিত রন্তকাঁণকা (Red blood corpuscles) $ রন্তে লোহত 
রন্তকাণকা বা এাঁরগ্রোসাইটের (0:562:০০5059) সংখ্যা বেশী। এদের আকারও 
তুলনামলেকভাবে ছোট। অধিকাংশ মের,দণ্ডন প্রাণীর লোহিত রন্তকাণকায় বড় 
একটি নিউক্রিয়স থাকে। মানন্ষসহ সমস্ত স্তন্যপায়ীর (৪৮৭0৭1) অপরিণত 
লোহিত রন্কিকায় নিউক্রিয় থাকলেও পাঁরণত অবস্থায় নিউক্লিয়স থাকে না 


সংস্পর্শে রন্তকে লাল 
দেখায় 

উৎপত্তি স্থল (Site of origin) ৪ অস্থি ও মজ্জা থেকে লোহিত কঁণিকা- 
গুলি উৎপন্ন হয়। 


® মান;ষের রন্তে লোহিত রন্তকিকার পরিমাণ (Number of R.B.C. 
in human blood) s 


না তাও মিলা মটর তা 5০ ক 
থাকে। 


2 এ [el | 
সায়; (fe) £ মানুষের লোহিত রন কণিকার গড় আয়; প্রায় 120 দিন 
নাদক্ট 


| সাযএ্কাল উত্তীর্ণ হবার পর লোহত রন্তকিকা যকৃৎ (1197) ও 
প্লীহায় (spleen) বিনষ্ট হয়। বৃ 


কাজ (822011909) £ (8) ন সত্ৰ অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড 
পরিবহণ করে। “হয় সবি আক্সিজেন ও 


(2) শ্ৰেত রস্তকাণকা (White Blood Corpuscles) ৪ 


এই জাতীয় রক্তকণিকায় কোন পগক পদার্থ না থাকায় এরা বর্ণহীন। সেজন্য 
শ্বৈতরন্তকাণকাকে লিউকোসাইট (Leucocytes, 15809 = সাদা) বলা হয়। 


শ্ৰেত রন্তকশিকা বাগমারা ধা গ্র্যানলোসাইট 


বা গ্র্যানযলে 
(Granular leucocyte or Granulocyte) এবং (i) দানাবিহখন শ্বেত রন্ত- 
কাঁণকা বা বলাৰ (Non-granular Leucocyte 
or Agranulocyte) | 


(i) দানাময় শ্বেত রন্তকাণকা ৪ ভূমিষ্ঠ হবার পর থেকেই এই জাতশয় 
বত রন্তকাশিকা অস্থিমজ্জা থেকে উৎপন্ন হয়। সাইটোপ্লাজমের 


2-7 খন্ডে বিভন্ত। নিউট্রো সাইটো 


ৰ প্লাজম কোন রং নেয় না, অর্থাৎ 
এরা রংনিরপেক্ষ। রক্তে এদের সংখ্যাই সর্বাধিক (60-70%) অর্থাৎ, 3,000 
6,000 প্রাত ঘন মিলিমিটারে 


| র। (৭ ফ্যা্রোসাইটোসিস. মনোভাব. এক্ষয করা 
যায়। নিউষ্টোফিলের গড় ব্যাস 10-1265 


[অণুবীক্ষণ মন্তে দুষ্ট 
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(2) ইয়োসিনোফিল (দ০5in০phil) ৪ যেসব শ্বেত রন্তকাণকার সাইটো- 
প্লাজম ইয়োসিন (০50) নামে অম্লধ্মী* রঞ্জকে লাল রং ধারণ করে সেগুলিকে 
ইয়োসিনোফিল বলে৷ এদের সাইটোপ্লাজমের দানাগনুলি অপেক্ষাকৃত বড় এবং 
“নউক্লিয়। 2_3 খণ্ডে বিভন্ত। ইয়োসনোফলের সংখ্যা 1--4%, অর্থাৎ 
প্রাত ঘন মালামটারে 150--400। এদের ফ্যাগোসাইটোসিস মনোভাব দেখা যায় 
না৷ ইয়োসিনোফিলের গড় ব্যাস 10-12/51 

(3) বেসোফিল (Basophil) £ যে সব শ্বেত রন্তকণিকার সাইটোপ্রাজম 
ক্ষারধমরঁ রঞ্জকে (5838০ 921) রঙ্গীন হয় তাদের বেসোফিল বলে। বেসো- 
ফলের সাইটোপ্লাজমে অসংখ্য বড় বড় গোলাকার দানা দেখা যায়। এদের নিউ- 
(ক্লয়স সাধারণত বৃক্কাকার (kidney shaped) অথবা সামান্য খণ্ডিত। এদের 
সংখ্যা 01%, অর্থনৎ প্রতি ঘন মালিমিটারে 0--100। বেসোফিলের গড় ব্যাস 
81011 

(ii) দানাবিহীন শ্বেত রন্ডকাণকা ৪ এটি প্রধানত দ:ু'প্রকার $= 

1. িন্ফোসাইট (Lymphocyte) £ বড় গেড় ব্যাস 124) ও ছোট 
(গড় ব্যাস 7:51) দু'ধরনের িম্ফোসাইট আছে। এদের নিউক্রিয়স গোলাকার 
বা বৃক্ধাকার এবং সংখ্যা 25-30%, অর্থাং প্রাতি ঘন মালামটারে 1,500 
27001 

2. মোনোসাইট (V০n০cyte) ৪ প্রথমাবস্থায় এদের নিউক্রিয়স গোলাকার 
থাকে । পরে বৃক্কাকার বা অশবক্ষুরাকীতি হয়ে যায়। নিউক্লিয়স গোলাকার বলে 
বড় লিম্ফোসাইট থেকে এদের পৃথক করা হয়েছে_তবে সাইটো প্লাজমের প্রকাতি 
দেখে এদের সনান্ত করা সহজ। কারণ মোনোসাইটের সাইটোপ্লাজম বঃদব্নদযুক্ত 
(0599), কিন্তু িম্ফোসাইটের সাইটোপ্লাজম কাচের মতো স্বচ্ছ। মোনো- 
সাইটের গড় ব্যাস 16181 এদের সংখ্যা 5_10%। অর্থাৎ প্রতি ঘন মাল- 
মিটারে 850-800 । 

6 মানযষের রন্তে শ্বেত র্তকাণিকার পরিমাণ (Number of W.B.C. 
in human blood) ৪ 

মানূষের রক্তে লোহিত ও শ্বেত রন্তভকণিকার গড় অনুপাত 700 1। সুস্থ 

র রক্তে 5_10 হাজার শ্বেতকাঁণকা থাকে। সস্থ 

মানুষের প্রাত ঘন মিলিমিটার ee রই? ন 
স্বাভাবিক মানুষের শ্বেত রন্তকািকায় উট টা , ইয়োসিনোফিল 
1-4% বেসোফিল ০-1%, লিম্ফোসাইট 25-30% এবং মোনোসাইট 
5—10% 

উৎপত্তি স্থল (5ie ০£ ০7৪i") ঃ দানাময় শ্বেত রন্তকাণকা লাল অস্থি- 
মজ্জা থেকে এবং দানাবিহণীন শ্বেত রন্তকাঁণকাগনাল প্লীহা (5pleen), িম্ফ- 
গ্রন্থি (0900 0০৭৪) ও আংশিকভাবে অস্থিমজ্জা থেকে উৎপন্ন হয়। 


আয়; (Life) £ শ্বেত রন্তকৃণিকার গড় আয়: 1-15 দিন। 
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পারণাঁত (7৪৫০) ও প্রতিটি শ্বেত রমতকণিকাই নিয়ামত বিশ্লিষ্ট হয় এবং 


মরে যায়। নিউন্রোফিল, ইয়োসিনোফিল ও বেসোফিল, অথণৎ গ্র্যাননলোসাইট- 
গাল রন্তসংবহন তন্তের মধ্যে এবং অধিকাংশ লিম্ফোসাইট প্রধানতঃ 
িউকাসপর্দা মাধ্যমে নির্গত ও বিনষ্ট হয়। 

কাজ (Functions) £ 

(1) ফ্যাগোসাইটোসিস (Phagocytosis) £ নিউদ্রোফিল, মোনোসাইট 
রী শ্ৰেত রডকাণকাগযাল ফ্যগোসাইটোসিস পদ্ধাততে বিজাতীয় মনো, ও 
ব্যাকটরিয়াকে আত্মসাৎ করে এবং সাধারণত তাদের হজম করে তু 

(2) আ্যাণ্টিবাড উৎপাদন (Production of antibody) ৪ িম্ফোসাইট 


অব নামে একপ্রকার প্রোটিন উৎপাদন দ্বারা দেহের রোগ রিস্ফোসাইট 
বৃদ্ধি করে। 


(3) ফাইব্রোব্লাস্ট উৎপাদন (Production of fibroblast) & দেহের 
প্রদাহ অণ্চলে (area of 10991096100) রুপান্তারত হয়ে 
দেহের মেরামাতির কাজ করে। 
(4) হেপারিন ক্ষরণ (Secretion of heparin) £ হেপারন ক্ষরণ করে 
রন্তনালর ভিতরে রন্তকে জমাট বাঁধতে দেয় না। 
(5) অযালাজাঁ বিরোধশ কাজ (Anti-alergic action) £ 


(১) অণচুচক্রিকা বা প্লেটলেট (Platelets) বা গ্রম্বোসাইট (Thrombo- 
cytes) ৪ 

সর্বাপেক্ষা ক্ষনদ্রাকার বিউক্লিয়সাবহশন রন্তকোষকে অণ্যুচাক্কিকা বা প্লেটলেট 
বা প্রম্বোসাইট বলে। আঁস্থমজ্জার মেগাকেরিওসাইট (megakaryocyte) নামক 
কোষের ক্ষণপদ থেকে অণ্চক্রিকা সৃষ্টি হয়। প্রীত ঘন র মানব রক্তে 
প্রায় 2,50,000_5,00,000 অণু থাকে। এদের গড় আয়ু 8 দিন। 

(০) রন্তরস বা প্লাজমা (Plasma) 3 

কাক যে থারে ভেসে বেড়ায় তাকে রস বা গ্লাজমা বলে। এটি এক- 


প্রকার পীতাভ সান্দ্র (15০০৪) তরল পদার্থ; রস্তরসের 91-92% জল এবং 
বাকি অংশ বাতির জৈব ও অজৈব উপাদানে গঠিত 


গু রন্তের কাজ (চর Unctions of blood) s 
() লোহিতকণিকা হিমো?ে 


(Gi) গে ও ও জাতক কালিক 
নামো কো ধিবেশ করলে সর্বাগ্রে তাদের সঙ্গে সংগ্রামে 
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(ii) কিছ শ্বেতকণিকা দেহে ত্যান্টিবডভি (2:21১025) উৎপাদন দ্বারা 
দেহকে রোগের হাত থেকে রক্ষা করতে চেষ্টা করে। 


(i৮) তাছাড়া এরা হিস্টামন (Histamine) ক্ষরণ ক'রে দেহকে 
আযালাজঁর হাত থেকে রক্ষা করতে চেষ্টা করে। 


(৮) শ্বেতকাণকাগ্ীলর হেপারিন অণন্চক্রিকা ভেঙ্গে গ্র্বোপ্লাসটিন 
(0০050121890) নামে একপ্রকার পদার্থ উৎপাদন দ্বারা রন্ততণনে অর্থাৎ 
রন্তকে জমাট বাঁধতে সাহায্য করে। 


নিচে বিভিন্ন প্রকার যোগকলার ছক দেওয়া হল £_ 


যোগকলা 
| | | | 
এাঁরওলার আযাডিপোজ ৮ ভ্যাস্কুলার 
ই, » 
১১৭ বারি 
6.32(4). ছিঢমীচপ্লীবিন ও হভিঢমাসীক্সীনিঢনর পার্থক্য 


[ Differences between Haemoglobin and Haemocyanin ] : 


হিমোগ্লোবিন | 
(Haemoglobin) - (Haemocyanin) 
EEE NOL GEE TAP TNE EE FOO FFE TG IF aL" 7" 
(1) এটি লোঁহঘাটিত প্রোটন। (1) এট তান্ঘাটত প্রোটন। 
(2) হিমোগ্লোবিনের সংস্পর্শে রক্তের (2) হিমোসায়াননের সংস্পর্শে রক্ত 
রং হয় লাল। কিছুটা নীলাভ, প্রায় বর্ণহীন। 
(3) আ্সজেনের সংস্পর্শে আক্সীহমো- (3) আঁক্সজেনের সংস্পর্শে অক্সীহমো- 
গ্লোবন গঠন করে। সায়ানিন গঠন করে। 
(4) রন্তের রং হয় টকটকে লাল। (4) রন্তের রং দাঁড়ায় নীলাভ। 
(5) মের্দণ্ডী ও কিছ; অমেরুদণ্ডী (5) মেরুদন্ডী নয়-কেবল অমের;দণ্ডী 


প্রাণীর (যেমন, কে'চো) রন্তরসে 
শহমোগ্লোবন দ্রবীভূত থাকে। 


এটি মের্দন্ডী ও অমেরুদণ্ডী 
উভয় প্রকার প্রাণিদেহে বর্তমান। 


(যেমনচিংড় জাতীয়) প্রাণীর 
রন্তরসে িমোসায়ানন দ্রবীভূত 
থাকে। 

এটি কেবলমাত্র নিদিষ্ট কিছু 
অমেরুদণ্ডী প্রাণদেহে বর্তমান। 


উক্ত 
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(৪) রক্ত ও লস্কার পার্থক্য / Differences between Blood 
and Lymph]: 


# 
_ কক টোল তে 
(1) রন্তের রং লালা (1) লাঁসকার রং হারিদ্রাভ। 


রং ভ 

(2) এতে লোহিত কাঁণকা বতান। (2) এতে লোহিত কণিকা নেই। 

9) রক্তে দানাময় ও দানাহান শ্বেত (3) লাঁসকায় প্রধানত  দানাহণন 
গভকাণকা থাকে। লিম্ফোসাইট থাকে। 

(4) এতে ফাইব্রনোজেন নামক (4) এতে ফাইব্রিনোজেন থাকে না। 
প্রোটন থাকে। + 

(5) রক্তে প্রোটিনের পাঁরমাণ বেশাী। (5) লাসকায় প্রোটিনের পারমাণ কম। 

(6) ধমনী, শিরা ও জালকের মাধ্যমে (6) লাঁসকাবাহর মাধ্যমে লাঁসকা পাঁর- 
রন্ত পরিবাহত হয়। বাঁহত হয়। 

(7) হৃংাপণ্ডের সংকোচন ও প্রসারণ (7) হৃৎপিণ্ডের সংকোচন নয়_ 
দ্বারা রন্ড দেহে পাঁরবাঁহত হয়। লাসকাবাহের সংকোচন দ্বারা 


লাঁসকা পাঁরবাহিত হয়। 
০৬২৯ কা পির TEM 


(0) ০লাহিত রক্তকণিক1 ও ০শ্বত রক্তকণিকার পার্থক্য 
£ Differences between Red 
Blood Corpuscles Je 


লোহিত রন্তকণিকা (R.B.C.) 


শ্বেত রন্তকণিকা (W.B.C.) 
(1) কোষগযলি একই প্রকার। (1) কোষ 


Blood Corpuscles and White 


গুলি বিভিন্ন. প্রকার। 
(2) কোষগযল নিদিষ্ট আকারের (2) ননদিল্ট আকারের নয়_তুলনা- 
এবং তুলনামূলকভাবে ছোট। মংলকভাবে বড়। 
(3) পাঁরণত লোহিত কণিকায় নিউ- (3) শ্বেত রন্তকণিকায় সবর্দা নিউ- 
ক্লিয়স থাকে না। য়স থাকে। 
(4) এতে হিমোগ্লোবিন থাকে। (4) এতে হিমোদ্লোবিন থাকে না। 
(5) এদের সংখ্যা অনেক বেশী। (5) এদের সংখ্যা তুলনামুলকভাবে 
কম (700 : 1)। 
| '€6) আম্ঘ-মজ্জায় উৎপন্ন হয়। (6) আস্থ-মজ্জা, লস্িকাগ্রন্থি, টনসিল 
(7) কুন bY ্রস্তীতর মধ্যে উৎপন্ন হয়। 


? রং 
রে (7) এগদীল জীবাণু ধ্বংস করে। 
(8) এদের আয়; বেশী 090 দিন)। 


(8) এদের আয়ু কম (1218 দিন)। 


কোষ-বিভাজনের রূপরেখা থা 


6.33. ০পশীকলা বা মাস্ষুলার টিসু / Muscular tissue J : 

গঠন (5ructure) $ পেশীকলা পেশীকোব দ্বারা গঠিত। অসংখ্য ক্ষুদ্র 
ক্ষাদ্র ফাইত্রিল (9১721) সম্বালত কোষগ্‌ুলিকে পেশাঁতন্তু (muscle 
fibre) বলে। কোষে সাধারণত একাধিক নিউীক্লয়স থাকে । সংকোচনশীলতা 
পেশঈকলার প্রধান ধর্ম। খাদ্যের বিপাকজাত শক্তি থেকে পেশ সংকোচনে, 
প্রয়োজনীয় শন্ডি আসে। 

পেশীর সংকোচন ইচ্ছাধীন বা ইচ্ছাধীন নয়, তার উপর নির্ভর করে পেশী- 
কলাকে দুভাগে ভাগ করা হয়-এচ্ছিক (Voluntary) ও অনৈচ্ছিক (In- 
voluntary) | এচ্ছিক পেশাকে ইচ্ছামত নাড়ানো যায়! এ্রীচ্ছক পেশী হাত 
ও পায়ের সঙ্গে ব্যস্ত থাকে। অনৈচ্ছিক পেশাকে স্বেচ্ছায় নিয়ল্পণ করা 
বায় না। অন্ত্ৰ পাকস্থলী, রন্তনালীর প্রাকার_এমনাঁক হৃংপণ্ডও অনৈচ্ছিক- 
পেশী দ্বারা গঠিত। 

গঠনের দিক থেকে পেশী সরেখ বা অরেখ (বা মসণ)। 

@ দরেখ পেশ (Striated muscle) ও এই কলার পেশীতন্ত্গ্ীল 
নিরেট, সুক্ষ, দণ্ডাকার এবং দাঁর্ঘ । পেশীতন্ত্গুলি যোগকলার সাহায্যে গৃচ্ছা- 
কারে বিন্যস্ত থাকে। পেশীতন্তুতে বহু মায়োফাইব্রিল সাঁ্জত থাকে (চিত্র 


চি 
চিত্র 6.53-বভিন্ন পেশীকলা ৪ ক_অরেখ ; খ-সরেখ ; গ- হৃৎপেশন। 


6.58খ) । তাছাড়া স্বচ্ছ ও অনচ্ছ রেখা সমান দূরত্বে আড়াআঁড় বিন্যস্ত হয়। স্বচ্ছ 
ও অনচ্ছ রেখার নাম যথাক্রমে আইসোন্রীপক রেখা (Isotropic band) বা] 
ব্যাণ্ড ও আ্যানাইসোট্রপপক রেখা (Anisotropic band) বা A ব্যান্ড। I ব্যান্ড 
এলাকার কেন্দ্রস্থলে 2 রেখা অবস্থিত। 4 ব্যান্ডের মাঝবরাবর লন ব্যাণ্ড বর্ত 
মান। দুটি & রেখার মধ্যবর্তী অঞ্চল হল সারকোমিয়ার (Sarcomere) | 
প্রাণীর চলন অঙ্গসমূহে পেশীর প্রকীত সরেখ। ইচ্ছামতো এই পেশী 
চালনা করা যায় বলে একে এরীচ্ছক পেশী বলা হয়। 

$ অরেখ বা মসৃণ পেশী (Non-striated or Smooth muscle) ৪ 
এই পেশীর তন্তুগুলির প্রান্তদ্ধয় সর: হলেও মধ্যস্থল (চিত্র 6.63ক) স্থুল ৷ সেজন্য 
এদের মাকুর (9212019) মতো দেখায়। পেশী-তন্ত্ুতে একটি লদ্বা নিউক্রির়স 
থাকে। সাইটোপ্লাজমে পেশীতন্তুর দৈর্ঘ্য বরাবর বিস্তৃত আঁত সুক্ষ্ম সুতোর 
মতো বস্তুগ্যীলিকে মায়োফাইরিল বলে। এই পেশীকলায় অনঃপ্রপ্থ- 
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রেখা (Cross striation) না থাকায় এদের নাম অরেখ বা মসৃণ পেশাী। গ্লাই- 
কোজেনের প্রাধান্য, উত্তেজনায় সাড়া দেওয়া ও সংকুচিত হওয়া, পারবাহতা, ছন্দ- 
ময়তা প্রভৃতি হল' অরেখ পেশার বৈশিষ্ট্য। এই পেশীর সংকোচন প্রাণীর ইচ্ছা- 
ধান নয় বলে এটিকে অনোচ্ছিক পেশী বলা হয়। 


; হংপেশাী ও দেহযন্তের পেশণী। 


শ্বেততন্তু নামে যোগকলার দৃঢ় গুচ্ছ 
দ্বারা টেণ্ডন গঠিত। এই যোগকলায় কোষগদাল অণ্দৈ্ঘোয বিন্যস্ত থাকে। 
এদের টেণ্ডন কোষ (Tendon ০9112) বলে। অন্যান্য পেশণর 
ত 501-8 88৮88 প্রাতটি 
পেশীর একেবারে বাইরের যোগকলার আবরণাঁটর নাম এপিমাইসিয়ম (Epi- 
mysium) | পেশা কতকগদাঁল ফ্যাসিকউলস* (Fasciculus) বা বাণ্ডলের 
সমন্বয়ে গঠিত। বাশ্ডিলগ্ীলর বাইরের 

mysium) বলে। প্রাতটি 


(Myofibril) দ্বারা ত।  প্রাতাটি মায়োফাইব্রিল আবার অনেক 
সারকোনিয়ারঃ (Sarcomere) দ্বারা গঠিত। সারকোমিয়ারের সংকোচনের 
ফলেই পেশীর সংকোচন ঘটে। সারকোমিয়ারও দুধরনের ফিলামেণ্ট_ অর্থাৎ 
মায়োসিন ফিলামেণ্ট (Myocin filament) ও আযাকাটন ফিলামেণ্ট (Actin 
filament) নামক টে “বারা গঠিত। এই দদুধরনের প্রোটিন 
দ্বারাই প্রকৃতপক্ষে পেশার সংকোচন নির্ধারিত হয়। *বসনে উৎপন্ন ATP 
পেশাকে সংকুচিত করতে প্রয়োজনীয় শক্তি যোগায়। পেশাতন্তুর স্বচ্ছ প্রাকারকে 
সারকোলিমা (Sarcolemma) বলে। মায়োফাইব্রিলগযাল যে সাইটোপ্লাজমে 
ভেসে থাকে তাকে সারকোপ্পাজম (Sarcoplasm) বলে। 

বিস্তৃতি (Distribution) ৪ প্রতিটি অস্থির সঙ্গে অস্থপেশ' যক্ত 
খাকে। 


৷ এই টানের ফলেই অস্থি সঞ্চালিত হয়। 
কিত্রে কাজ করে। ফ্রেব্সুর (1০০) পেশ অস্থির 
* ফ্যাসিকিউলি (Fasciculi) =Plural | 
1 ক—Mycin= তির করা; ল্যাটন-ঠি)7৫-তল্ত 

i 3 গ্রীক_5০1০0$ = মাংসপেশী ; merus = খাঁটি 
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সংযোগস্থলকে বাঁকায় এবং এক্সটেনসর (0:%6529০) পেশণ ও স্থানকে সোজা 
করে। 

(2) পেশী বা কাঁডিয়াক মাসল (Cardiac muscle) ৪ হৃতপিণ্ড 
হৃৎপেশী দ্বারা গঠিত। হৃংপেশার প্রকৃতি সরেখ ও অনোচ্ছিক। রেখাগ্ীল 
অত্যন্ত ক্ষীণ এমনকি পেশীতন্ত্ুগুলিও আকারে ছোট। শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত 
হয়ে এরা পাম্ববিতাঁ পেশীতন্তুর সঙ্গে মিশে প্রোটোপ্রাজমীয় জালক গঠন করে 
চর 6.58%) । প্রত্যেক তন্তুতে একটি মাত্র নিউক্লিয়স থাকে। পেশীতন্তুর মধ্যে 
একাধিক গাঢ় রেখা বর্তমান। এই গাঢ় রেখাকে ইণ্টারকেলেটেড 'ডিচ্ক 
(Intercalated disc) বলে। ছন্দোবদ্ধভাবে হৎপেশশ সংকুচিত ও প্রসারত 
হয়। হৃৎপেশীর এই চলনকে ইচ্ছান্দযায়ী নিয়ন্ত্রণ করা যায় না। সেজন্যই হৎ- 
পেশী অনৈচ্ছিক সরেখ পেশা (Striated involuntary muscle) নামে 
পারাচত। 

বিস্তৃত (Distribution) ৪ হরধীপশ্ডের পেশী প্রকৃতপক্ষে হংপেশী। 
তবে হৃংপিণ্ডের থেকে উদ্‌গত বা হংাপণ্ডে মুক্ত বড় রন্তনালীগীলতেও অল্প পাঁর- 
মাণে হৎপেশী দেখা যায়। 

কাজ (Functions) £ হতাপণ্ডকে তালে তালে সংকুচিত ও প্রসারিত করতে 
হংপেশীর অবদান তুলনাহন। 


(3) দেহযন্তের পেশী বা ভিসিরাল মাসল (Visceral muscle) দেহের 


ভিতরে হতপিণ্ড ছাড়া অন্যান্য অঙ্গগঠনকারশ পেশগকে দেহযন্ত্রের পেশী বলে। 


পেশীগ্লি সরল, মসৃণ, অনৈচ্ছিক ও অরেখ। হৃৎপেশীর মতো এই পেশীকেও 


সংকুচিত বা প্রসারিত করা যায় না। অর্থাৎ এই পেশশ আদোঁ ইচ্ছাধণীন নয়। 
বিস্তৃতি (Distribution) £ এই পেশী প্রধানত ফাঁপা দেহযন্ত্_যেমন, 
গ্রন্থিনালী, মবাসনালী, লাসকানালী, রক্তনালী প্রভীততে বিস্তৃত। 
কাজ (ঈunctions) ৪ উত্ত পেশীর সংকোচন দ্বারা ও সব নালী-মধ্যবতর্ঁ 
পদার্থসমূহ প্রবাহিত হয়। এইসব পেশীর তৎপরতার জন্যই ত্বকের রোম খাড়া 
হয়। 
€6.34. হৃৎগেশী ও অস্থি০পন্শীর পাক £ Differences between 


Cardiac muscle and Skeletal muscle 2 


হৃৎপেশাী অস্থিপেশাী 


(Cardiac muscle) (Skeletal muscle) 
(1) হৃংপেশাী সরেখ ও অনোচ্ছিক। (1) আস্থপেশী অরেখ ও এচ্ছিক। 
(2) পেশী-সংকোচন ছন্দোবদ্ধ ও (2) পেশী-সংকোচন ছন্দোবদ্ধ বা 
স্বতঃস্ফূর্ত । স্বতঃস্ফূর্ত নয়। 


€3) পেশীতন্হ নলাকার বা সরল নয়। (3) পেশীতন্তু নলাকার এবং সরল। 
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হৃংপেশাী অস্থি 


(Cardiac muscle) 


(Skeletal in 
(4) 


পেশীতন্তু দু'ভাগে ভাগ হয়ে 
তন্তুর শাখার 


নিউক্লয়স একটি_সারকোঞ্ল'জ- 


গিয়ে সন্নিহিত 
সঙ্গে মিলত হয়। 
(5) 


হি) 


এচ্ছিক জীববিজ্ঞন 


(4) পেশীতন্তু টা ভাগ হয় না, 
তাই সান্নীহত পেশীতন্তুর সঙ্গে 
মিলত হবার প্রশ্ন ওঠে না। 

(5) নিউক্রিয়স 
্নাজমের উপরের দিকে থাকে, 


অনেক-_ সারকো- 


কোষের মধ্যস্থলে অবস্থান করে 


না। 
6.35. সন্রখ (চি 


পাকি £ Differences 


Smooth muscle 


খ (চিহ্নিত) পেশণী অরেখ (মসুণ) পেশী 


গেন্নী, অতের 


খ (মস্থণ) পেশী ও, 


among Striated muscle 
and Cardiac muscle J ১ 


সরেখ হঙপেশী { 


1. পেশীতন্তু দণ্ডাকার ও 1. পেশীতন্তু মাকুর মতো। 1. পেশাঁতন্তু  ক্ষুদ্রাকত 
দার্ঘ। লম্বা। 
2. অনংপ্রস্থে সাদা-কালো 2. রেখা নেই। 2. রেখা বতর্মান। 
রেখা বর্তমান। 
3. পেশাঁতন্তুতে সারকো- 3. সারকোলিমা : অল্পল্ট। . ৪. সারকোলিমা অস্পন্ট ও 
লিমা বর্তমান। অসম্পূর্ণ। 
%. সারকোলিমার নীচে 4. পেশীকোষের কেন্দ্রে 4. কোষের কেন্দ্রে একটি: 
বহর নিউক্লিয়স থাকে। একটি মাত্র নিউক্রিয়স মার ব্তমান। 
থাকে। 
5. পেশীতন্তু শাখা-প্রশাখার 5. “শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত নয়। 5, শাখা-প্রশাখা দ্বারা বিভন্ন 
বিভন্ত নয়। পেশীতন্তু য্য্ত। 
6. ইন্টারকেলেটেড ডিস্ক 6. নেই। 6. বতনান। 
নেই। 
7. পেশীর সংকোচন ইচ্ছা 7. পেশীর সংকোচন ইচ্ছা ৭, পেশার সংকোচন ইচ্ছা- 
ধান, অর্থাৎ উচ্ছিক। ধান নয়। অর্থাত ধান নয়, অর্থাৎ 
অনৈচ্ছিক। অনৈচ্ছিক। 
3. অস্থিসংলগ্ন অবস্থায় 8, আন্তরবন্তে থাকে ; অর্থাৎ 8. কেবল হধাঁপণ্ডে দেখা 
অবস্থান করে। পাকস্থলী, ক্ষ্রান্ত, রকৃ- যায়। 
বাহ প্রভৃতিতে বতণমান। 
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6.36. নাঁর্ডকল! £ Nervous tissue J ১ 

“বিভিন্ন কলার মধ্যে নাভ্কলা সর্বাধিক বৈশিষ্ট্যপূর্ণ। এই কলার মাধ্যমেই 
দেহে উদ্দীপনা গৃহীত, পারবাহিত ও সণ্চারত হয়। 

গঠন (5:9৩) ৪ বহু নিউরন বা নার্ভকোষ দ্বারা নাভকিলা গঠিত। 
প্রতিটি নিউরন প্রধান তিনটি অংশে বিভক্ত £ (i) কোষদেহ (Cell body), 
(ii) ডেনড্রন (Dendron) এবং (i) আ্যাক্সন (2500) | 

(৫) কোষদেহ* (০91 1১০০৮) ৪ নিউরনের যে অংশে নিউক্লিয়দ অবস্থিত 
তাকে কোষদেহ বলে। এটি তারকাকার, শাঙ্কবাকার : বা গোলাকার। নিউ- 
রনের কোষদেহস্থ সাইটোপ্রাজমকে িউরোগ্লাজম (neuroplasm) বলে। 
নিউরোপ্রাজমে বিক্ষিপ্ত থাকে একটি বড় নিউক্লিয়স, অসংখ্য নিসল দানা 
(Nissle granules), মাইটোকনডয়া, গলগিবল্তু ও নিক্িয় সেণ্ট্রোজোম। 


(3) ডেনড্রন (Dend৮০n) £ কোষদেহ থেকে উদ্গত শাখা-প্রশাখাযু্ত 
ছোট ছোট প্রব্কগ্যালকে ডেনড্রন (dendron) বলে। ডেনড্রনের শাখা-প্রশাখা- 
গললৈকে ডেনড্রাইট (dendrite) বলে। এগুলি উদ্দীপনা গ্রহণের কাজ করে 
অর্থাৎ কোষদেহের দিকে আবেগ (:010199) বয়ে নিয়ে আসে। 

(i) ত্যাক্সন (450) ৪ কোষদেহ থেকে বাইরে আবেগ পাঁরবহণকারণ 
সংতোর মতো প্রধানত শাখাবিহীন দীর্ঘ একক প্রবর্ধকটিকে আযান (Axon) 
বলে। অআযাক্সনে নিসল দানা থাকে না। আ্যাক্সনের অধিকাংশ স্থানই দুরকম 


(Myelin or medullary sheath) এবং বাইরের তলা 1নউক্রিয়সযান্ত 
আবরণাটি নিউাঁরলেমা (Neurilemma) | ডিজি 2) 
নার্ভতন্তু (Nerve fibre) বলে। যে নাভ তন্তুর মেডালারণ আচ্ছাদন থাকে 
তাকে মেভালেটেড বা মায়েলিনেটেভ (০2900118690 or myelinated) নার্ভ 
তন্তু বলে। যাদের এই আচ্ছাদন নেই তাদের আমায়েলিনেটেড (Amyelina- 
ted) বা নন মায়েলিনেটেড (N০n myelinated) অথবা নন মেডালেটেড 
(Non 70600118699) নাভতন্তু বলে (চিত্ৰ 6.54)। মেডালারী আচ্ছাদন 
* কোষদেহের বিজ্ঞানসম্মত নাম পোরিকোরিয়ন (0০921597500) । 
15 
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নার্ভতন্তুকে অপারবাহী ক'রে তোলে। এর ফলে আবেগ সংশ্লিষ্ট অন্য কোন 
নার্ভ তন্তুতেপাঁরবাহিত হতে পারে না। তাছাড়া নাভ“তন্তুকে রক্ষার ও পাঁর- 
পোষণের দায়িত্বও একে পালন করতে হয়। কোন প্রান্তীয় নার্ভ কোন কারণে 
ক্ষাতগ্রস্ত হলে তাকে সাঁরয়ে তুলতেও এর অবদান উল্লেখযোগ্য । 


মেডালারা আচ্ছাদন স্থানে স্থানে প্রায় 80200 দুরত্বে সংকুচিত থাকে! 
সংকুচিত স্থানগ্াীল হল ব্যাঁভয়ে পর্ব (Node of Ranvier) । জ্যাক্সন 
শেষপ্রান্তে অবশ্য ক্ষুদ্র ক্ষদ্্র শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয়ে প্রান্ত-ব;রূশ বা এণ্ড 
ব্রাশ (End brush) গঠন করে। আ্যাক্সন সরাসার পেশীতন্তুর মধ্যে প্রবেশ 
করে অথবা এর প্রান্ত-শাখাসমুহ অন্য নিউরনের ডেনড্রাইটের খুব নিকটে বিন্যস্ত 
হয়। বে স্থানাটতে এই বিন্যাস ঘটে তাকে প্রান্ত সন্িকর্ বা সাইনাপস 
(55099) বলে। সাইনাপসের ডেনড্রাইট ও আযানের প্রান্ত-শাখাসমূহের 


মধ্যে এক প্রকার রাসায়নিক পদার্থ যোগসুত্রের কাজ করে। এই রাসায়ানক 
পদার্থাটর নাম নিউরোইহিউমর (Neurohumor) | 


নাভ কলা কেবলমাত্র একদিকেই আবেগ পাঁরবহণ করে। জ্ঞানোন্দ্রয় উদ্ভূত 
আবেগ যে নার্ভপথে মাঁস্তচ্কে এবং সষম্নাকাণ্ডে পেশছায় তাকে সংবেদ বা 
অন্তমন্খখ বা সেনসরী লাভ (Afferent or Sensory nerve) বলা হয়। যে 
নার্ভ মস্তিজ্ক ও সুয্দল্নাকাণ্ড থেকে আবেগকে পেশাতে পাঁরবহণ করে তাকে 
চেষ্টীয় বা বাহম্খ বা মোটর নার্ভ (Efferent or Motor nerve) বলে। 


বিচ্ছত (Distribution) 2 মাঁসতচ্ক, সুযুল্লাকাণ্ড ও সংশ্লিষ্ট নার্ভ- 
সমুহ নার্ভকলায় গাঁঠিত। 


কাজ (Function) £ নার্ভকলা তাঁড়ৎ-রাসায়ানক (Electro-chemical) 
পদ্ধাততে জীবদেহের বিভিন্ন অঙ্গাঁদ ও তাদের কাজের মধ্যে সংহাঁত সাধন 
করে। 

© িউরনের প্রকারভেদ (Types of neurone) £ 


নিউরনের কোষদেহ থেকে উচ্গত প্রবর্ধক, অর্থাৎ আক্সন ও ডেনড্রাইটের 
সংখ্যা অনুসারে নিউরন পাঁচ ভাগে বিভন্ত (ত্র 6.55) । 


1. মেরুহীন (45015) ৪ প্রবর্ধকহণীন কোষদেহ। 
2. একমেরঢ (0120151) 2 এখানে একটিমাত্র প্রবর্ধক বা ত্যাক্সন 
বতমান। 


৪. দ্ৰমের্‌ (919০19:) ৪ মাকুর মতো দেখতে কোষদেহের একপ্রান্তে 
ত্যাক্সন ও তার 'বিপরাত প্রান্তে ডেনড্রাইট বর্তমান। 
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4 ভ্রান্ত একমের্‌ (Pseudo-unipolar) ৪ আ্যাক্সন ও ডেনড্রাইউ কোষ- 
দেহের এক জায়গা থেকে উৎংপাঁত্ত হয়ে “[’ আকৃতির দেহ গঠন করে। 


৯ EN 
চিত্র 6.55-_বাভন্ন প্রকার নিউরন। 


5. বহমের; (015101১0197) £ এক্ষেত্রে আক্সন একাট, কিন্তু কোষদেহের 
শবাভন দক থেকে বহ ডেনড্রাইট উৎপন্ন হয়। 


6.37. আটাঁক্সন ও ০ভনড্বাইড্টর পার্থক্য [ Differences be- 
tween Axon and Dendrite] 2 


আ্যাক্সন (Axon) ডেনড্রাইট (Dendrite) 
(1) আ্যান্সন সাধারণত শাখাবিহাীন (1) ডেনড্রাইট শাখা-প্রশাখাযত্ত নাভ: 
নার্ভকোষ-প্রবর্ধক। কোষপ্রবর্ধক। ০১ 
(2) আ্যাক্সন তুলনামূলকভাবে দীর্ঘ। (2) ডেনড্রাইট তুলনামূলকভাবে ছোট। 
(3) নিসল দানা থাকে না। (3) নিসল দানা থাকে। 
(4) আ্যাক্সন সাধারণত মায়োলন বা (4) i 
: চিন ডেনড্রাইটে সাধারণত এ ধরনের 
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জ্যাক্সন (Axon) ডেলড্রাইট (Dendrite) 
COO 
(5) এটির উপরে নিউাঁরলেমা নামে (5) এ ধরনের বিশেষ আচ্ছাদন 
{বশেষ এক আচ্ছাদন আছে। সাধারণত থাকে না। 
(6) আ্যান্সনের সাহায্যে - কৌবদেহ (6) ডেনড্রাইটের সাহায্যে আবেগ 
থেকে আবেগ দুরে পরিবাহিত কোবদেহে প্রবেশ করে। 
হয়। 


০---০৮- ক্যান কা লনা 


& 
@ নাভকোষ বা নিউরন অন্য কোষের মতো বিভাজিত হয় না কেন? 


(Why a neurone does not divide like other cells ?) ৪ 


নার্ভকোষ বা নিউরন দেহকোষ হওয়া সত্ত্বেও এবং এতে অন্যান্য কোষের 
মতো শবাভন গুরুত্বপূর্ণ অঙ্গাণ্‌ থাকলেও এট বিভাঁজত হ'তে পারে না। 
'বভাঁজত না হওয়া নিউরনের একট উল্লেখযোগ্য বোঁশল্ট্য। এর প্রধান কারণ 
হ'ল--অন্যান্য প্রাণকোষ িভাজনে সাক্রয় ভূমিকা পালনকারী সেন্ট্রোজোমাট 
দনউরনে উপস্থিত থাকলেও তার কাজ করার কোন ক্ষমতা নেই ; অর্থাৎ এ- 
ক্ষেত্রে সেপ্ট্রোজোম নিক্কিয়। সেশ্ট্রোজোম 'নাক্কিয হবার জন্যই নিউরন ধবভা- 
জত হ'তে পারে না। 


প্রাণকলা 
| দা 

আবরণীকলা  যোগকলা বি ৰ L 
(০৭০০ 
এ রা এর a -সরেখ [ চিহ্নত] ] ] 

ঃ _লডপোজ {অস্থি [অরেখ (মসণ) [নিউরোঁদ্লয়া নার্ভকোষ 
_ দেকায়ামাস স্কোনটাল-_{ _ হৃৎপেশী ্ 
_কউবইডাল +ভ্যাস্কুলার তরণাঁস্থ টি স্পা 
 কলামনার / 
_সলিয়েটেড কোষদেহ নাভতন্তু 
_ প্ল্যাপ্ডুলার 


| 
6.38. অঙ্গ / Organs ] : 
আযামবা এককোষী প্রাণী। তার যাবতীয় শারীরকৃত্তীয় কাজ এ একাট- 
মার কোষের দ্বারাই সম্পন্ন হয়। কিন্তু, বহুরকোষী জাবদেহ বাচন কলায় 
গাঠত। এক্ষেত্রে বিভিন্ন কলার মধ্যে শ্রমাবভাগ বর্তমান। 
উন্নত জটিল প্রাণীর দেহে নানাবিধ কলাগচ্চ্ছ একত্রিত হয়ে অঞ্গ বা যন্ত্র 
গঠন করে। এই কলাগন্ছ নিজস্ব গঠন. ও সুনীর্দন্ট কাজের অধিকারী 
, সেজন্য বাভিন্ন অঙ্গ ভিন্ন ভিন্ন কাজের ভার গ্রহণ করে। < 
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পা (Le) একটি অঙ্গ। সুতরাং এখানেও নানারকম কলার সন্নিবেশ 
ঘটে। পায়ের ত্বকে আবরণ কলার স্তর আছে। এই কলার নীচে আছে পদ- 
সন্টালনে অংশগ্রহণকারী সক্রিয় পেশী । অস্থি ও কাঁটলেজ পায়ের কাঠামো 
গঠন করে। তরল কলা (রস্ত) পেশীতে আক্সজেন ও খাদ্য সরবরাহ করে। 


চিত্র 6-56-জীবদেহের বিভন্ন প্রকার অঙ্গঃ বাঁদিকে ব্যাঙ ও ডানাঁদকে মান্য। 


এছাড়া পায়ে আছে জালিকাকারে 'বন্যস্ত নার্ভকলা। 'বাভন্ন ধরনের কলাকে 
একত্রে ধরে রাখার দায়িত্ব যোগকলার। এভাবে নানারুপ কলা একত্রিত হয়ে 
গঠিত হয়েছে পা। 

মস্তিজ্ক, ফুসফুস, হতাঁপন্ড, পাকস্থলী, যকৃৎ, বৃক্ধ (চিত্র 6.56), প্রীত 
নানাপ্রকার অঙ্গের উদাহরণ। জীবদেহে এরূপ অঙ্গের সংখ্যা অগণিত। 
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প্রীতাট অঞ্গেই এরুপ 'বাভন্ন কলার সমন্বয় ঘটে। তবে অধিকাংশ অঙ্গ 
অন্যান্য অঙ্গের সাহায্য পেলে তবেই ঠিক ঠিক কাজ করতে পারে। 

অঙ্গ গঠনের জন্য যে সব সময় 'বাঁভন্ন কলার প্রয়োজন হয়, তা নয়। কোন 
কোন ক্ষেত্রে কেবলমাত্র একই ধরনের কলা দ্বারাও অঙ্গ গঠিত হয়। তরণাস্থি 
ও আঁস্থ সম্পূর্ণভাবে যোগকলায় গঠিত ; মাস্তচ্কের সৃষ্ট প্রধানত নার্ভ- 
কলায়। 


প্রদর্শন ও ব্যবহারিক 


(Demonstration and Practical) 
৬ ১২২৬৩ ০৪৮২ 
6.39. (7) অণুবীক্ষণ যন্ত্রের বিভিন অংশ [ Parts of a Micro-- 
scope]: 
খালি চোখে অদৃশ্য ক্ষুদ্রাতিক্ষনুদ্র বস্তু বা বস্তুর অংশাবশেষ যে যন্তের 
সাহায্যে বড় করে দেখা যায় তাকে অণুবীক্ষণ যন্ত্র বলে। 
সরল (5imple), যোগক (Compound), ইলেকট্রন (Electron) 
প্রভীত নানাবিধ অণ্ুবাঁক্ষণ যন্ত আছে। 


তবে, আমাদের দেশে সরল ও যৌগিক অণ্বীক্ষণ যন্রের প্রচলন সর্বাধিক। 


€ যৌগক পপচুবীক্ষণ যন্ত্রের বিবরণ 
1. আভিনেত্র বা আইপিস (Eye 11০০০)_-অভিনেত্র একাঁট ফাঁপা 
স্বল্প দৈঘ্যের নল। নলের উপরে ও নীচে সমোত্তল লেন্স বা আতঙ কাচ 
(Planoconcave lens) লাগান থাকে। আভনেত্র দেহনলের মধ্যে বসান 
থাকে। প্লাতাট অভিনেত্রে বিবর্ধন-শান্তি লেখা থাকে। 


2. দেহনল বা বাঁড টিউব (Body tube)_বাহুর সম্মুখভাগে অব- 
স্থিত নলাকার অংশটি দেহনল। 


দেহনলের নীচে সংলগ্ন গোলাকার অংশটি নাঁসকাখণ্ড বা নোজপিসা 


(Nose piece) নাসিকাখংে es 
র্‌ (০9০85) “ডর ছিদ্রগ্ীলতে বাভন্ন বিবর্ধন শাল্তসম্পনন 


ইচ্ছামতো লাগানো। এই নাসিকাখণ্ডকে ঘ্যারয়ে; 
তা অভিলক্ষ্য ব্যবহার করা যায়। 
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4, বাহ; বা আর্ম (4:0)__একাঁট স্তম্ভের উপর বক্রাকারে অবাঁস্থত 

ধাবত অংশ এটি। স্তম্ভের সঙ্গে বাহাট স্কু দ্বারা এমনভাবে সংযুন্ত থাকে, 

যাতে বাহ্নাটকে ইচ্ছামতো সামনে বা পিছনে হেলানো যায়। এই অংশটি প্রকৃত- 
পক্ষে বহনোপযোগী হাতল হসাবে ব্যবহৃত হয়। 


চিত্র 6.5%-_একাঁট আধ্দীনক যোগক অণুবীক্ষণ যন্দ্। 


5. ক্লিপ (0110)-মণ্টের নাঁদর্টি স্থানে স্লাইডকে যথাস্থানে রাখবার 
জন্য স্ক দ্বারা আটকানো স্প্রিং-সদ্‌শ ধাতব পাতকে ক্লিপ বলে। 
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6. মণ্চ বা স্টেজ (Stage) বাহুর সম্মুখে প্রশদ্থ যে অংশে স্লাইড 
রাখার ব্যবস্থা থাকে, তাকে মণ্ট বলে। মগের কেন্দ্রে একটি ছিদ্র থাকে। পাশের 
দ্াট অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র ছিদ্রে ক্লিপ আটকান থাকে * 


7. দর্পণ বা মিরর (Mirror)_স্টেভের নীচে পাদদেশে যুস্ত বা স্তম্ভ 
থেকে ঝোলান একটি আয়না থাকে। আয়নাটিকে টি আলোর দিকে ঘ্যারয়ে ইচ্ছা- 
মতো কম বা বেশী আলোকরশ্মি_অপবাক্ষণ যন্তে পাঠান যায়। 


৪. স্থল সন্নিবেশক প্রন বা কোর্স আযাডজ্যাস্টমেণ্ট স্কয (Coarse 
adjustment Screw) _স্টেজকে দ্রত ওঠাতে বা নামাতে সক্ষম স্কুকে 
স্থূল সন্নিবেশ স্ন বলে। এর সাহায্যে দষ্টব্য বস্তু ফোকাসে আনার স্বাবধা 
হয়। 


10. স্তম্ভ বা পিলার (Pillar) _াদদেশের উপরে স্থাপিত খাড়া- 
ভাবে দণ্ডায়মান ধাতব অংশকে স্তম্ভ বলে। 


11. পাদদেশ বা ফুট (Base or foot)_বন্ৰাটর ভার বহনকারণী 
ভূমিসংলগ্ন বিস্তৃত ধাতব অংশটি পাদদেশ। 


$40. 01) ৫প্রাঁচটাপ্রীজতমর চলন প্রদর্শন / Demonstration 
of movement of Protoplasm 8 


A. প্রবাহগতি বা রোটেশান (Rotation) পাতাশেও 
র 8 লা পাতার 
দীর্ঘচ্ছেদের বা একটি সদ্য-তোলা পাতার কিছ 


“টা অংশ থেকে স্লাইড তৈরি 
করে অণ্দবীক্ষণ যন্ত্রে উচ্চ-্ষমতা (high Power) সম্পন্ন অভিলক্ষ্যের নীচে 
করলে দেখা যায় < কোষ-প্রাকার-সংলগ্ন সাইটোপ্লাজম একটি 

বড় ভ্যাকুওলকে কেন্দ্র করে নিদিল্ট দিকে ত হচ্ছে। 
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387. আবগাঁতি বা সারকুলেশান (Circulation) ৪ কুমড়ো বা বিও- 
ডসকালার গাছের ফুলের পুংকেশর দণ্ডের স্লাইড তোর করে একইভাবে 


চিত্র 6.5৪- প্রোটোগ্লাজমের চলনঃ ক- প্রবাহগাঁত ; খ-_আবর্তগাত। 


পরাক্ষা করলে দেখা যায়, প্রাতাঁট কোষের সাইটোগ্লাজম ‘বাভিন্ন চক্রে, বস্তুতঃ 
ভিন্ন ভিন্ন গতিতে বাক্ষপ্তভাবে আবার্তত হচ্ছে। 
ব্যবহারিক খাতায় প্রবাহগাঁত ও আবর্তগাঁতর ছবি আঁক। 


6.41. (271) মাছ এবং ক্ুতনা ব্যাচ্ডর রক্ত-ক্ষিচল্ার স্লাইড 
€ভিরীর পদ্ধতি / Method of making blood-film of Fish 
and Toad]: 


@ রন্ত-ফিল্স তৈর পদ্ধাত (Preparation of blood film) s 


(1) পারিষ্কার দুটি স্লাইড নাও। 

(2) মাছ বা ব্যাঙের দেহ বা হতপণ্ড থেকে একফোঁটা রন্ত একটি স্লাইডের 
এক প্রান্তে রাখ। 

(3) এবার অপর একটি স্লাইড দিয়ে ই রন্ত বিন্দুকে এমনভাবে স্পর্শ 
কর যাতে রন্ত স্লাইডের মধ্যে 45? কোঁণিক দুরত্ব স্থাপিত হয়। 

(৫4) এখন প্রথম স্লাইডাট দু হাতে চেপে ধরে দ্বিতীয় স্লাইডাঁটকে 
ধারে ধারে ঠেলে প্রথম স্লাইডের শেষ প্রান্তে নিয়ে যাও। 

(5) লক্ষ্য কর প্রথম স্লাইডে রন্তের একটি পাতলা স্তর পড়েছে। 

(6) স্লাইডটিকে দু প্রান্ত বরাবর ধরে কয়েকবার হাওয়ায় নাড়াচাড়া কর 
যাতে রন্তস্তর শুকিয়ে যায়। টে 

(7) রন্তস্তর বা রাডশীফল্ম খুব পাতলা (2:2) না হলে স্লাইডটি বাতিল 
কর এবং একই প্রক্রিয়ায় আর একটি স্লাইড তৈরাঁ কর। 
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(8) এবার আ্যাবসালউট আ্যাদকোহল (অর্থাৎ 100% আ্যালকোহল) 
প্রয়োগে রন্তদ্তরকে ফক্স কর। 

গু 'লশম্যান দ্রবণে রাজিতকরণ (Staining by Leisman’s Stain) £ 

€9) স্লাইডাঁটকে একটি পে্টাডসে এমনভাবে রাখ যাতে 'ফিল্মাট উপরের 
দিকে থাকে। 


(10) রাডফিল্ম বা রন্তস্তরের উপরে ড্রপারের সাহায্যে কয়েক ফোঁটা 
লিশম্যান দ্রবণ মেশাও। 


(11) লিশম্যান দ্রবণ এমনভাবে মেশাও যাতে রন্তস্তরের সর্বত্র ও দ্রবণে 
ভালভাবে ঢেকে থাকে । 


(12) এবার অন্য একাঁট পোট্রাডসে স্লাইডটি ঢেকে দাও। 

(13) লক্ষ্য রাখ যাতে স্লাইডে দেওয়া িশম্যান দ্রবণ শহাঁকয়ে না যায়, 
শদকৈয়ে যেতে শর করলে প্রয়োজনমতো আর একট; দ্রবণ মেশাও। 

04) এ হত 2 মিনি লিন দবণে ঢেকে রাখতে ইন 


(15) তারপর ব্যবহৃত দলিশম্যান 
(Distilled water) প্রয়োগ করে লাল দ্বিগ্ণ পরিমাণ পাঁতত জল 


(19) এইভাবে স্লাইড অধ্যবাক্ষণ যন্ত্রের নাচে পরক্ষার যোগ্য হয়। 


ক্মতার আঁভলক্ষ্যের সাহায্যে এবং পরে উচ্চ ক্ষমতার 
হি পর্যবেক্ষণ করলে নিম্নালাখিত বোশস্টাগ্ীল দৃষ্টিগোচর 


»-- শট 


অভিব্যক্তি, অভিযোজন এবং বংশগতি 
সন্বন্ধে সাধারণ ধারণ।* ঢা 


[ General notion about Evolution, Adaptation and 
Heredity ] 


* অভিব্যক্তি * 
7.1. সুচনা ৪ 


মানুষের মনে অনুসন্ধিৎসার বাঁজ অঙ্কুরিত হওয়া এক শুভ সূচনা ৷: 
করেছে। ৃ 

প্রায় দুশো পণ্টাশ কোটি বংসর পূর্বে জলে আঁদ প্রাণের সাঁন্ট। কিন্তু 
তা সত্বেও সৃ্‌ষ্টি-রহস্যের মীমাংসা করা সহজ বলে 'ববোঁচত হয়নি। পোঁরা- 
পিক কাহনীতে এ-সম্বন্ধে নানাজনে নানা আভাস 'দিয়েছেন। 

থোলস (Thales, 640—546 B. C.)-এর মতে জল থেকেই প্রাণের 
আবির্ভাব ঘটেছে। অধিকাংশ পৌরাণিক কাহিনীতেই মাটি, জল, বাতাস, 
আগুন প্রভাতির সঙ্গে প্লাণ-সৃষ্টির সম্বন্ধ টানা হয়েছে। কয়েকটি মতবাদ 
প্রকৃতই উদ্ভট। এ. কিরচার (A. Kircher, 1601--1680 A. 7.) এরুপ 
একটি উদ্ভট মতবাদের অন্যতম প্রবন্তা। 

তাঁর মতে, আকর্ড নামে একজাতীয় উীদ্ভদ থেকে পাখী, এমনাক 
ছোট-খাট মানুষের আর্বিভাব ঘটেছে। 

এদিকে ধর্মপরায়ণ ব্যক্তিরা মনে করতেন, সর্বশান্তিমান ঈশ্বরের হস্ত- 
ক্ষেপেই প্রাণের সৃষ্টি হয়েছে। বাইবেলে লিখিত ব্যাখ্যা অনুসারে ইহুদীদের 
বিশ্বাস, ঈশ্বর তাঁর বিশেষ ইচ্ছানুসারে মাত্র ছদিনে প্রথম ও শেষবারের মতো 
জীব-জগৎ সৃষ্টি করেছেন। সৃষ্টির পর থেকে জীব-জগতের কোন উল্লেখ- 
যোগ্য পাঁরবর্তন ঘটোনি। অর্থাৎ, প্রাতাট জীবের বর্তমান রূপই আদ যুগের 
সংষ্ট রূপা। এই চিন্তাধারাই হল বিসৃঘ্টিবাদ (Theory of SE 
Creation) । উনাবংশ শতাব্দীর মধ্যভাগ পর্যন্ত উদ্ভ ধারণা মানুষের 
মনে বদ্ধমূল ছিল। ব্যফন (Buf০n) সবপ্রথম এই বিসষ্টিবাদ বাতির 
করে। 3 ! 

প্যারিসের প্রত্বজাবাবদ্‌ অধ্যাপক কূঁভয়ে (Cuvier) জীবাশ্ম (Fossil) 
পরীক্ষা করে প্রমাণ করেন, বিশ্বব্রহ্মাণ্ডে বেশ কয়েকবার জীবকূল - সৃষ্ট 


* এই অধ্যায় থেকে কোনও প্রশ্ন করার নির্দেশ নাই। 


238 এচ্ছিক জীববিজ্ঞান 


হয়েছে। প্রতিবারই প্রাকতিক বিপর্যয়ে অবলপ্ত হয়ে জীব পরবর্তীকালে 
'নতুন জীব স:ুষ্টর পথ প্রশস্ত করে 'দিয়েছে। এ মতবাদকে গ্রান্কীতক 
{বপর্যয়বাদ (Theory of Catastrophism) বলে। নোয়া (Noha)-র 
সময়ের বন্যাকেই আত আধ্ানক বিপর্যয় বলে মনে করা হয়। 


ব্যন্তির অর্থ ক্রমবিকাশ বা প্রতিনিয়ত পাঁরবর্তন। গ্রীক দার্শীনক আ্ারিষ্টটল 


সৃষ্টির শুরু থেকেই জীব-জগতে এই পাঁরবর্তন চলছে। বর্তমান জগৎ 
অতাঁতের প্রতিনিয়ত পাঁরবর্তনের ফলশ্রাত। জীবাশ্ম প্রমাণ করে, আধ্ীনক 
যগের উন্নত ও জটিল জীবের জাবাশ্মের চেয়ে প্রথম যুগের জব "ছিল অত্যন্ত 
সরল। 

উন্নত ও জটিল জাবের নিদর্শন আদি যুগের কোন জীবাম্মে পাওয়া 
মার না| সুতরাং তখন উন্নতদেহী জীবের কোন আঁস্তত্ব ছিল না। অন্‌- 
পানে দেখা গেছে, আদি যুগের সরলদেহণী জীবের সঙ্গে আধুনিক যুগের 
জটিলদেহী জীবের যোগসূত্র আছে। অর্থাৎ সহজ, সরল জীবই কোটি কোট 


পারবতি চলছে এবং যুগ: যুগান্তর ধরে এই পাঁির্তন টলতে থাকবে বলে 
বিশ্বাস । নানাবিধ চাঁরত্রিক হৈ র সংযোজন, পাঁরবর্তন ও পাঁরবর্জন 
বারা ভবিষ্যতেও জবনস্‌ষ্ট্র সম্ভাবনা উড়িয়ে দেওয়া যায় না। 
fT েওয়া যায় না! 5. 
ee 'আঁভিব্যান্তর সংজ্ঞা ৪ ধীর অথচ ক্রমাগত পারবর্তন মাধ্যমে 
থেকে জটিল জাবের আত্মপ্রকাশকে অভিব্যন্তি (Organic 
evolution) বলে। শক 


“পাঁরবেশন করেছেন +._ ও. কারণ ব্যাখ্যা করে নানা জনে নানা মত 
[ভাজ ছা দ্য লামার্ক (ean Baptiste de 
) ), চাল'স ডারউইন (Charles Darwin), হুগো দ্য লিল 


প্রভাতির নাম এ প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য। 
2 
লামাক্ষের মতবাদ বা লামাকবাদ [ Theory of La- 


marck or Lamarckism J: 


রাস বিজ্ঞানী জাঁ ব্যা দ্য লামার্ক (Jean Baptiste de 


তানি 1809 গ্র্টাব্দে তাঁর আলোড EES FE 


আঁভব্যান্ত, আঁভযোজন এবং বংশগাতি সম্বন্ধে সাধারণ ধারণা 287. 


লাঁজক” (Philosophic Zoologiqdue)-তে_ বলেন পাঁরবেশের প্রভাব: 
(Influence of the Environment)-এ দেহের. পারবর্তন ঘটে। পার- 
পাঁম্বিক অবস্থার চাপে মাতাঁপতার দেহে প্রকাশিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পরিবর্তন 
পদুরুষানক্রমে সন্তানের দেহে সণ্টারত হয়। তান এর নাম দেন আরজত 
গুণের উত্তরলব্ধি (Inheritance of acquired characters) | 


লামার্ক বলেন, পাঁরবেশের দ্বারা সোজাস্মাজ প্রভাবিত হওয়ার ফলেই: 
উাঁদ্ভদজগতে পাঁরবর্তন আসে৷ 'কন্তু প্রাণীর ক্ষেত্রে অঙ্গের পরিবর্তন ক্রমা- 
গত ব্যবহার বা অব্যবহারের উপর নির্ভরশীল । অর্থাৎ অত্যধিক ব্যবহৃত অঙ্গ 
পুষ্ট ও পারবার্তত হয়, কিন্তু অব্যবহৃত অঙ্গ ক্রমশঃ কর্মক্ষমতা হারিয়ে অব- 
লন্ত হয়। এই ব্যবহার ও অব্যবহারের আইন (Law of use and disuse). 
লামাকের গুরত্বপূর্ণ মতবাদ। 

পাঁরপাশ্বক অবস্থার চাপে এবং 
ক্রমাগত ব্যবহারে অঙ্গের পাঁরণাঁতি সম্বন্ধে 
লামাকের দৃষ্টান্ত চমকপ্রদ। তানি বলেন, 
একপ্রকার ঘোড়ার মতো জন্তু থেকে বর্তমান 
ঘোড়ার মতো এই প্রাণীগীল জীবনধারণ 
করত। খুব উচ্চ গাছ থেকে ক্রমাগত 
পাতা সংগ্রহের ফলে গলদেশ ও তৎসংলগ্ন 
অঙ্গে টান পড়তে থাকে। এভাবে বংশ- 
পরম্পরায় গলা ও সামনের পা ক্রমশঃ বৃদ্ধি ২] 
পাওয়ার ফলেই বর্তমান জিরাফের আঁব- ANE 
ভাব ঘটেছে। আবার উউপাখী জাতীয় চিত্ৰ 7.1 লামাক। 
প্রাণীর ডানার বৃদ্ধি অসম্পূর্ণ। এদের 
পূর্বপুরুষের ডানা ছিল বেশ বড়। ওড়ার কাজে ব্যবহৃত না হওয়ার ফলেই, ডানা 
ক্রমশঃ দেহের তুলনায় ছোট হয়ে গেছে। 
দ্বিমত নাই। কিন্তু আঁজত গঢ়ণের উত্তরলান্ধি সম্বন্ধে মতভেদ আছে। ভাইদ- 
মান (Weismann)-এর মতে আঁজত গুণ কখনই জনন-কোষের জিন 
(9)-কে প্রভাবিত করে না। তাই পরবর্তী জননে সন্তানের দেহে এঁ গুণ 
সঞ্চারত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে না। তানি পর পর বাইশ জনন ধরে পররুষ 
ও স্ব্রী-ইপ্দুরের লেজ কেটে দেখান, কোন জননেই সন্তানের উপর এর কোন 
রকম প্রভাব পড়ে না। বস্তুতঃ, প্রতিবারই লেজাবাশষ্ট ইন্দুরের আবির্ভাব 
ঘটে। 1 
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7.3. ভারভউঢ্নর মতবাদ ব' ভারউইনবাদ (/ Theory of 


Darwin or Darwinism J] : 


k চারল'স ডারউইন সর্বপ্রথম উপযডন্ত ব্যাখ্যার সাহায্যে অভিব্যান্তবাদকে দড় 
ভত্তির উপর প্রতিষ্ঠা করেন। 1859 গ্ৰষ্টাব্দে জৈব অভব্যন্ত সম্বন্ধে তাঁর 
মতবাদ প্রাকীতিক নির্বাচনের দ্বারা নতুন প্রজাতির উদ্ভব, (Origin of New 


মতবাদকে প্রামাণিক তথ্যের দ্বারা সমর্থন করেন। [তিনটি প্রাকৃত ঘটনা ও পাঁর- 
ণামের উপর নির্ভর করে ডারউইনের মতবাদ প্রাতষ্ঠিত। 


প্রথমতঃ, প্রাতাঁট জীবের প্রজাতর সংখ্যা এক 
বা একাধিক একই প্রজাতির জীবের মধ্যেও আবার 
বিভিন্ন ধরনের বৈচিত্র্য বা প্রকরণ (Variation) 
দেখতে পাওয়া যায়। 


দ্বিতীয়তঃ, প্রচুর বংশবৃদ্ধি সত্তেও, কোন 
একটি প্রজাতির অন্তর্গত জীবের সংখ্যা প্রায় 
থাকে। কারণ, প্রয়োজনীয় খাদ্য ও বাস- 
স্থান সমস্ত জীবের পক্ষে পর্যাপ্ত নয়। তাই জীব- 
কুলের মধ্যে প্রতিনিয়ত বাঁচার সংগ্রাম চলে। ডার- 


এই সংগ্রামের নাম দেন জীবন-সংগ্রাম 
(Struggle for Existence) | 


রন কাত কেৰল উপযত্ে জীবকেই খাদ্য ও বাসস্থান ঘোগায়। 
(Natural selection) বলা EF 5 


: হয়। তিক নির্বাচনের ফলে কেবলমাত্র 
| উপযন্ত জাবই বাঁচার র 
অনুকুল বৈচিত্যগলি বং ‘মে সন্তান-সন্ততির দেহে সঞ্চারিত হয় এবং 


ত হয়। প্রাকৃতিক র মাধ্যমে এই পদ্ধাত চলতে থাকলে 
‘সন্দেহে নতুন প্রজাতির উদ্ভব (Origin of new species) এর উত্জবল 


অভিব্যন্তির র স্বপক্ষে হ্যান্ত দেখালেও, ডারউইনের মতবাদ প্র্নাতীত নয়। 


আভব্যন্তি, আঁভযোজন এবং বংশগাঁত সম্বন্ধে সাধারণ ধারণা 289 


দিকভাবে অনঃকুল বৈচিত্র্যের আবির্ভাব ঘটে এবং সেগদালর পাঁরমাণ কি হলে 
জীবন-সংগ্রামে জয়ী হওয়া বায়, সে সম্বন্ধে তিনি নিরুত্তর। 


7.4. হুগো দ্য ভ্রিতসর মতবাদ [ Theory of Hugo de Vries 7 : 


হল্যাণ্ডের উীদ্ভদ-ীবজ্ঞানী হুগো দ্য দস 1901 গ্রীষ্টাব্দে মিউটেশান 
তত (Mutation Theory) নামে এক নতুন মতবাদ প্রবর্তন করেন। ইভনিং 
প্রমরোজ (Evening Primrose) নামে এক প্রকার গাছের উপর পরিক্ষা 
'নাদ্ট প্রজাতির ফুল থেকে 
আকাঁদ্মকভাবে কতকগীল অদ্ভুত 
রকমের ফুল জন্মায়। 

এই ফুলের বীজ থেকে বংশ- 
পরম্পরায় উৎপন্ন গাছ ও ফুলের 
চারত্র আভন্ন। তান এই নতুন 
গাছগ্যীলর নাম দেন শিউট্যাণ্ট 
(Mutant) | যে প্রক্রিয়ায় আঁত 
আকাস্মিকভাবে এই 'বরাট পার- 
বর্তন ঘটে, তাকেই তান ?মিউ- হী. 
টেশান (Mutation) আখ্যা fA ক 
দেন। - (টং \ 

িউটেশানের ফলে উৎপন্ন চিত্র 7.3_হুগো দা ভ্রিস। 
গাছ নতুন প্রজাতি বলে গণ্য হয়। 
তাদের চাঁরান্রক বৈশিষ্ট্য বংশপরম্পরায় সঞ্চারিত হতে পারে। 

হুগো দ্য ভ্রিস ডারউইনের প্রাকতক 'নির্বাচনবাদ সমর্থন করেন। তাঁর 
মতে ক্রমাগত স্ট পার্থক্য (Continuous variation) পঢরুষান;ক্রমে সণ্টা- 
“রত হয় না। সামান্য বৈচিত্রযগলি ক্রমে ক্রমে বিরাট পার্থ ক্যরুপে প্রকাশিত হলে 
তবেই নতুন প্রজাতির উদ্ভব সম্ভব। 


7.5. আধুনিক মভবাদ-নিও-ডারউইনিজম 1/ Neo.Dar- 
winism J] : 

প্রজননাবিদ্যা ও বংশগাঁতর উপর আবিষ্কৃত বিভিন্ন তথ্য আঁভব্যত্তির ব্যাখ্যা 
{দতে বিশেষ সহায়ক হয়েছে। নবলব্খ জ্ঞানের আলোকে আলোকিত এবং নব- 
রূপায়িত ডারউইনের প্রাকৃতিক নির্বাচনবাদকেই নয়া ডারউইনবাদ বলা হয়। 
এই মতবাদ অন;সারে কেবলমাত্র জিনের মিলনে অথবা জিনের িউটেশান দ্বারা 
বৈচিত্য আসে। পারিপাশ্্বিক অবস্থায় জিনের কার্যকলাপ এমনভাবে পাঁর- 
বার্তত হয়, যাতে প্রাকতক নির্বাচনে এদের আঁস্তত্ব বজায় থাকে। এইভাবে 
নতুন জীবের সংষ্ট সম্ভবপর হয়। 
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76. অভিব্যক্তির স্বপঢক্ষ প্রমাণ (/ Evidences in favour of 


evolution J: তি চি £ চা TDs 5 
প্রমাণ ছাড়া কোন বিষয়ই বিজ্ঞানে গৃহীত হয় না। তাই আঁভব্যন্তির 
সপক্ষে, বিজ্ঞানীরা নানারুপ প্রমাণ উপস্থিত করে আসছেন। সেগ্যাল 
সংক্ষেপে আলোচনা করা হল ঃ 


চিন্ত 7.4 অগ্রপদের কাঠামোর সাদশ্য। 
1. অজ্গ-সংজ্থান বা 


র i f 
Morphology or Anatomy) সম্পাক্ত প্রমাণ (Evidences from 


_ভুলনামূলক শারীরক অঞ্গ-সংস্থান পদ্ধ- 
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তির পর্যালোচনা করলে মেরুদণ্ভৰ প্রাণীর দৈহিক গঠন পরিকল্পনায় একটি 
নিকট সাদৃশ্য লক্ষ্য করা যায়। 


মাছ, ব্যাঙ, গিরগিটি প্রভৃতি প্রাণীর হৃৎপিণ্ড তুলনা করলে নিকট সাদৃশ্য 
লক্ষ্য করা বায়। গঠনের দিক থেকে মাছের দুই-কক্ষাবশিষ্ট হৃত্থীপন্ড অত্যন্ত 
সরল। মাছ জলে বাস করে। মাছের শরীরের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ জলে বাস করার 
উপযোগ করে গঠিত। ব্যাঙ ও গিরাগাটর হৃতাপন্ড মূলতঃ মাছের মতো হলেও 
এরা ভিন্ন পাঁরবেশে বাস করে বলে হৃৎপিণ্ডের গঠন নিজ নিজ পরিবেশের উপ- 
যোগী হয়েছে। 


2. টেরোডেকটাইল (অবল্যপ্ত সরীসৃপ-পাখন), বাদুড়, মানুষ প্রভৃতির 
অগ্রপদের মধ্যে বাহ্যক কোন সাদৃশ্য নাই (চিত্র ?.4)। বাসস্থান ও স্বভাব 
ভিন্ন হওয়ায় এই প্রাণীগ্ালর অগ্রপদ পাঁরবার্তত হয়ে নানা কাজে ব্যবহৃত 
হয়। পাখীর ক্ষেত্রে যে অগ্রপদ আকাশে ওড়ার উপযোগ’ ডানার রূপ নিয়েছে, 
মাছের ক্ষেত্রে যে অগ্রপদ দৌড়োনোর উপযোগশ সুগঠিত পদের আকার লাভ 
করেছে, বাদঃড়ের ক্ষেত্রে সেটাই ওড়বার অঙ্গরূপে এবং মান্যষের ক্ষেত্রে বিভিন্ন 
সৃজনশীল কাজের উপযোগন হন্তরূপে পরিবার্তত হয়েছে । তাই প্রাণীগালর 
অগ্রপদের কঙ্কালের কাঠামো পরীক্ষা করলে দেখা যায় সেখানে প্রায় একই 
প্রকৃতির. অস্থির সমন্বয় ঘটেছে। 


ভীদ্ভদ-জগতেও এই প্রকার প্রচুর সাদৃশ্য লক্ষ্য করা যায়। পাতা ও 
ফলের পাপড়ির গঠনে এবং শিরাবিন্যাস পদ্ধতিতে সাদৃশ্য আছে। পারি- 
পাশ্ব‘ক অবস্থা বা প্রয়োজনের তাগিদেই যে একটি অঙ্গ থেকে অন্যাটির উৎ- 
পান্ত হয়েছে তা এই সাদৃশ্য দেখে বোঝা যায়। 


3. ল্যপ্তপ্রায় অঙ্গ থেকে প্রমাণ (Evidences from vestigial 
০:5909)_জীবদেহের কতকগনাল ক্ষয়িফু অঙ্গ কোন কাজে আসে না। তাই 
জীবদেহে এই অঞ্গগণ্ীলর অস্তিত্বের কোন সার্থকতা নাই। এই অঞ্গগন্দীলকে 
লুপ্তপ্ৰায় বা 'নাক্কয় অঙ্গ বলে। গবেষণায় প্রকাশ, পুব্পদরুষের দেহে এই 
অজ্গগ্ীলই অত্যন্ত প্রয়োজনীয় ও গুরুত্বপূর্ণ ছিল। জীবদেহে লঃগুপ্রায় 
অঙ্গের উপস্থাত আভিব্যন্তির স্বপক্ষেই রায় দেয়। 


মানুষের মেরুদণ্ডের নিম্নাংশে অবস্থিত 'না্কয় আস্থি (অধ্যান্িক = 
0০৫৫৯) তার পূর্বপুরুষের দেহে লেজের অস্তিত্বের স্বপক্ষে রায় দেয়। 
লেজযুন্ত শিশু জন্মানোর মতো অঘটন আজও ঘটে। এছাড়া মানুষের দেহে 


16 


উপপল্লব, কর্ণপেশন, আপেনাডিক্স প্রভৃতি অঙ্গসমেত প্রায় নব্বুইটি ল্তপ্রায় 
অঙ্গের সন্ধান পাওয়া যায় (চিত্র 7.5)। এগযীল আঁভব্যান্তর সপক্ষে গদরত্ব- 
পূর্ণ প্রমাণ । 


- চিত্ৰ 9:5- মানবদেহে কতকগীল লপ্তপ্রায় অঙ্গ। 


links) পাঁথবীতে এমন কতকগুলি প্রাণী আছে যেগ্লিকে আকৃতিগত বৈশিষ্ট্য 
বিচারে নিকটতম দুইটি শ্রে 


ণীর যে কোন একটির অন্তর্গত মনে করা যেতে 
পারে। এজন্যই এই প্রাণীগ্লিকে সংযোগকারী প্রাণী বলা হয়।  উদাহরণ- 
স্বরূপ য়ার স্তরের স্তন্যপায়ী প্রাণী হংসচণ; বা প্র্যাটিপাস- 
এর উল্লেখ করা যায় (চিত্র 2:46ক) । এরা বাচ্চাকে স্তন্যদান করলেও সরীসৃপের 
মতো ডিম পাড়ে। সরীসৃপ থেকে স্তন্যপায়ীর উদ্ভবের সত্যতা এইভাবে 


] 4. সংযোগকারণ প্রাণ থেকে প্রমাণ (Evidences from connecting 
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প্রমাণিত হয়। কারণ হংসচ%; উক্ত দুই শ্রেণীর মধ্যে সংযোগকারী প্রাণ । 
তেমাঁন লাংফিস (Lung 917) মৎস্য ও আম্ফিবিয়ার মধ্যে সংযোগরক্ষাকারী 
প্রাণী। 

5. ভ্রণতত্ব থেকে প্রমাণ (Evidences from Embryology) — 
ভ্রুণ জীবনের প্রথম দশা। বিভিন্ন শ্রেণীর উদ্ভিদ বা বাভিন্ন প্রাণীর ভ্রুণের 
আকৃতি-প্রকৃতি ও বৃদ্ধির মধ্যে বহু সামঞ্জস্য লক্ষ্য করা যায়। ভ্রণগ্ীলর বাদ্ধ 
ও পরিণাত পরাক্ষা করলে আঁভব্যান্তর সমর্থন মেলে ; যেমন, প্রথমাবস্থায় 


চিত্র 7.6_আপাত সাদৃশ্য ভ্রূণ থেকে বিভিন্ন জীব সৃচ্টি। 


মরগণ, গিরগিটি: শুকর, মানুষ প্রভীতির ভ্রুণ দেখলে কোনটা কার ভ্রুণ বলা 
কষ্টকর (চিত্র 7-6) ৷ 'কন্তু ক্রমশঃ এ ভ্রুণ পাঁরণত হয়ে বাভন্ন জীবের আকৃতি 
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লাভ করে। এ থেকে প্রমাণিত হয় যে, পাঁরণত বয়সে ভিন্ন আকাতি সত্তেও 
সেগ্লির মধ্যে নিকট সম্বন্ধ বর্তমান এবং আঁভব্যান্তির ফলেই এই আকৃতিগত 
বৈষম্য দেখা দিয়েছে। উদ্ভিদের ক্ষেত্রেও এই দক্টান্ত বিরল নয়। 

€. প্রত্রজীবাবদ্যা থেকে প্রমাণ (Evidences from Palaeontology) — 
পাঁথবীর আঁদয্গের শিলাস্তরে নানা আকৃতি ও প্রকৃতির যে উদ্ভিদ ও প্রাণীর 
প্রস্তরীভূত দেহাবশেষ বা জীবাশ্ম (Fossil) পাওয়া যায়, সেগ্যালর তুলনা- 


দশক আলোচনা করলে জৈব অভিব্যন্তর সমর্থন ' মেলে প্রাচীনতম 
স্তরে কোন জীবের অস্তিত্বের প্রমাণ পাওয়া যায় না। পরবতী স্তরের জীবাশ্ম 
অত্যন্ত সহজ ও সরল। কিন্তু বুগের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে বলমশঃ জটিল 
জীবের জীবাশ্ম মেলে। 

প্যালগাডনা (চিত্র 7.7) নামে একপ্রকার শামুকের খোলের সরল গঠন 
কিভাবে ক্রমশঃ জটিল হয়েছে, তা জীবাম্ম মাধ্যমে সুন্দরভাবে পারিস্ফুট ! 


চিত্র 7.7_প্যাল:ডিনা শমূকের জাবাশ্ম। 
ঘোড়ার পূ্বপ্যুরুষ* বলে অন্দরমিত প্রাণীর জাঁবাশ্ম থেকে আধুনিক ঘোড়া 
(ইকুযাস)-এর 


১ এ রি 

ভমশঃ বিভিন্ন যুগের আকাতির পাঁরবত'ন, পদপাতের হাস-বৃদ্ধি, মাথার খ্বালির 
আকারের বদ্ধ এবং দাঁতের সজ্জা-পদ্ধাত ক্রমশঃ জটিল হয়েছে। এই ধারা- 
বাহক জাঁবাশ্মগলি আভিব্যন্তির সপক্ষে উল্লেখযোগ্য প্রমাণ । 


* ইয়োহিস্পাস, মেসোহপ্পাস, মোরাচিপ্পাস, স্লিহস্পাস। 
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চিত্র '7.8_জাবাশ্ম মাধমে ঘোড়ার বিবর্তনের চিন্ররূপ। 


7. অভিডমাজন £ 44477447297 7 : 

জীবন-সংগ্রামে জয়ী হতে গেলে জীবকে প্রাতানয়ত সংগ্রাম করতে হয়। 
এই সংগ্রাম বহমখী। নিজ প্রজাতিভুন্ত জীব বা অন্য কোন প্রজাতির জীবের 
মধ্যে সংগ্রামের সঙ্গে সঙ্গে জীব নিজ পাঁরবেশের সঙ্গেও সংগ্রামে লিপ্ত হয়। 
প্রয়োজনমত দৈহিক অশ্গ-প্রত্যষ্গের পাঁরবর্তন ও পাঁরবজন মাধ্যমে পরিবেশে 
নিজেকে মানিয়ে নেওয়াকে অভিযোজন বলে। আঁভযোজন ক্ষমতা জীবের 
একটি অসাধারণ গ্ণ। আভিযোজনের ফলে শুধু দেহ-ই নয়, জীবের চারিত্রিক 


বৈশিল্ট্যও পাঁরবার্তত হয়। 
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প্রাণী বা উদ্ভিদ প্রত্যেক গোষ্ঠীর মধ্যেই আভযোজন লক্ষ্য করা যায়। নবলন্ধ 
বৈচিত্ৰ্য কিভাবে আভব্যান্তর সহায়ক হয়, সে সম্বন্ধে পূর্বেই আলোচনা করা হয়েছে। 
এখানে প্রাণী ও উীদ্ভিদ-জগ্র থেকে আঁভযোজনের সপক্ষে দক্টান্ত দেওয়া হল। 

(A) প্রাণজগতে আঁভযোজন (Adaptation in Animals) 

প্রাণীরা কেউ স্থলচর, কেউ জলচর, কেউ খেচর আবার কেউ কেউ ভূগভেও 
বাস করে। 'বাঁভন্ন পাঁরবেশে বসবাস করার জন্য জীবের আকাতি ও প্রকৃতিতে 
যথেষ্ট পার্থক্য লক্ষ্য করা যায়। আঁভযোজনের ফলেই এঁ পার্থক্য আসে! 
তাছাড়া অঁভযোজন হল খাদ্যসংগ্রহ ও আত্মরক্ষা প্রচেষ্টার ফলশ্রযীত। 

নীচের উদাহরণ থেকে আঁভযোজন সম্বন্ধে ধারণা স্পষ্ট হবেঃ 


সাধারণ শাহের মতো ফুলকার সাহায্যে শ্বসন পাঁরচালনা- করাই এদের 
পক্ষে সমর বিশেষে কষ্টকর হয়ে পড়ে । তাই এরা অ্তারন্ত শ্বাসযন্নরের সাহায্য নেয় । 

অভিযোজনের ফলেই এদের দেহে আঁতাঁরন্ত শ্বাসযন্ত্রের সৃষ্টি হয়েছে 
এই অতারন্ত শ্বাসযন্ন্ের সাহায্যে জওল মাছ বাতাসের আঁক্সজেন শোষণ ক'রে 
“বসন চালাতে পারে। অর্থাৎ ডাঙ্গায় বে'চে থাকা এদের পক্ষে মোটেই কণ্টকর 
নয়। জলের মধ্যে সহজে ভেসে ওঠা বা ডুব দেবার জন্য মাছের দেহে পটকা বা 
বা়দ্থাল (Air-bladder) সৃষ্ট হয়েছে। পটকায় বাতাসের পরিমাণ কম বা 
বেশী করে ইচ্ছামতো দেহকে হাল্‌কা বা ভারী করা চলে। জলচর ব্যাঙাঁচ 
ফুলকার সাহায্যে শ্বসন চালায়। কিন্তু ডাঙ্গায় শ্বসন চালাবার জন্য ব্যাঙের 


দেহে ফুসফুসের আবির্ভাব ঘটে। এটি আভিযোজনের এক অদ্ভুত দৃষ্টান্ত 
2. তিমি স্তন্যপারী 

হয়েও মাছের মতো জলে 

বাস করে। তিমির পূর্ব 


পুর নয স্থলবাসী ছিল। 
এদের দেহ লোমে ঢাকা 
ছিল। এমনকি হাত-পা-ও 
ছিল। স্থল: ছেড়ে জলে 
আসার সঙ্গে সঙ্গে তিমির 
চিন্ত 2-9-তামঃ নাচে বলেন্ত অংশ '্লিপার। নানাবিধ  অশ্গ-প্রত্যষ্গের 
আবির্ভাব ঘটেছে। পশ্চাৎ- 
“দের অবলাপ্ত এবং অগ্রপদ রুপান্তরিত হয়ে সাঁতার কাটার উপযোগণী পাখনা বা 
কিপার [ (Flipper) € 7.9) ] গঠন বিশেষ উল্লেখযোগ্য অভিযোজন ৷ 
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তাছাড়া চলাচলের স্যবিধার জন্য দেহ মংসাকৃতি হয়েছে, লেজ হয়েছে আড়া- 
আড়িভাবে চ্যাপ্টা। জলে বিরাট শরীরকে সহজে ভাসিয়ে রাখার জন্য দেহ 
হয়েছে প্রশস্ত ও বিস্ভৃত। 


সর্বাঙ্গে লোম থাকা স্তন্যপায়ী জীবের অন্যতম বৌশল্ট্য। ভ্রুণাবস্থায় 
তিমির দেহে লোম থাকলেও পাঁরণত বয়সে লোম ঝরে যায়। দৈহিক উত্তাপ 
আশ্চর্যের কথা, নানাবধ আভযোজন সত্বেও তাম অন্যান্য স্তন্যপায়ীর মতো 
বাচ্চাদের দুধ দেয়। এইসব লক্ষণ দেখে মনে হয়, তিমির ক্ষেত্রে প্রকৃতপক্ষে 
গৌণ অভিযোজন (Secondary adaptation) ঘটেছে। 


3, উট মরুভূমিতে বাস করে। বালির ঝড় থেকে চোখ, কান ও নাক রক্ষা 
করার জন্য মরুভূমিতে বসবাসকারী প্রাণীর দেহে প্রয়োজনীয় পরিবর্তন ঘটে। 
উটের চোখ বৃহদাকার। বালির ঝড় ও উত্তাপ থেকে মাথা বাঁচানোর জন্য গলা 
হয় লম্বা। এর ফলে চোখ সাধারণতঃ মাটির 278 সে. মি. (9 ফুট) উপরে 
থাকে! তাতে দূরের বস্তু সহজে দ্বাম্টগোচর হয়। চোখের পাতার মতো উটের 
নাকও বন্ধ করা যায়। কানের ছিদ্রও রোমে ঢাকা থাকে । মরুভূমিতে বালির 
উপর দিয়ে সহজে চলাফেরা করার জন্য পায়ের পাতা চ্যাপ্টা প্যাডের মতো। 
মরুভূমিতে খাদ্য ও পানীয়ের অভাব প্রকট। অনেকের ধারণা পিঠের কুপজে 
সাত চার্ব গলিয়ে এরা জলের চাহিদা মেটাতে পারে। উাল্লাখত সমস্ত ব্যবস্থাই 
অভিযোজনের দৃষ্টান্ত । 


মেবইয়া মরুভূমির একপ্রকার গিরগিটি। এদের চোখের নীচের পাতায় 
একটি' স্বচ্ছ জানালা আছে। এই জানালা দিয়ে চোখ বুজেও মেবুইয়া স্পষ্ট 
দেখতে পায়। আ্যাবলেফেরাস নামে অপর এক সরীস্‌পের দেহে এই ব্যবস্থার 
চরম উন্নত দেখা গেছে। এদের চোখের নীচের পাতার সঙ্গে উপরের পাতা 
যুক্ত এবং নীচের পাতাটি সম্পূর্ণভাবে স্বচ্ছ। এই বোশিষ্ট্যগুীল নিঃসন্দেহে 
আঁভযোজনের সপক্ষে রায় দেয়। 

4. অভিযোজনের তাগদে প্রাণীর রঙ ও আক্কাতর বৈচিত্র্য উল্লেখের দাঁৰ 


রাখে। পরিবেশের সঙ্গে নিজেকে মানিয়ে নিতে রঙ-বোচিত্র্ প্রাণীকে বহুলাংশে 
সাহায্য করে। 


পরিবেশ অন্যায়! প্রাণীর রঙে স্থায়ী বা অস্থায়ী পারবর্তন আসে। তাই 
রঙ দেখে জীবের বাসস্থানের হদিস পাওয়া যায়। মর[ুভূিবাসণ প্রাণীদের দেহ 
সাধারণত হাল্‌কা ছাই বা বালি রঙের হয়। সান? মহন 
নাম করা যায়। রঙের অভিযোজন আত্মরক্ষার প্রয়াস মাত্র। 


সঢ়ন্দরবনের বাঘের দেহে হলদে-কালো রঙের ডোরা কাটা দাগ থাকে। 
সেজন্য এরা স্বচ্ছন্দে হোগলা বা অন্য কোন গাছের ছায়ায় লীকয়ে শত্রুর হাত 
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থেকে রক্ষা পায় অথবা অলক্ষ্যে শিকারের উপর ঝাঁপয়ে পড়ে। জেন্রার গায়ের 
ডোরাকাটা দাগও আভযোজনে সহায়তা করে। 

লাউডগা সাপ বা সবুজ লম্বা পা-বিশিষ্ট ফাঁ়ং সবন্দে গাছের পাতার 
সঙ্গে মিশে থাকে। ভালুকের রঙ সাধারণতঃ কালো, কিন্তু মেরু অণ্চলের 
ভালনুকের গায়ের রঙ সাদা। ফলে এরা বরফের আড়ালে লুকিয়ে থেকে শিকার 


ধরতে পারে এবং সেই সঙ্গে রাও শকারার দৃষ্টিকে ফাঁকি দেয় একই- 
ভাবে চলন্ত কাঠি, জিওমোট্রিড লাভণ (চিত্র 7.10A) gf 


একপ্রকার পতঙ্গকে (চিত্র 7.108) 
এই পতঙ্গের আকৃতি অবিকল পাতার 
মতো শিরাবিন্যাসও দেখা যায়। সেজন্য 

কালিমা প্যারালেকটা (Kallima 


“ি-_জিওমে্িড লাভ; 73-ফাইলিয়ন; 0 কালিমা। 
পাতার মতো শিরাবিন্যাসও দেখা যায়। 


প্রা চ আঁ জনের এমন 
অজ দন্ত দেও ও জগত থেকে অভিযোজনের এ 
5. ্ 
পাখীর বাতাসে ওড়ার ক্ষমতা আছে, অন্যান্য শ্রেণীর মেরুদণ্ড 
প্রাণীর সেই ক্ষমতা নাই। তব প্রয়োজনের তাগিদে মাছের ডানা 
গরজায়। 
উড়ন্ত টিকটিকি বা 


ড় জানো সরীসপ হয়েও এক গাছ থেকে অন্য গডছে রা 
গাছ থেকে মাটিতে লাফিয়ে পড়তে পারে। এই কাজের জন্য ছয় জোড়া পাঁজরের 
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কাঠামোয় িদ্ভৃত চামড়া প্রভূত সহায়তা করে। অগ্রপদ ও  পশ্চাৎপদের মধ্যে 
সংযোগকারী একটি পর্দার সাহায্যে উদ্ডয়নশশীল কাঠবেড়ালশ এক গাছ থেকে 


অন্য গাছে উড়ে বেড়ার (চিত্র ?-11ক)। উড়ন্ত ব্যাঙের আঙুলে. ছড়ান পর্দা 


৷ ই খৰ 
চিত্র 7.11$ ক-_ উদ্তরনশীল কাঠাবড়ালী ; খ__বাদদড় ; গ__পাখী। 


চিত্র %.12-_ প:কুরের স্বাভাবিক পাঁরবেশে কয়েকটি জলজ উদ্ভিদ। 


তাকে কিছুক্ষণ হাওয়ায় ভেসে থাকতে সাহায্য করে। বাদুড় স্তন্যপায়ী জীব। 
অধিকাংশ স্তন্যপায়ীর মতো মাটিতে বিচরণ না করে বাদদড় তার দেহ ও তগ্র- 
পদে বিস্তৃত পাতলা চামড়ার সাহায্যে স্বচ্ছন্দে আকাশে ঘুরে বেড়ায়! | 
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6. ভূগর্ভে বসবাসকারী প্রাণীর দেহে বিশেষ ধরনের আঁভযোজন লক্ষ্য 
করা যায়। ইন্দঃর, ছুচো, দক্ষিণ আফ্রিকার গোল্ডেন মোল (Golden mole) 
প্রভূত প্রাণী মাটির গর্তে বাস করে। গর্ত’ খোঁড়ার সমাবধার জন্য প্রাণীগনীলর 
পা' ছোট হয় এবং নখগ্ীল হয় খুব ধারালো ও লম্বা । প্রাণীজগৎ থেকে আভ- 
যোজনের এই ধরনের অসংখ্য দস্টান্ত দেওয়া যায়। 


(9) ভীদ্ভদজগতে অভিযোজন (Adaptation in plants) 
প্রাণীজগতের মতো উদ্ভিদজগতের অভিযোজনও কম বোচিত্রপূর্ণ নয়! 


পরিবেশের প্রভাবে উদ্ভিদ-দেহে কয়েকটি আভিযোজনের দন্টান্ত নে আলো- 
চনা করা হলঃ 


1. জল জাবের প্রাণস্বরূপ। জলের মাত্রার তারতম্যে পাঁরবেশের তার- 


তম্য ঘটে। জলে জন্মানো উদ্ভিদের চাঁরত্রিক বৈশিষ্ট্য অধিকাংশ স্থলবাসণ 
উদ্ভিদ থেকে ভিন্ন। 


জলজ উদ্ভিদের (Hydrophytes) ঘাঁদও বা মূল থাকে তা অত্যন্ত 
নম! কারণ, স্থলজ উদ্ভিদের মতো দঢ়ভাবে মাটি আঁকড়ে এদের দাঁড়িয়ে 

1 2 থাকতে হয় না বা খাদ্য ও জলে সংগ্রহের 
জন্য মলের উপর সর্বাংশে নিভর 
করতে হয় না। জলে নিমজ্জিত অঙ্গ 
দিয়েই প্রয়োজনীয় দ্রব্যের শোষণ ঘটে! 
কোন কোন ক্ষেত্রে মোটেই মুল জন্মায় 
না। যথা-পাতা-বাঁঝি (চিত্ৰ 7.16) ৷ 


জলজ উদ্ভিদের কাণ্ড ফাঁপা, 
নরম এবং দেহের ত্বক পাতলা। পাতার 
পন্ররম্ধের সংখ্যা কম থাকায় বায়ু 
দেহত্বকের ভিতর দিয়ে সহজে প্রবেশ 
করে এবং কাণ্ডের মধ্যে বাতাবকাশ 
(Air-space) -এ জমা থাকে। এতে শ্বাস- 
কার্যে সহায়তা পাওয়া যায়। কচ্যরি- 
পানা জলে ভাসে। ভেসে থাকার সুবি- 
ধার জন্য পত্রবৃন্ত বায়ুস্ফণত হয়। 

জলজ উদ্ভিদের পাতায় নানার্প 
বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা যায়। জম্পর্ণ 
নিমজ্জিত গাছের পাতা চ্যাপ্টা িতার 


মতো, বথা_পাতা-শেওলা, পানিফল, 
তিরকট লিমনোফাইলা (চর 713) প্রভাত গাছে দুধরনের পাতা আছে। _ 
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নিমড্জিত অংশের পাতা সরু সুতোর মতো, কিন্তু জলের উপরে অবাঁস্থত 
পাতাগুল স্বাভাবিক আকৃতির। জলপদ্ম, শাল;ক প্রভাত গাছের পাতার 
নিম্ত্বক জল-সংলগ্ন থাকে। তাই পাতার উধর্ব ত্বকেই কেবল পন্ররল্প্র থাকে। 

2. উষ্ণ ও মরু. অণ্চলের: উদ্ভিদকে জাঙ্গল উদ্ভিদ (Xerophytes) 
বলে। এখানে জীবনধারণের উপযোগী জলের অভাব প্রকট। আঁত কষ্টে 
সংগৃহীত জল যাতে বেশী পরিমাণে বাম্প হয়ে বেরিয়ে না যায়, সেজন্য জাঙ্গল 
উদ্ভিদের দেহে নানারূপ অভিযোজন ঘটে। ঘন রোম বা রোমের আবরণে 
আবৃত হওয়া ছাড়াও পাতাগাল গণটয়ে যায় বা কাঁটায় রুপান্তারত হয়। এতে 
খাদ্য উৎপাদন ব্যাহত হয়। উৎপাদন অব্যাহত রাখার জন্য কাণ্ড নিজেই পাতার 


অভ 


চিত্র ?.14 কয়েকাঁটি জাঙ্গল উীদ্ভদঃ ক-_ফাঁণমনসা ; খ- ক্যাকটাস ; 
গ_ শতমূলী; ঘ-_আ্যাগেভ। 

মতো চ্যাপ্টা হয়ে যায়।. যথা_ফশিমনসা, ক্যাকৃটাস, শতম:লী, আ্যাগেভ 
প্রভৃতি (চিত্র 7.14) ৷ জাঙ্গল উদ্ভিদের মূল জলের সন্ধানে মাটির ভিতর 
বহদর পর্যন্ত বিস্তৃত হয়। 

3. জম্দদ্র-উপকূলবতা লবণান্ত জলাভূমিতে বা্ধত লবণাম্ব্য উদ্ভিদ 
(Halophytes) অঙ্গেও নানারুপ আভযোজন ঘটে। এই গাছগীল ঠেশমল 
উৎপন্ন করে জলের ঢেউয়ের আঘাত সহ্য করে। সুন্দরবন অঞ্চলে সঃন্দর 


£্‌ 


কেওড়া, 
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ভাবে আটকে রাখে । সর্বদা জলে ঢাকা থাকায় মাটিতে আঁক্সজেনের অভাব ঘটে। 


র য় এই গাছগল বায়ন থেকে আঁ্সিজেন 
শোষণ করে। 


“রশ আভষেজন। মাটিতে বীজ 
সুযোগ এখানে কম। কারণ 


চিত্র 9.15-_লবণাম্ব্ু উদ্ভিদের অভিযোজন। 
নীচে পড়া-মান্রই জলে ভেসে বীঁজগ্দালর দূরে চলে যাওয়ার সম্ভাবনা থাকে। 


সেজন্য ফল গাছে থাকাকালীন বাজ অঞ্কুরিত হয় এবং সময়মতো নে খসে 
পড়ে। ভোজাল আকৃতির মূল মাটি 


দল মাতে গেথে যায়, ফলে জলে ভেসে যাওয়ার 
সম্ভাবনা দুর হয়। 


কট প্রভাত স্থলজ উদ্ভিদের ক্ষেত্রে যথাক্রমে ঠেশমডল ও স্তম্ভমূল 
গাছের ভার বহন করে। 


এই উৎকট গন্ধ গাছকে শল্র হাত থেকে রক্ষা করে। 
5. অকিডি পারশ্রয়ণ উদ্ভিদ (Epiphyte)। মাটির সঙ্গে পরাশ্রয়ী 
উদ্ভিদের সরাসার যোগাযোগ থাকে না। আঁক্ড-জাতীয় পরাশ্রয়ী উদ্ভিদে 
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6. আত্মরক্ষা ও বংশাবস্তারে সুবিধার জন্য আদা, হলদদ, আল, ওল 
প্রভৃতি কাণ্ডের একাংশ মাটির মধ্যে থাকে। মদগত কাণ্ডে প্রচুর খাদ্য সাত 
থাকে এবং পরবর্তী খতুতে এগুলি থেকে নতুন উদ্ভিদ জন্মায় ৷ তাছাড়া মাটির 
নীচে শত্রুর অগোচরে থেকে মৃদগত অংশ বংশ বিস্তারে সাহায্য করে। 

7. ঘউপত্র, পাতাঝাঁকি (চিত্র 7-16), সৃষ্ণীশাশর (চিত্র 7.17) প্রভাতি উদ্ভিদ 
এমন স্থানে জন্মায়, যেখানে জীবনধারণের উপযোগা প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন 
পাওয়া ধায় না। সেজন্য এই উদ্ভিদগ্ীল নানা উপায়ে কীট-পতঙ্গ ধরে এবং তাদের 


চিত্র ?.16_-পতঙ্গভূক উদ্ভিদ (পাতাঝাঁঝ)ঃ ক-_সমগ্র উদ্ভিদ ; খ-খন্ডিত সুতোর 
মতো পাতার থাঁল ; গ--একাট থাঁল ববাধ্ত দেশ্য) ; ঘ-থাঁলর দীর্ঘচ্ছেদ। 


রং জে গ্রহ করে। ঘটপন্রীর ক্ষেতে, বণ 
হ থেকে নাইট্রোজেনঘটিত প্রোটিন খাদ্য সংগ্রহ করে। 2 


সের জলে নিমজ্জিত হয়ে, পাতাঝাঁঝির ক্ষেত্রে বিশেষ 
এবং সূযশীশরের ক্ষেতে পাতার চতুঁ্দিক থেকে উৎপন্ন কর্ষিকার চা ৃ 
মতত্যু হয়। 

এইভাবে পরিবেশে নিজেকে আভিযোজত করার ক্ষমতা ভা 
সকল প্রাণী বা উল্ভিদেরই আছে। অভিযোজন ক্ষমতা জীবের অন্যতম 
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৪. সহকৃতি (005) জাবদেহের আক্কাত অনকরণের প্রবণতা 


উদ্ভিদেও দেখা যায়। পাহাড়ী অণ্চলে কচ্জাতীয় উদ্ভিদ_এরিসিমা 
ব্পিওসা (Arisaema speciosa) তার স্পেদ বা চমসা (Spathe—a 


YP 


সাবধানে গাছাঁটকে পারহার করে চলে। এটি অভিযোজনের এক 
উজ্জ্বল দৃষ্টান্ত 


7.8. বংশগতি { Heredity J : 
বংশরক্ষা ও বংশাবস্তার করা জীবের উল্লেখযোগ্য চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য 


6 বংশগতির সংজ্ঞা (Definition of heredity) 2 যে পদ্ধতিতে 


মাতাঁপিতার বা জনিতূর চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য সন্তান-সন্তাত বা অপত্য জীবে 
বর্তায় তাকে বংশগতি বলে। 


EEE ana ans, = Hild 47058 
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জশবাবজ্ঞানের যে শাখায় বংশগাঁতির আলোচনা করা হয় তাকে সঞঃপ্রজন- 
শবদ্যা বা জেনেটিক্স (9925005) বলে। প্রখ্যাত জীবনাবিজ্ঞানী বেটসন 
(Bateson) 1906 গ্রীষ্টাব্দে সর্ব প্রথম জেনোটক্স কথাট ব্যবহার করেন। 

সন্তান-সন্তাঁত সর্বাংশে মাতাঁপতার মতো হওয়া উঁচত। তবে যথেষ্ট 
সাদৃশ্য থাকা সত্তেও বেশ কিছু পার্থক্য লক্ষ্য করা যায়। কারণ জীবের গঢ়ণা- 
গুণ ও বৈশিষ্ট্য সমভাবে বংশধরের দেহে সণ্টারত হতে পারে না। আর পারে 
না বলেই জীব-জগতে এত বৌচন্র্য। 

পরণক্ষায় দেখা গেছে, কোন প্রজাতির কছু উদ্ভিদ বা প্রাণীকে পৃথক 
পরিবেশে রাখলে একই বংশোদ্ভূত হওয়া সত্তেও তাদের দেহে উল্লেখযোগ্য 
বৈচন্য আসে৷ এই বৈচিত্রের জন্য পাঁরবেশই দায়ী। পরিবেশের প্রভাব ছাড়াও 
অন্যভাবে বৌচত্র্য আসতে পারে। 

বংশগত বোশষ্ট্য-বহনকারী ক্রোমোজোমের বা জিনের পরিবর্তনের ফলেই 
সেই বৈচিত্র্য আসা সম্ভব। 


7,804). ০গ্রগর ০ষাহাঁন ০মচগুঢলর সংক্ষিপ্ত জীবনী 
[ A brief life sketch of Gregor Johan Mendel] : 

জীবের বৈশিষ্ট্যাবলী বংশপরম্পরায় কিভাবে সঞ্টাঁরত হয় তার উপযডন্ত 
ব্যাখ্যা খুজতে গিয়ে বাভন্ন সময়ে 'বাভিন্ন দার্শীনক ও বিজ্ঞানী নানান মতবাদ 
ব্যন্ত করেন। “কিন্তু একমাত্র মেণ্ডেলই বংশগাঁতর সঠিক বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা দিতে 
সমর্থ হন। মেণ্ডেল তাই আজ িরস্মরণীয়। 

অস্ট্রিয়ার সাইলাসিয়ার অন্তর্গত হাইনজেনডর্ষ 
গ্রামে এক . চাষণ-পাঁরবারে 1822 শ্রীষ্টাব্দের 22শে 
জুলাই মেণ্ডেল জন্মগ্রহণ করেন। 1840 শ্রীষ্টাব্দে 
তান স্নাতক হন। 1843 গ্রীষ্টাব্দের অক্টোবর মাসে 
মোরাভিয়ার রুন সহরে অগাস্টনিয়ার ধর্মীয় মতে 
{তান ধর্মযাজক রূপে যোগ দেন। এ সময় মেণ্ডেল 
প্রকাতাবজ্ঞানে আগ্রহী হন। 1846 খ্রীষ্টাব্দে তান 
কাঁষাবিদ্যা, আপেল ও দ্রাক্ষা চাষে আগ্রহী হন৷ 1849 
্রীষ্টাব্দে তান ইম্পারয়াল রয়্যাল িমনাসয়মে 
শিক্ষকতা শুরু করেন। 1851 থেকে 1853 শ্রীষ্টাব্দ 
পর্যন্ত মেণ্ডেল ভিয়েনা বিশ্ববিদ্যালয়ে গাঁণতের 
পাঠ গ্রহণ করেন। পরের বৎসর তান ব্রনের একটি 
{বিদ্যালয়ে পদার্থাবজ্লন ও প্রকৃতীবজ্ঞনের শিক্ষক নিষুন্ত হন। সুদীর্ঘ 14 
বংসর তান এ পদ অলঙ্কৃত করে থাকেন। 1868 খ্রীষ্টাব্দে তান মঠাধ্যক্ষ 
ধনর্বাচিত হন। মগঠাধ্যক্ষ থাকাকালীন তান মঠের ছোট্র বাগানে প্রধানত মাল্টি 
মটর গাছ (Pisum sativum) নিয়ে প্রজন (breeding) সংক্রান্ত পরীক্ষা- 
গনরণক্ষা চালান! এ পরীক্ষার ভিত্তিতে তান বংশগাঁত সম্বন্ধে কতকগ্দাল 


চিত্র ?.19- মেগ্ডেল। 
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পণ সিদ্ধান্তে উপনীত হন। তাঁর এ পরীক্ষা-নি ফলাফল ব্রনের 


রাল হিস্ট্রি দোসাইটি (Natural History Society) নামক পত্রিকায়: 


প্রকাশিত হয়। দি লে মেকার সামক পক 
বৎসর বাব অবহেলিত ও অবঙ্ঞভ ছিল। এর ফলে মেশ্ডেলের জীবনে নেমে 


মেশ্ডেলের মৃত্যুর 16 বংসর পরে, জহি 1960 শ্রীষ্টাব্দে হল্যাণ্ডের 
দ্য ভিন (de Vries), জার্মানীর কোরেন্স (Correns) এবং অস্ট্রিয়ার 


7.8(8). কঢয়কটি প্রয়োজনীয় সংজ্ঞ! ( Some useful terms 0 ১ 
(1) গু প্রকট ও প্রচ্ছন্ন বৈশিষ্ট্য (Dominant and recessive 
characters) ৪ দুটি বিপরীত বোশল্টসম্পন্ন জীবের মধ্যে পরনিষেক 
(cross fertilization) ঘটালে প্রথম অপত্য বংশে [ first filial (EF) 
Seneration ] যে বৈশিষ্ট্যাট় প্ৰকাশত হয় তাকে প্রকট বৈশিষ্ট্য ও যেটি 
সিপাত লস্ত বলে মনে হয় তাকে প্রচ্ছন বৈশিষ্ট্য বলে 
(2) গু খাঁটি ও সংকর বৈশিষ্ট্য (Pure and hybrid characters) s 


সংকর বৈশিষ্ট্য। 

(3) গু প্রথম ও দ্বিতীয় অপত্য বংশ (First and Second. 
filial* generation) ৪ সংকরায়ণের ফলে উৎপন্ন প্রথম পঢুর্ষের জশবকে 
প্রথম অপত্য বংশ (চ',) বলে। প্রথম অপত্য বংশ থেকে সম্ট পরবর্তী 
জননের জীবকে দ্বিতায় অপত্য বংশ গ্রে) বলে। 

(4) € একসংকর ও ম্বিসংকর পরানিষেক (Monohybrid and 
Dihybrid cross) £ একটি বিপরীতধমণ বৈশিল্টাসম্পন্ন (যেমন, খাঁটি দার্ঘ 


আঁভব্যান্ত, অভিযোজন এবং বংশগতি সম্বন্ধে সাধারণ ধারণা 25? 


(5) € হোমোজাইগাস ও হেটারোজাইগাস (Homozygous and 
Heterozygous) £ সাধারণতঃ জাবের প্রাতাঁট বৈশিষ্ট্য বা গুণ এক একাঁট 
উপাদান বা ফ্যাক্টর (£৪০৮০:)-এর উপর 'নর্ভরশশল। নিষেকের ফলে উৎপন্ন 
জাইগোটে প্রাতাট উপাদান বা ফ্যাক্টর জোড়ায় জোড়ায় থাকে। খাঁটি বোশিষ্ট্য- 


যা ন্চ AR ৮৮ 
(হোমোজাইগাস) (হেটারোজাইগাসট (হেটারোজাইগাস্) (হেমোজাইগাস) 


: টিটি ভিজে নিক রর বের যয অপত্য বারো জো 
উপাদান. দর বণ্টন 


সম্পন্ন জীবের জাইগোটে দি একই ফ্যাক্টর (যেমন, শ'!' = দীর্ঘ অথবা £ 
= খর্ব) থাকে। খাঁটি বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন জাইগোট হল হোমোজাইগোট (Hom০- 
2৪০6) এবং হোমোজাইগোট থেকে উৎপন্ন জীব হল হোমোজাইগাস। কিন্তু 
যে জাইগোটের ফ্যাক্টর দাট এক নয়, অর্থাৎ পৃথক (যেমন, "") তাকে বলে 
হেটারোজাইগোট  (85%6:০255০০) এবং হেটারোজাইগোট থেকে : উৎপন্ন 
জাঁবকে বলে হেটারোজাইগাস। 
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(6) € িলোটাইপ ও িনোটাইপ (Phenotype and Geno- 
59০) £ সংকরের ক্ষেত্রে বপরীতধমাঁ বৈশিষ্ট্যের জন্যে দপ্রস্থ {জিন (Gene) 
থাকে, একটি প্রবল ও অপরটি প্রচ্চন্ন। প্রবল বৈশিষ্ট্য প্রকট হওয়ায় জীবগাল 


দেখতে একই রকম হয়। তাই খাঁটি বৌশল্ট্যসম্পন্ন জীবের সঙ্গে এর পার্থক্য 


আপাতদ্‌ষ্টতে ধরা পড়ে না। এইভাবে কেবল বাঁহরাকাতিগত সাদশ্য থাকলে 
তাদের ফনোটাইপ বলে। 


কিন্তু জিনের বিন্যাসের দিক থেকে বিচার করলে এঁ ফনোটাইপও 
আবার অনেকগুলো ভাগে ভাগ হয়ে যায়। এই ভাগগুলোর এক একটাকে 
বলে জিনোটাইপ। 


ও খসখসে, গোল ও কুণ্টিত_ এরুপ 
জোড়া জোড়া চাঁরত্র বিকাশকারণ যুগ্ম হল আ্যালল। উদাহরণস্বরূপ মটর 
বৈশিষ্ট্যের 


র জন্যে যথাক্রমে ]' এবং £ হল উপাদান বা 
ফ্যান্টর। এই কে একত্রে বলে আ্যালীল বা আযিলোমরফ। 


7%. ০ম০গুড্লর বংশগতি সৃত্র [ MendePs laws of heredity ] : 


অপ্রাকৃত বা পদ্ধাততে - 
পরাগযোগ মাধ্যমে তিনি ভিম্বাণুর নিষেক ঘটান। ১ 
প্রথম পুরুষ (01) উৎপন্ন সমস্ত গাছই দগর্ঘ হয়। অর্থাৎ, প্রথম প্ঃরূষে 
উৎপন্ন সব গাছই সম-আক্াতির। সমতা দ্বৈত গণের মধ্যে প্রবল গুল (দীর্ঘ) 
প্রাধান্য লাভ করে, কিন্তু অপর গুণা (খর্ব) প্রচ্ছন থেকে যায় (Tt): 
এরা EE কালে Be 
বাঁজ সংগ্রহ কারে পরের বংসর তান নতুন গাছ উৎপাদন করেন। এইভাবে 
দ্বিতীয় গঢর;ষে (৮১). উৎপন্ন গাছের এক ভাগ খর্ব (৮) ও তিন ভাগ 
দশ্ঘ (0 হয় (381)। দ্বিতীর প:রূষের এই গাছগনীল থেকে স্বপরাগ- 


আঁভব্যান্তি, অভিযোজন এবং বংশগত সম্বন্ধে সাধারণ ধারণা 259 


যোগের ফলে উৎপন্ন গাছ লক্ষ্য করে তান দেখেন, খর্ব গাছের বীজ (££) 
থেকে কেবলমাত্র খর্ব গাছের (৮) জন্ম হয়। এগুলি বংশপরম্পরায় কেবল 
খর্ব গাছের জন্ম দিতে থাকে । সুতরাং এই গাছগ্দলি আঁবামশ্র খর্ব বা 
খাঁটি খর্ব। বাঁক তিনভাগ দীর্ঘ গাছের একভাগ থেকে বংশানঃক্রমে কেবল 


tb 


2 


শু 


ৃ 


(17) তো) GY AT) ৫) (IDOL (DED tb 
নি 3:1 3:1 


চিত্র ?-21_ মেণ্ডেলের একসংকর পরানবেকের পরাক্ষা। 


দীর্ঘ গাছই (1) উৎপন্ন হতে থাকে। সুতরাং এই গাছগীলও আঁবামশ্র 
দশর্ঘ বা খাঁটি লম্বা। কিন্তু বাকি দুভাগ দীর্ঘ গাছ থেকে পরের জননে তিন 
ভাগ দীর্ঘ (৮ বা চা) এবং এক ভাগ খর্ব (৮ গাছ জন্মাতে থাকে। সেই- 
জন্য এই দুভাগকে বলা হয় সংকর (7১19) গাছ। 
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অংশকে যথাক্রমে বাঁজপন্রাধিকাণ্ড (EPic০ty1) ও বণঁজপন্রাবকান্ড (Hypo- 
cotyl) বলে। 

(Hi) পারভ্রণ বা পোরিস্পার্ম (Perisperm) £ সস্যের বাইরে অবাঁস্থত 
পাতলা স্বচ্ছ আবরণকে পাঁরভ্রণ বলে। 


নীচের ছকে রোঁড় বীজের গঠন দেখান হলঃ 


রোড় বীজ 
| 
E | 
কা বাঁজত্বক-বাঁজবাহস্তবক 
| | থর 
রী সস্য পরিভ্রুণ 
| 
জত বীজপন্র দে) 


| 
) 28 বাঁজপন্রাধকাণ্ড 
15.4. ভুী বীঢজর গইন (Structure of a Maize grain (seed)] : 
টা বাজ মোটামযটি আয়তাকার ও চ্যাপ্টা এবং এই বাঁজের একটি প্রান্ত 
সূচালো। বাজের একদিকে লম্যালান্ব বিস্তৃত উচ্ছ; অংশটি ডেলটয়েড অঞ্চল 
(Deltoid ridge) । বাঁজ বলে পারাচত হলেও প্রকৃতপক্ষে এটি একাঁট এক- 
বাঁজী ফল (One seeded fruit), এটি ক্যেরিঅপাসিস (Caryopsis) 
জাতীয় নিরস (Dry) ফল। 

(৪) ভূটাদানার ত্বক (Grain coat) ৪ ভুট্টার বাঁজত্বক ও ফলত্বক অবিচ্ছেদ্য- 
ভাবে মিলে সোনাল' ত্বক গঠন করে। এই ত্বককে অন্তবাঁজ থেকে পৃথক করা 
যায় না। 

(9) অন্তবাঁজ (Kernel) ; সণ ও সস্য দ্বারা অন্তবর্জ গঠিত। 
ডেলটয়েড অণল-বরাবর বাঁজটিকে দূভাগে ভাগ করলে একপাশে ভ্রণটি দেখা 
বায়। 


a 


বাজ 5৪7 


0) ভ্রুণ (Embryo) £ ভ্রুণাক্ষ ও বাজপত্র নিয়ে ভ্রুণ গঠিত। সস্যের 
নীচের দিকে এবং এক কোণে ঢালের আকাতাবিশিন্ট ভ্রুণ বর্তমান। বাঁজপন্রের 
একপাশে ভ্রুণাক্ষ অবাস্থত। ভূথাক্ষের উধর্বাংশ জ্রণম্যকুল (Plumule) 
এবং নিল্নাংশ জ্রণমল (Radicle)। ভ্রণমকুল ও ভ্রণমূলের উপরের 
আচ্ছাদন দুটিকে যথাক্রমে ভ্রুণমঃকুলাবরণী বা কলিওপ্টাইল (Co০leoptile) 
এবং ভ্রণমচলাবরণী বা কলিওরাইজা (০০120212129) বলে। 


(i) বাঁজপন্র (৫০tyled০n) ৪ ভুট্টার বীজপন্রের সংখ্যা এক। ? 
এই বীজপত্রকে প্কুটেলম (5০uel]॥৭) বলে। বর্মআকাতির স্কুটেলম সস্যের 
এিথোলিয়মের সঙ্গে যুক্ত থাকে। 


চিত্র 15-3- ভুট্টা বীজের গঠন। 


(ii) সস্য (07709999710) ৪ ভুট্টার অন্তবাঁজের অধিকাংশ স্থানই দখল 
করে রাখে সস্য। ভ্রমণের সঙ্গে যন্ত সস্য অংশ অবতল। এই অংশে অবস্থিত 
পাতলা স্তরাটিকে এপিথেলিয়ম স্তর (Epitheli॥৷m) বলে। এই স্তরাঁট 
সস্যকে ভ্রুণ থেকে পৃথক রাখে। 
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মেশ্ডেল প্রাতবার একজোড়া বিকল্প লক্ষণযুক্ত মটরগাছ নিয়ে অনেকব:র 
উপরে বাণত পরীক্ষাট করেন। এই রূপ সংকর য়ণ পরীক্ষাকে একসংকর 
পরানিষেক বা একলক্ষণ সঙ্করায়ণ (01000175070 cross) বলা হয়। 


উপরের পরীক্ষা থেকে আবিচ্কৃত তথ্য মেণ্ডেলের প্রাধান্যের সূত্র (Law 
of Dominance) নামে খ্যাত। তান প্রমাণ করেন, কতকগ্যল গুণ অন্য 
য়ে গুণের প্রাধান্য ঘটে, সেটি ডাঁমন্যাণ্ট 


মিলনে প্রথম জননে উৎপন্ন গাছে লম্বা য় 
প্রবল এবং বেটে গুণ প্রচ্ছন্ন । কিন্তু দ্বিতীয় জ 
পাছে জন্মায় সেগণলির মধ্যে লম্বা গণের প্রাধান্যই বেশশী। এই গুণ ডামন্যাপ্ট 
এবং প্রভাবিত গদ্ণাট 'িসেসিভ। প্রাণী ও উদ্ভিদ উভয়ক্ষেত্রেই মেণ্ডেলের সূত্র 
কাষকর। [তান বলেন, পিতামাতার গঃগগ্ীল সন্তান-সল্তাতর দেহে অম্পূর্ণ- 
ই ভাবে শে যায় না বলেই সেগযাল এভাবে - টি 
প্‌থকাঁভবনের সন্ত আ্যাখ্যা (Law of-Se i 


রঃ 9) 
প্রথম সুত্র (81570515779 law) নামে পারচিত। 


ঙ মেণ্ডেলের প্রথম সুত্র (First law of Mendel) বা পৃথকীভবনের 
সূত্র (Law of Segregation) £ এই সমন্রান;যায়শ জননমাতৃকোষে খত 
বিকল্প লক্ষণযযন্ত (alternative characters) অর্থাৎ আালশল কখনই 
পরষ্পর মিশে যায় না, অর্থাৎ সংকর জণবের { 


জাবের মধ্যে অবস্থিত বিকল্প জক্ষপগ নিই 
মিশ্রণ ঘটে না, গাধা গ্যামেট উৎপাদনের লময় লেগ পলির 
পৃথক হয়ে যায়। 


“যুস্ত মটরগাছ নিয়ে 
যে প্রজন পরাক্ষা চালান সেটি দ্বিসংকর পরানষেক (Dihybrid 


র সময় মেণ্ডেল (1) দীর্ঘ কাণ্ডযুত্ত ও গোল- 
বীজ উৎপাদনকারী (পরশ) এবং (2) খর্ব কান্ডযুন্ত ও কুণ্টিত বাঁজ উৎপাদন- 
কারা (৮7) _এই দ্ধরনের শুন্ধ লক্ষণযয্ত মটর গাছ নির্বাচন করেন এবং আগের 
৮৮75175157৬ 
এর ফলে রা ন 
হ়। এরপর তা বং সর গাছ মহা বপন বায 
দ%গ অপত্য বংশে তান মোট চার রকম উদ্ভিদ দেখতে পান। যেমন_-€) দর্ঘ- 
কাণ্ড ও গোল বাঁজয;ন্ত, (2) দার্ঘকাণ্ড ও কু্চিত বাঁজযঢন্ত, (3) ধক চি 
গোল বাঁজয্যন্ত এবং (4) খরবকাণ্ড ও কুণ্চিত বীজযন্ত। ইইউ উকি 
ফিনোটাইপযুকত উদ্ভিদের অনুপাত দাঁড়ায় যথাকমে 9:8: 3 


৪11 চিত্রে এ 
চার প্রকার ফিনোটাইপযদ্ বংশধরগযলর প্রকৃত জিনোটাইপ_ চেকার বোর্ড 
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{checker board). বা পনেট-বর্ণ (Punnett square) মাধ্যমে দেখানো 
হ'ল। 


দীর্ঘ কাণ্ড ও গোল বীজ খবকাগুড ও কুঞ্চিত বীজ 


চিত্র '7.22_চেকার বোর্ডে মেণ্ডেলের দ্বিসংকর পরানবেকের পরাক্ষার' ফলাফল। 
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একই পদ্ধাতিতে প্রাতাঁট প্রা্থীমক উসাইট থেকে একটি করে হ্যাপ্রয়েড (1) 
ডিম্বাণু গঠিত হয়। পোলার বাঁডগল 'নীক্কয় হওয়ায় সেগুলি ক্রমশঃ: 
বিলুপ্ত হয়ে যায়। 

€ জনন প্রক্রিয়া ও রূপান্তর (Reproduction and metamor- 
phosis) £ কুনো ব্যাঙের জনন প্রক্রিয়া নিম্নালীখত পর্যায়গননলর মাধ্যমে সম্পন্ন 
হয়। যথা 


(1) প্রজনন (Breeding) £ বর্ষাকাল ব্যাঙের প্রজনন খতু। এ সময় 
পঢরণ্য ব্যাঙের ডাকে আকৃষ্ট হ'য়ে স্ত্রী ব্যাঙ পঢরুষ ব্যাঙের কাছে আসে। পদরদষ 
ব্যাঙ তার থাম্ব প্যাড (Thumb pad) দরে স্তর ব্যাঙকে চেপে ধরে। ওঁ সময় 
স্ৰী ব্যাঙ অজস্র ডিম পাড়ে। ডিমগড়ল কালো ফতায় আবদ্ধ হয়। পুরুষ 


ব্যাঙাট সেই ডিমের উপরে শক্রাণ্‌ পাঁরত্যাগ করে। প্রাতাঁট ডিম্বাণুকে নাঁষন্ত 
করার জন্য একাট করে শরক্রাণুর প্রয়োজন হয়। তবে প্রাত ডিম্বাণু পিছু 


শুনগু 


ডিঙ্নাণু 


চিত্ত 17.17_নযেক প্রিয়া 
অসংখ্য শ্যক্রাণ্র সমাবেশ ঘটে। একটি শঢক্রাণুর অনপ্রবেশ ঘটা মাত্র ভডিদ্বাণতে 
এমন এক রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে যার ফলে তায় শডক্রাণু প্রবেশের পথ 
বন্ধ হয়। শঢক্কাণন ও ডিম্বাণনর িলনকেই নিষেক বলে। 'নিষেকের ফলে 
গ্ডগ্রর়েড (2) জাইগোট (25০৮5) বা জ্রণাণু গঠিত হয়। কুনো ব্যাঙের 
ies বাইরে এই নিষেক ঘটে বলে প্রাক্নয়াটকে বাঁহগীনষেক (External 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্্র ও তাদের কার্যকলাপ 58T 


£etilization) বলা হয়। নাঁষন্ত িম্বাণুগদীল একাঁট মিউকাস পর্দায় আবৃত 
হ'য়ে সারবদ্ধভাবে ফিতার মতো ভেসে বেড়ায়। 


চিত্র 17.18-কুনো ব্যাঙের নিষেক ও পরবর্তী পারদ্ফন্টন দ্বারা ভ্রুণ গঠন।' 


(2) পার্ফটন (Development) £ এই পদ্ধীততে জাইগোট ক্ৰমাগত 
বিভাঁজত হায় মর্লো . 00০:519)+  র্াস্ট্লা (Blastula), গ্যাস্টরলা 


নিষিজ্ত ডিম্বাণু 


নন্জলা পু বউ 


চিত্র 17:19-কুনো ব্যাঙের পরোক্ষ পাঁরস্ফুটন। 


(G5৮) প্রভৃতি ধারাবাহিক দশার মাধ্যমে ভ্রুণ (৪%৮৮১০)-এ পাঁরণত 
ভ্রুণ সাষ্টি হতে প্রায় দ্‌ সপ্তাহ সময় লাগে), 


হয়। নিষিন্ত ভিম্বাণ; থেকে 
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চেকার বোর্ডের উপরের দিকে পাশাপাশি এবং বাঁপাশে লম্বালাম্ব রঃ অপত্য 
বংশে উৎপন্ন পদুং ও দ্র গ্যামেটগ্ীলর জিনোটাইপ লেখা হয় এবং চ'ঃ অপত্য 
বংশে গ্যামেটগহ্ীল বথেচ্ছভাবে (৪৮ ₹20০77) মিলিত হয়ে সম্ভাব্য যত 
রকমের জাইগোট গঠন করে তা বর্গের ছোট ঘরগুলিতে দেখানো হয়। এইভাবে 
প:নেট বর্গ থেকে সহজেই বংশধরের জিনোটাইপ ও ফিনোটাইপ সম্বন্ধে সূস্পজ্ট 
ধারণা জন্মায় ৷ উত্ত পুনেট বর্গ বা চেকার বোর্ড 
চার প্রকার ফিনোটাইপয্ন্ত বংশধরগুলির মধ্যে 


“দ্বসংকর পরানষেকের পর মেণ্ডেল তিন জোড়া বিকল্প লক্ষণযুত্ত মটর গাছ 
নিয়ে সংকরায়ণ পরাক্ষা চালান। এই পরাক্ষাকে ভ্রিসংকর পরানষেক (Trihybrid 
০2999) বলে। মেণ্ডেল তিনের বেশী, অর্থাৎ বহু জোড়া বিকল্প লক্ষণযুন্ত 
মটর গাছ নিয়েও এ ধরনের পরীক্ষা চালান। শেষোন্ত পরাক্ষাটি বহ,সংকর 
পরানষেক (Multihybrid cross) নামে পাঁরাচিত। 


র দ্বতায় সূত্র প্রবর্তন করেন। সন্তরাট 
মেণ্ডেলের দ্বিতীয় সূত্র (Vende 5 second law) বা স্বাধীন বিন্যাস সূত্র 
(Law of independent assortment) নামে পাঁরাচিত। 

6 মেণ্ডেলের শদ্বতীয় সত্র (Mendel 

J বিন্যাস সনত (Law of independent asso. 


rtment) ৪ দই বা ততোধিক 
বিকল্প যওগম লক্ষণযন্ত জীবের মধ্যে সংকরায়ণ ঘটালে ব্যগ্ম লক্ষণগ্ি পরস্পর 
পক হুয়ে যায় এবং পরবর্তী অপত্য বংশে সম্ভাব্য সকল সমন্বয়ে স্বতন্দ- 
ভাবে তাদের বিন্যাস ঘটে। 


7.10. বর্তমান জ্ঞানের আচলাঁতক ০ম০গুতলর সুভ্রসমুঢ্হর 
ব্যাখ্যা / Explanation of Mendel’s Laws based on the pre- 
Sent day knowledge ] : 
মেণ্ডেলের সময়ে কোর্ষবিভাজন, জনন ইত্যাদি কিভাবে ঘটে সে সম্বন্ধে 
কোন সুস্পষ্ট ধারণা ছিল না। তৎসত্তেও, বর্তমান জ্ঞানের আলোকে মেণ্ডেলের 
রা লটারি উল 
লক্ষ্য করা যায়। 
মেণ্ডেলের প্রথম সন্ত্রানদসারে জানা যায় যে, সংকর থেকে উ' 
একজোড়া বিপরীত লক্ষণের উপাদান থাকে। জননকোষ উনি ছে 
উপাাদনগযলি আলাদা হ'য়ে যায় (Segregate) এবং প্রার্তাট জননকোষ একাট 
করে উপাদান বহন করে। ফলে পরবর্তী অপত্য বংশে র 
মধ্যে সংকর লক্ষণ এব কি জেরা লমান অপার কের 
লক্ষণ থাকে। মেশ্ডেল বার্ণত বিভিন্ন লক্ষণ প্রকাশকারণ উপাদানগনীলকেই বর্তমানে 
‘জিন’ (3৩9) নামে চিহিত করা হয়েছে। নগল ক্লোমোজোমের উপর 
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সারবদ্ঘভাবে সাঁজ্জত থাকে। সাধারণত একটি লক্ষণের জন্য দায় থাকে একটি 
জন, যেমন দশর্ঘ লক্ষণের জন্য গ' এবং খর্ব লক্ষণের জন্য ৮জন। এইভাবে 
বংশপরম্পরায় প্রবাহিত জীবের এক একটি লক্ষণের জন্য দায়ী থাকে এক একট 
{জন৷ ক্লোমোজোমগলি জোড়ায় জোড়ায় থাকে। কাজেই, একজোড়া বিকল্প 
লক্ষণের জন্য দায় জিন দুাটও জোড় বেধে থাকে। মায়োঁসসের মাধ্যমে 
গ্যামেট সৃষ্টির সময় ক্লোমোজোম দুটি আলাদা হয়ে যায়। ফলে গ্যামেটে [জন 
দৃটিও আলাদা হয়ে যায় (হয় " অথবা £) ৷ এইভাবে গ্যামেটে প্রাতটি, লক্ষণের 
জন্য পৃথক পৃথক জিন দায়ী থাকে। 

মেন্ডেলের দ্বিতীয় সত্তর প্রসঙ্গে দ্বিসংকর পরানষেক পরীক্ষা পর্যালোচনা 
করলে দেখা যায় যে, সংকরের মধ্যে দীর্ঘ বনাম খর্ব এবং গোল বনাম কাণ্ডত 
_ এই দুই বিকল্প লক্ষণের জিন নিয়ে দ:'জোড়া সমসংস্থ ক্রোমোজোম রয়েছে। 
মায়োঁসসের প্রথম আ্যানাফেজে যখন সমসংস্থ ক্রোমোজোম দুটি পৃথক হয়ে 
যায় তখন লম্বা ও গোল বীজ লক্ষণ এবং খর্ব ও কুণ্িত বীজ লক্ষণ যথাক্রমে 
দুশট মেরুতে আলাদা হ'য়ে যেতে পারে ; {কংবা লম্বা ও কুণ্টিত বীজ লক্ষণ 
এবং খর্ব ও গোল বীজ লক্ষণ দুটি যে কোন মেরুতে পৃথক হ'য়ে যেতে 
পারে। সূতরাং কোন নির্দিষ্ট বাধ্যবাধকতা না থাকায় আ্যানাফেজে যে কোন দ৭- 
ভাবে ক্লোমোজোম চারটি বিন্যস্ত হয়। ফলে যথেচ্ছ বণ্টনের জন্য চার রকমের 
গ্যামেট উৎপন্ন হয়। 

অধ্দনা বিশেষ বিশেষ সংকরায়ণ পরীক্ষার ক্ষেত্রে মেণ্ডেলের সত্রান্যায়ী 
ফলাফল পাওয়া না গেলেও মোটামুটি যৌন জননক্ষম সব জীবের ক্ষেত্রে মেশ্ডেলের 
সব্রগ্যীলি সংপ্রযোজ্য। বস্তুত মেশ্ডেলের সম্রগলির উপর ভিত্তি করেই 
স্প্রজনাদ্যা (৪enei০5)-র সনত্রপাত। এই কারণেই মেণ্ডেলকে স:প্রজনাবদ্যার 
জনক হিসাবে সম্মানত করা হয়। 


7.11. 2মচগুঢলর সুচঢত্রর ব্যবহারিক প্রচক্সীগ £ Practical 
application of Mendel’'s Law J: 

মেণ্ডেলের সত্রানডসারে ইচ্ছামতো গুণের প্রাধান্য আরোপ করে উন্নত 
প্রাণী ও উদ্ভিদ উংপাদন সম্ভব হয়েছে। গম, জোয়ার, ভুট্টা, ইক্ষন প্রভাত 
চাষে এই পদ্ধাত প্রয়োগ অত্যন্ত ফলপ্রসু 

উদাহরণস্বরূপ বলা যায়, বাভিন্ন ভুট্টা গাছে শ্রেণীগত ও গুণগত পার্থক্য 
থাকে। কতকগ্ীল গাছের ফলন বেশী হওয়া সত্বেও, মূল অত্যন্ত শিথিল এবং 
রোগ-প্রাতরোধ ক্ষমতা অত্যন্ত কম। অন্য জাতের ভুট্টা গাছের ফলন কম কিন্তু 
মূল বেশ দৃঢ় এবং গাছটি রোগ প্রতিরোধে সক্ষম। এই দুই জাতের মিলনে 
উৎপন্ন সংকর-জাতীয় ভুট্টা গাছে প্রচুর ফলন হয়। পরন্তু এই গাছগ্ীলর মুল 
খুব দড় এবং রোগ প্রাতরোধক্ষম। 
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এই. পদ্ধতি অনুসারে অন্যান্য উদ্ভিদের ক্ষেত্রেও বিপ্লব. আনা সম্ভব 
হয়েছে। প্রাণজগতেও এই দজ্টাল্ত বিরল না। গরদমহিষ, হাঁস-মূরগী 
প্রভৃতি প্রাণীর ক্ষেত্রে মেণ্ডেলের নিয়ম, প্রয়োগ করে উন্নত সংকর জাতের 
প্রশন-প্রাথী উৎপাদন - সম্ভব হয়েছে। মেণ্ডেলের_ পরবর্তী যুগে বংশর্গাত 
বিজ্ঞানের সাফল্য {বিস্ময়কর। 1968 গ্ৰন্টাব্দে নোবেল বিজয়ী এবং 


জন্মসনত্রে ভারতীয়. হর্‌গোবিন্দ খোরানা (Har Gobind Khorana) DNA- 

অণু গঠন সংক্রান্ত জেনেটিক কোড (Genetic 
c০de) আবিচ্কার করেন। তাঁর গবেষণার আলোক- 
সন্ত অনদ্করণ করে তাঁরই জাপানী ছাত্রী 
ওতসঃকা (Otsuka) 1970 ্রীষ্টাব্দে কৃত্ৰিম 
জিন-খণ্ড গঠনে সাফল্য অজন করেন। ওঁ জন 
খণ্ড জীবকোষে স্বাভাবকভাবেই কাজ চালাতে 
পারে। . খোরানার আর এক ছাত্র কে. এল. 
আগরওয়াল (K. L. Agarwal) একইভাবে 
কাম জিন উদ্ভাবনে সাফল্য লাভ করেন। এই- 
সব আঁবজ্কার থেকে এ-কথাটাই = 


করে জীবের বংশগাঁতর ধারাকে 


A % ণে র.কর 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর সংকরায়ণ বিশেষ উ ব্যবহার করা সম্ভব। এই প্রসঙ্গে 


গ্য। 
€& উদ্ভিদ দংকরায়ণ (Plant breeqing) £ উন্নত 


ত ধরনের উদ্ভিদ 'স-াষ্টি 
করাই সংকরায়ণের প্রধান !_ এর দ্বারা :একাদকে যেমন. রোগ- 
প্রতিরোধক্ষম উদ্ভিদ সৃষ্টি করা যায় ] 
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সংকরায়ণ_ঘটান। বিভিন্ন উদ্ভিদে এই জ্ঞান প্রয়োগ করে কাষিক্ষেত্রে বিপ্লব 
আনা সম্ভবপর হয়েছে। 

প্রাণীর সঙ্করায়ণ ৪ ম;রগণী, গর, ভেড়া, শুকর, ছাগল প্রভাতি নানা 
রকমের গৃহপালিত পশদ্পাখী মানুষের প্রাঁণজ খাদ্যের প্রধান উৎস। যে সব 
মুরগনীকে কেবল মাংসের জন্য পালন করা হয় সেগদালর আকার যেমন বড় 
হওয়া চাই, তেমাঁন তাদের বৃদ্ধিও দ্ুততর হওয়া দরকার! তাছাড়া, শরীর 
যাতে নীরোগ থাকে সোঁদকেও-যথেম্ট সতর্ক থাকা প্রয়োজন। সেজন্য নানা 
জাতের মুরগীর মধ্যে সংকরায়ণ 'ঘটিয়ে বর্তমানে লেগহর্ণ (Leg Horn), 
রোড আইল্যাণ্ড (Rhode Island) ইত্যাঁদ যে সব সংকর জাতের ম্দরগী 
সৃষ্ট করা হয়েছে তারা অধিক ডিম উৎপাদন করে, তাদের দেহে মাংসের 
পাঁরমাণও বেশী এবং রোগ-প্রতিরোধ ক্ষমতা ইত্যাদিও বেশী।. গরু, ছাগল, 
মাহষ প্রভৃতি পশ্‌ মাংস ছাড়াও দুধ দেয়। তাই এই সব পশুকে সংস্থ, সবল 
রেখে প্রতিপালন করতে হয়। সেজন্য নির্দ্ট এবং বাছাই করা প্রাণীদের 
মধ্যেই সংকরায়ণ ঘটান হয়। এতে দুধের পাঁরমাণ ও মাংস উৎপাদন বহদ- 
লাংশে বৃদ্ধি পায়। সাহিওয়াল (5911:781) ও জার্সি (Jer5ey) গরুর 
মধ্যে যৌন মিলন ঘটিয়ে যে নতুন জাতের সংকর গর সংষ্ট হয়েছে তাদের 
দুধ উৎপাদনের ক্ষমতা অনেক বেশী। উল্লেখ করার বিষয় এই যে, 
সংকরায়ণ পদ্ধাত প্রয়োগে পশুর মৃত্যুহার উল্লেখযোগ্যভাবে হাস করা সম্ভব 
হয়েছে। 
7.13. লিঙ্গ তক্রাঁভমাঁজীম ও লিঙ্গ নির্ধারণ (Sex chromo- 

some and Sex determination 2 

জীবকোষে ক্রোমোজোম দ:'প্রকার £ 

(i) অযোঁন ক্কোমোজোম বা অটোজোম (4১5%০500০) £3 যে সব 
ক্লোমোজোম দৈহিক বৈশিষ্ট্যই নির্ধারণ করে কিন্তু লিঙ্গ নির্ধারণে অংশ- 
গ্রহণ করে না তাদের অযৌন ক্লোমোজোম বা অটোজোম বলে॥ 

(i) িলঙ্গ ক্লোমোজোম বা সেক্স ক্রোমোজোম (Sex chromosome) ৪ 
যেসব ক্লোমোজোম জাবের কেবল লিঙ্গ নির্ধারণে সক্ষম তাদের লিঙগ ক্রোমো- 
জোম বলে। 


@ মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণ পদ্ধতি ভ 


মানুষের অর্থাৎ হোমো সোপিএন্স (Homo $৫9%973)-এর একাঁট কোষের 
মোট ক্লোমোজোম সংখ্যা 46 অর্থাৎ 23 জোড়া । এদের 'মধ্যে 44টি (22 জোড়া) 
অটোজোম এবং বাঁক টি (1 জোড়া) লিঙ্গ ক্রোমোজোম (চিত্র 7.24)... 

মানুষের 22 জোড়া অটোজোমের - প্রত্যেক জোড়ায় ক্রোমোজোম দহদট 
দেখতে একই রকম! কিন্তু পুরুষের যৌন ক্োমোজোম-এ এর ব্যাতিক্রম উল্লেখ 
করার মতো! কারণ লিঙ্গ ক্লোমোজোম দু'টির একাঁট আকারে বড়, অন্যাট 
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আকারে অনেক ছোট। বড়ি ু-ক্লোমোজোম এবং ছোটাট সু-ক্রোমোজোম নামে 
পারচিত। তবে স্তীর সেক্স ক্লোমোজোম দাউ একই রকম এবং দুটি ক্রোমো- 
জোমই পুরুষের * ক্লোমোজোমের মতো দেখতে। 

মানধ্ষসহ সমস্ত মেরুদণ্ডাী প্রাণীর ক্ষেত্রে এট অবধারিত সত্য। যাই- 
হোক আক্কাতগত বৈসাদ্‌শ্যের জন্য পুরুষের গলঙ্গ ক্রোমোজোমগ্ীলকে সনান্ত 


44 +১% 44+ XY 
চিত্র 7.24 মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণ পদ্ধাতি। 
অটোজোম ু 
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পুরুষের ক্ষেত্রে দুরকমের শাক্রাণ্‌ উৎপন্ন হয়। এক ধরনের শক্রাণ্‌ *-ক্রোমো- 
জোম ও অন্য ধরনের শঢক্রাণ্‌ Y-ক্লোমোজোম বহন করে। স্ত্রীর লিঙ্গ ক্রোমো- 
জোম একই রকম (220) হওয়ায় সমস্ত ভিন্বাপুই স্ক্রোমোজোম বহন করে। 
সুতরাং লিঙ্গ নির্ধারণে স্ত্রীর কোন ভুমিকা নেই। কারণ তার লিঙ্গ ক্রোমো- 
জোমের চারত্র একই রকম অর্থাৎ এপ্রকীতির। অপরদিকে লিঙ্গ নিধারশের- 
সম্পূর্ণ ক্ষমতা পুরুষের। কারণ সেখানে দু'ধরনের যোন ক্রোমোজোম 
(X ও Y) বিদ্যমান। 

লিংগ নির্ধারণ বিষয়টিকে একটু িস্তারত আলোচনা করলে দেখা 
যাবে, লিঙ্গ তখনই নির্ধারিত হয়ে যায় যে মূহূর্তে স্ত্রীর ডিম্বাণু পররুষের" 
শঢক্াণ্‌ দ্বারা নাবন্ত হয়। পূর্বেই উল্লেখ করা হয়েছে যে, সব 'ডিদ্বাণুর 
প্রকৃত X হলেও সব শঢক্াণুর প্রকাতি এক নয়। শংক্রাণুর অর্ধেক X এবং 
বাঁক অর্ধেক Y। যে মুহূর্তে Y-ক্লোমোজোম বহনকারী শুক্রাণু ডিম্বাণু 
(২)-কে নিষিন্ত করে, সন্তানদের লিঙ্গ হয় XY_ অর্থাৎ সন্তান পুরুষ। আর. 
স্ ক্োমোজোম বহনকারী শক্রাণ্‌ ডিম্বাণু ()-কে নাষন্ত করলে সন্তানের 
লিঙ্গ হয় হু অর্থাৎ সন্তান স্ত্রী। 

উপরের আলোচনা থেকে স্পষ্ট হ'ল যে, লিঙ্গ নির্ধারণে Y-ক্রোমোজোমের' 
ভূমিকার গুরুত্ব সর্বাধিক, লিঙ্গ ক্রোমোজোমে Y না থাকলে সন্তান স্র এবং 
Y থাকলে সন্তান পুরুষ । 
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{ General features and mode of living ] 


8.1. সর্িষ! ( Mustard]: 


(i) বিজ্ঞানসম্মত নাম_ব্ৰাসকা নাইগ্রা (Brassica 1970) £ সারষা 
দবরৎ-জাতাীয় একবর্ধজীবী (herbaceous annual) উদ্ভদ। 


(i) ডাঁদ্ভদজগতে স্থান (Systematic position) ৪ সাঁরষা সপ্রচ্পক 
(Phanerogam), গ্ঢপ্তবীজী (Angiosperm), দ্বিবীজপন্রী (Dieoty- 
ledonous) এবং ব্রালকালী* (Brassicaceae) গোন্রের উদ্ভদ । 


(i) বৰসাত (591১1690) ৪ সারষা শীতকালীন ফসল (রাবিশন্য)। উষ্ণ বা 
নাতশীতোফ-অণ্চলে দোআঁশ মাটিতে সরিষার চাষ ভাল হয়। পাঞ্জাব, উত্তর- 
প্রদেশ, মধ্যপ্রদেশ, বিহার, গঁড়শা ও পাশচমবঙ্গে, ব্যাপকভারে-সাঁরষার চাষ হয়। 
চীন; জাপান প্রভাতি দেশেও সরিষার চাষ হয়। 


(iv) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (General features) £ সারষা গাছের প্রধান সূল- 
তন্র মাটির ভিতরে গঠিত হয় এবং প্রধান মড়ল থেকে একান্তরভারে বিন্যস্ত বহর 


শাখা-প্রশাখা জন্মায়। গোলাকার, নরম, রেমবিহীন, রসাল এবং উগ্রগন্ধযুন্ত 
সরিষার কাণ্ড মাটির উপরে খাড়াভাবে বাড়তে থাকে। কাণ্ড শাখা-প্রশাখাযুন্ত 
এবং পর্ব ও পর্বমধ্যে বিভন্ত। 


সারষা গাছের পাতা সরল, মলকপত্রাকার (Lyrate) এবং 
খণ্ডিত। পত্রমূলে কোন উপপন্র থাকে না। . 

হয়। পাতা কাণ্ডজ (Cauline), এ 
বন্যা একশিরাল' জালিকাকার। র 
(Raceme) । পাতার কক্ষ থেকে অথবা সরাসার কা 


ন অগ্রভাগ থেকে 
পদ্পদণ্ডের উৎপত্তি ঘটে। পনজ্পগীল পুজ্পদণ্ডের উপর একান্তরভাবে 
জল্মায়। ঃ 


কমবেশন 


পাতার আগা সংক্ষ্নকোণে শেষ 


তি (Different parts or 
£এ : 
গাছ প্রধানত দুণ্ট অংশে বিভন্ত $_ কাঁট পাঁরণত সপরষ্পক সাঁরষা 


* প্র নাম জ্াসফেরী (Cruciferae) । 
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;. (A); মল অংশ: (Root-region) ও 


(৪) িউপ অংশ (Shoot-region) । 


: চিত্র 8.1 সাঁরষা গাছের বাঁহরাকীতি। 


সাঁরষা গাছের মুল অংশাঁট মাটির 
ত। কীজের ভ্রণমুল থেকে মুল অংশের সংচম্ট হয়, সেজন্য সাঁরষার 


(A) মূল অংশ (Root-region) ৪ 


মধ্যে 
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সলকে স্থাঁনক মনল (normal root) বা প্রধান মুল (Primary root or 
tap root) বলা হয়। 
সাঁরষার মূল আদর্শ প্রকাতির। মূলাট বথারীতি মুলন্র অঞ্চল, বর্ধনশীল 
অঞ্চল, মুলরোম অণ্টল ও স্থায়ী অণ্চলে 'বভন্ত ৷ প্রধান মুল বহু শাখা- 
প্রশাখায় বিভন্ত। শাখা-প্রশাখাগহলও উপারিউন্ত ববাভন্ন অঞ্চলে বিভন্ত। 
মনলত্র অণ্চলে ক্রমবর্ধমান মূলের অগ্রভাগকে রক্ষা করার জন্য মুত্র 
তি। ম:লন্র অণ্চলের উপরে বর্ধনশীল অঞ্চলে দ্রুত কোষ-িভাজন ঘটার 
ফলে এ অণ্চলটটর বৃদ্ধি অন্যান্য অংশের তুলনায় দ্ুততম। 
বর্ধনশীল অঞ্চলের উপরে বিজ্তীর্ণ অংশে এককোষী মুলরোম গঠিত হর। 
এই অংশাঁট মূলরোম অণ্চল। মাটির রস শোষণের কাজে এই অগ্চলে বিন্যস্ত 
মুলরোমগনালর সক্রিয় ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । মূলের সর্বোচ্চ অণ্চলাঁট স্থায়ী 
অগ্চল। এখান থেকে মলের অজস্র শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয় শাখা-প্রশাখাগ্যীল 
উীদ্ভদাঁটকে মাটর সঙ্গে দৃঢ় সংলগ্ন থাকতে সাহায্য করে। 

€ মূলের কাজ (Functions of root) ৪ 

€) মুল উদ্ভিদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ় সংলগ্ন রাখে। 

(i) অলরোমের সাহায্যে মূল জল ও জলে দ্রব অজৈব ও জৈব লবণ 
শোষণ করে। 

(83) বিটপ অংশ (Shoot-region) £ সারষা গাছের যে অংশটি মাটর 
উপরে অবস্থিত তাকে সামাগ্রকভাবে বিটপ অংশ বলা হয়। বীজের ভ্রণমূকুল 
থেকে বিটপ গঠিত হয়। বিটপ অংশটি প্রধানত কাণ্ড (Stem), শাখা-প্রশাখা 
(Branches) ও পাতা (Leaf) য় বিভন্ত। পরিণত বিটপে ফল (Flower) 


ফোটে। ফুল থেকে ফল (Fruit) হয়, ফলের মধ্যে ভাবী বীজ (Seed) 
থাকে। 


(1) কাণ্ড ও শাখা-প্রশাখা (Stem and branches) 5 ৭ 
£ বরুৎ জাতীয় 
বার কাণ্ড নরম, সেখানে কাম্ঠল অংশ নেই। কাণ্ডাট নরম, রসালো ও 
(4 গন্ধষণন্ত। কাণ্ড বা শাখা-প্রশাখা পর্ব (Node) ও 
(Internode) অংশে বিভন্ত। পবস্থানে কাণ্ড ও পাতার সংযোগস্থলে সমষ্ট 
১ কক্ষ (201) বলে। পাতার কক্ষে কাক্ষিক ম্যকুল (Axillary bud) 
৷ কাণ্ড বা শাখা-প্রশাখায় অগ্রভাগে অবাস্থত মুকুল অশ্রম্ঢকুল ij 
1559) বা শাঁষম্যুকুল (Terminal bud) নী পাঁরচিত। লী 
গু কাণ্ডের কাজ (Functions of stem) ৪ 
() কাণ্ড পাতা, ফুল, ফল ধার ) 
1) . রণ করে। 
(i) কাণ্ড গুলিকে 
টি রর পাতাগ উপযুন্ত আলোয় মেলে ধরে। 
কাণ্ড মনল দ্বারা শোষিত রস. উধধে 


সা সাত আযান Es 
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(2) পাতা (Leaf) £ সারষার পাতাগদাল সরল (5i॥p]e), সবৃন্তক 
(Petiolate), অননপত্রীক (00505951962), খণ্ডযুন্ত (1০259), নমনীয় এবং 
একান্তেরভাবে (41652585515) সঙ্জত। পাতায় একশিরাল জালিকাকার 
শরাবিন্যাস (Unicostate reticulate venation) লক্ষ্য করা যায়। 

পাতার কাজ (Functions of the leaf) ৪ 

পাতার প্রধান কাজ তনাট_(i) সালোকসংশ্লেষ (Photosynthesis), 
(i) শ্বসন (Respiration) এবং (iii) বাংপমোচন (Transpiration) | 

(9) কবল (Flower) ৪ সারষার প্যজ্পবিন্যাস রেসশম (Raceme) 
প্রকৃতর। ফল সবৃন্তক (Complete), সমঙ্গ (Regular), উভালঙ্গ 
(Bisexual) | 


একাট গর্ভকশর 


চিত্র 8.2-সারষা ফুলের বিভিন্ন অংশ এবং ফল ও বাঁজ। 


সরিষার ফুল চারটি স্তবক নিয়ে গঠিত। চারাট স্তবকের মধ্যে ব্তি 
(Calyx) ও দলমণ্ডল (Corolla) হ'ল সাহায্যকারী স্তবক (Accessory 
whorls) | বাঁক ভিতরের স্তবক দুটি অর্থাৎ পডংকেশরচক্র (Androecium) 
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এবং শগরভক্শেরচক্ত (Gynoecium) অত্যাবশ্যকীয় জ্তবক (Essential 
1১019) 1 অত্যাবশ্যকীয় স্তবককে জনন স্তবক (Reproductive whorl) 


বলা হয়। 


৫) বত (5515৯) ৪ বত পঢ্পের একেবারে বাইরের স্তবক। চারাট 
সরল বৃত্যংশ (5581) 1নয়ে বাতি গাঁঠিত। দনউ আবর্তে বৃত্যংশগন্ল সাঁ্জত 
থাকে। বৃত্যংশগ্ীল নবযনুন্ত (056), অর্থাৎ কেউ কারও সঙ্গে আবিচ্ছেদ্যভাবে 
সংলগ্ন থাকে না৷ | 


(li) দলমণ্ডল (Corolla) ৪ বাতির ভিতরে থাকে দলমণ্ডল । দলমণ্ডলও 
চারাঁট পৃথক হলুদ বর্ণের দলাংশ বা পাপাঁড় (Petal) নিয়ে গাঠত। পাপাঁড়- 
বাল সমান আকাতিবাশিষ্ট -ও-িযুন্ত এগনীলর সঙ্জাপদ্ধাত-অত্যল্ত বৌশন্টা- 


পূর্ণ। দর়্াট দ্যাট করে চারাট দলাংশ ক্লসের আকারে (Cruciform) গবন্যস্ত 


কউ-পতঙ্গ 

(li), পনুং্তবক | (21207050100) 2 পণংস্তবক ছাঁট পঢংকেশর 
(5tamen) দ্বারা গঠিত। ছাট পুংকেশরের মধ্যে চারাট বড় এবং দুটি ছোট । 
বড় চারাটিভতরের' আবর্তে এবং ছোট দুটি বাইরের আবর্তে ঈবন্যস্ঠ থাকে৷ 
এই ধরনের পঢংকেশরকে দীর্ঘ চতুষ্টয় (tetradynamous) বলে। 

(iv) গর্ভাকেশরচক্ক (Gynoecium) ৪ দুটি গর্ভপৰ্র (Carpel) নিয়ে 
গভকেশরচক্রগঠিত।_ গভপিগ্ীল পরস্পর যুত, অর্থাৎ তারা য্যস্তগভরপন্রশ 
(Syncarpous) | -ডিদ্বাশয়ে__. বহুত প্রান্তীয় অঙগ্রাবিন্যাস (Parietal 
Placentation) দেখা যায়। ডিম্বাশয় প্রথমে একপ্রকোষ্ঠয্যস্ত, পরে একটি 
কৃত্রিম পর্দা বা রেপৃলম (Replum) দ্বারা বিভন্ত হয়ে দি কৃত্রিম প্রকোষ্ঠ 


গঠন করে। ডিম্বাশয় লম্বা, গভদিণ্ড হুস্ব, গভমূণ্ড গোলাকার । ডিম্বাশয়ের 
মধ্যে ডিন্বক (09৮০1) গঠিত হয়। 


(0) ফল (Fruit) £ নিষিত্ত ডিম্বাশয় ফল গঠন করে। সরিষার ফলকে 
সিলিকোয়া (98054) বলে। ফল শদাকয়ে গেলে সোট দুই প্রান্ত বরাবর 
নীচের দিক-থেকে উপরের দিকে ফেটে যায়৷ বীজগদাল রেপ্‌লমে (Replum) 
সংলগ্ন থাকে। -পাঁরণত বাঁজ মাটিতে-ঝরে পড়ে অথবা যথাসময়ে সংগৃহীত 
হয়। 

(8) বীজ. (5০০৭) ৪. সারার বীজ দ্র গোলাকার, অসস্যল 
(Exalbuminous) 5 


(Vi) ব্যবহার (Use) 
(1) সাঁরষার তেল (. 
তেল নচকাশিত হয়৷ 
থেকে 48 ভাগ 


বা উৎপন্ন পণ্য (Product) z 


Mustard ০81) ৪ ঘাঁনিতে পিষে সারষা বীজ থেকে 
আমাদের দেশে সারষার তেল প্রধানত রান্নার তেল। নানান, 
রান্নায় সারষার তেল, ব্যবহৃত হয়। সাঁরষার বাঁজে-শতকরা 30 
তেল থাকে। 
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 -€2)-,খইল (92 9৪1559) £ সারষার খইল পশহুখাদ্য ও উৎকৃষ্ট সার। 

(8) বাজি (Vegetable) ৪ কচি সারষার পাতা সবুজ সবজি হিসাকে 
ব্যবহৃত: হয়। 

(521) চাষের উপযোগী আবহাওয়া ও মাটি (Favourable climate 
and soil for cultivation) ৪ রবিশস্য হিসাবে সারষার চাষ হয়। প্রধানতঃ 
সেপ্টেম্বর-অক্টোবর থেকে ফেব্রুয়ারী-মার্ট পর্যন্ত সরিষা চাষের উপযুক্ত সময়। 
উচু ও জল নিজ্কাশনের স:বন্দোবস্তযুন্ত জামতে সারষার চাষ ভাল হয়। টোরি 
সারবা হালকা মাটিতে এবং রাই সরিষা এ'টেল-দোআঁশ মাটিতে ভাল জন্মায়। 
সময়মতো ফসফেট সার প্রয়োগ করলে ও সেচ দিলে ফলন বেশন হয়। আর 
ও মেঘলা আবহাওয়া বা রসাল মাটি সারষা চাষের পক্ষে অনুপযনুক্ু। 

(911) জাম প্রল্হুতকরণ (Preparation of the 5011) ৪ পুববিতাঁ 
ফসল তোলার পর জামতে তিন-চার বার ভাল করে লাঙ্গল দিয়ে জাম প্রস্তুত 
করতে হয়। 

(5) বীজবপন (Sowing of seeds) ৪ উপয্যন্তভাবে চাষ দেবার 
পর জাঁমতে বাঁজ ছড়িয়ে দেওয়া হয়। তবে সারতে বীজ বুনলে ভাল ফল 
পাওয়া যায়। প্রতি একর জমিতে 2.5 কে. জি. থেকে 3.5 কে. জি. বাঁজ 
লাগে। 

(=) পরিচর্যা (Aftercare) ৪ সারযা চাষে বিশেষ পারিচর্যার প্রয়ো- 
জন হয় না। আগাছা থাকলে সময়মতো সেগডলিকে উঠিয়ে নষ্ট করে ফেললেই 
চলে। ম্যাট শ্াকয়ে গেলে অল্পস্বল্প সেচ দিলে ভাল ফল পাওয়া যায়। 

(Xi) ফসল তোলা (Harvest) £ শ্‌কুতে আরম্ভ করলেই সরিষা 
গাছগড়লিকে তুলে ফেলা প্রয়োজন। পরে পিটিয়ে শঃটি থেকে বাঁজ বার করতে 
হয়। 

(1) ফলন (Yield) ৪ প্রজাতি হিসাবে টোরর ফলন একর প্রাত 
৪ থেকে 5 কুইন্‌টল এবং রাই-এর ফলন একর প্রাত 6 থেকে 9 কুইন্টল 
পর্যন্ত হয়। 

৪.2. ধান [ Paddy]: 

(i) (বিজ্ঞানসম্মত নাম £ ওরাইজা স্যাটিভা (07920 sativa) | 

(Ii) ডাঁদ্ভদজগতে স্থান (Systematic position) ৪ ধান সপুজ্পক, 
গ্প্তবীজী, একবীজপন্রী এবং পোয়াসণ* (Poaceae) গোত্রের উদ্ভিদ । 

(i) বসত (29১1191) ৪ পাল, দোআঁশ বা এ'টেল মাটিতে ধান 
চাষ ভাল হয়। পৃথিবীর সর্বত্র ধান চাষ হয়। বিশ্বে প্রধান ধান উৎপাদক দেশ 
চীন, তারপর ভারত। তাছাড়া জাপান, ব্ৰহ্মদেশ, বাংলাদেশ, থাইল্যান্ড, 
কোরিয়া প্রভাতি দেশে ব্যাপক ধান চাষ হয়। ভারতে পশ্চিমবঙ্গ; আসাম, 
ওঁড়বা, কর্ণটক, কেরালা, মহারাষ্ট্র প্রভৃতি রাজ্যে ব্যাপক ধান চাষ হয়। 


হু পরলাম কটসিলী (Graminae) 1 
‘০ 
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(০) সাধারণ বৈশিষ্ট্য (General features) ৪ ধান নি 
একবর্ধজীবী ভীদ্ভদ। ধানগাছে গুচ্ছমূল জন্মায়। কাণ্ড খাড়াভাবে 
উপরে বাঁদ্ধ পায়। ফাঁপা গোলাকার কাণ্ড পর্বমধ্য ও সুস্পষ্ট পর্বসান্ধ 


ত্র 8.32 ক-_ধানগাছ ; খ--অণ্চুমঞ্জরণ ; গ্র-উপর থেকে 
লাঁডাকউল ; লেম্মা ও পালিয়া এবং দুটি অ 


পর্পক মঞ্জরীপন্ত্র। 


ব্ড। ধানগাছের সরল পর্রগীল 'একাম্তরভাবে বিন্যস্ত থাকে। পন্রমণল কাণ্ড- 
বৈষ্টক (Sheathing), কিন্তু ফলকের বিপরীত দিকে চেরা থাকে। ফলক ও 
| পন্রমনলের সংযেগস্থলে লিগিউল (Ligule) নামে এক বিশেষ অজ্ঞ দেখা 
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বায়। পাতাগ্যাল বুন্তহীন লম্বা রেখাকার (1921) বা ভল্লাকার (Lan- 
ceolate) | পাতার আগা সংক্ষরকোণ এবং শশিরাবিন্যাস সমান্তরাল। 

(৮) ধানগাছের বিভিন্ন অংশ বা বাহিরাকীতি (Different parts or 
external features of a paddy plant) £ একটি পারণত সপদ্ল্পক ধান 
"গাছ প্রধানত দুটি অংশে বিভন্ত $= 

(A) মুল অংশ (Root-region) ও 

(B) বিটপ অংশ (Shoot-region) । 

(4). মল অংশ (Root-region) £ ধান গাছের মূল অংশাঁটি মাটির 
মধ্যে অবাস্থত। পাঁরণত ধান গাছে প্রধান মূল থাকে না। কারণ, ধান গাছের 
ভ্রণ মুল ও সোমনাল মূল ক্ষণস্থায়ী। তৎপাঁরবতে* কাণ্ডের নিম্নাংশ থেকে 
সর, সম্তোর মতো গণ্চ্ছাকারে যে মুলগদ্াল উৎপন্ন হয় সেগলি গচ্ছমূল বা 
1শফামূল (Fibrous 2০০) নামে পাঁরচিত। শিফামুূলের গনচ্ছ প্রকৃতপক্ষে 
অস্থানিক মূল (4০৮90161005 root) I 

মূলের কাজ (Functions of root) s 

() মুল ধান গাছকে মাটির সঙ্গে আটকে রাখে। 

(i) মূল মাটির রস শোষণ করে। 

(9) বিটপ অংশ (51:০০/-:981০2) ৪ মাটির উপরে অর্বাস্থত ধান 
গাছের অংশাবশেষকে বিটপ বলে। বাঁজের ভ্রুণমুকুল থেকে বিটপ গঠিত হয়। 
বিটপ অংশটি প্রধানত কাণ্ড ও পাতায় বিভন্ত। পরিণত বিটপে ফল ফোটে। 
খল থেকে ফল এবং ফলের মধ্যে বীজ উৎপন্ন হয়। 

(1) কাণ্ড (5157) ৪ বিরুৎজাতীয় ধান গাছের কাণ্ড নরম, গোলাকার । 
সেখানে কাষ্ঠল অংশ নাই। কাণ্ডটি খাড়া মাটির উপরে দাঁড়য়ে থাকে। এটি 
পর্ব ও পর্বমধ্যে বিভন্ত। পর্ব নিরেট (30119), কিন্তু পর্বমধ্য ফাঁপা 
(Hollow) । নিরেট পর্ব ও ফাঁপা পবমিধ্যয,ন্ত কাণ্ড তৃণকাণ্ড (Culm) 
নামে পরিচিত। 

কাণ্ডের কাজ (Functions of stem) ৪ কান্ড পাতা, ফুল, ফল 
ধারণ করে। 

(2) পাতা 0-552) £ ধান গাছের পাতা সরল, অবৃন্তক (9935819) ও 
লাগউলযন্ড (Ligulate) পত্রমূল কাণ্ডবেষ্টক (Sheathing) । পন্র- 
বিন্যাস একান্তর, এবং শিরাবিন্যাস পক্ষল একশিরাল সমান্তরাল (Pinnate 
unicostate parallel), ফলক চ্যাপ্টা রেখাকার (Linear) : 

পাতার কাজ (Functions of leaf) £ পাতা সালোকসংশ্লেষ, *বদন ও 
বাম্পমোচনে অংশগ্রহণ করে। 

(3) ফল (1০৮52) ৪ ধানের ফুল নাদিক্ট পরজ্পাবন্যাস রীতিতে 
বিন্যস্ত থাকে। 

ধানের বৈশিল্ট্পূর্ণ পৃষ্পবিন্যাসকে অশঃমঞ্জরী (912056156) বলে। 
মঞ্জরীদশ্ডের সর্বানম্নে অবস্থিত প্রথম মঞ্জরণপন্র (Glue) অপ্যজ্পক 
(Non-flowering) । দ্বিতীয় মঞ্জরীপন্রাটও অপঃজ্পক ; কিন্তু, তৃতীয়টি 
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সপ্মজপক (8০৩/5০5) ৷ এটিকে লেম্মা (Lemma) বা সপদত্পক মঞ্জরী- 
“পনর (Flowering glume) বলে। সপুষ্পক মঞ্জরীপত্রের কক্ষে অবৃন্তক” 
উভালঙ্গ পুঙ্প উৎপন্ন হয়। লেম্মার উপরে ক্ষুদ্র মঞ্জরীপত্রকাট পালিয়া 
(55159) । পালয়ার উপরে লাঁডাঁকউল (L০dieule) নামে এক জোড়া 
ছোট পাতার মতো মসৃণ শল্কপত্র থাকে। ধানের পুজ্পে বাতি বা দলমণ্ডল 
নাই। ছাট পদংকেশর (9$901229) নিয়ে পুংকেশরচন্র গঠিত। পুংদণ্ড অত্য- 
ধক লম্বা হওয়ার জন্য প্রস্ফ্ুটত অবস্থায় পরাগধান পুষ্পের বাইরে ঝুলতে 
থাকে। বাতাসে দ্রুত আন্দোলিত পরাগধানী থেকে অসংখ্য পরাগ বাইরে এসে 
বাতাসে ভেসে বহদ্দুরে চলে যার। গর্ভকেশরচক্র. একগর্পন্রী। একপ্রকোন্ঠ- 
যুন্ত ভিম্বাশয়ে একটিমাত্র িম্বক থাকে। সেজন্য প্রাত ফলে একটিমাত্র বীজ 
গঠিত হয়, অর্থাৎ, ধান একবীজন ফল। গর্ভদণ্ড দুটি সংক্ষপ্ত, গর্ভমুণ্ভ 
পক্ষল বা পালকের মতো। পালকের মতো হওয়ায় উড়ন্ত পরাগ সহজে গর্ভ- 
মুণ্ডে ধরা পড়ে। ) 

(4) ফল (৪:01) 2 ধানের ফলকে বলে ক্যোরঅপাঁসন্‌ (9:০১) । 
এক্ষেত্রে ফলত্বক ও বীজত্বক এমনভাবে মিশে যায় যে, উভয়কে সহজে পৃথক করা? 
যায় না। এটিই ক্যেরঅপাদস ফলের প্রধান বৌশষ্ট্য। ধানের এক প্রান্তে 
অবাদ্থত সাদা ক্ষদ্রাকার অংশ দুটি অপ7্জ্পক মঞ্জরীপত্র। ধানের সর্বাপেক্ষা 
বৃহৎ আবরণাঁট লেম্সা (45:22) ৷ লেম্মার ভিতরে অর্বাস্থত অপেক্ষাকৃত 
ছোট মঞ্জরীপন্রকাঁট পাঁলয়া (9152) । 

(5) বীজ (599) £ ধানের বীজ লম্বাটে, একবীজপন্্রী, সস্যল 
(81158010955) | বাঁজত্বক ও ফলত্বক অঞ্গাঙ্গী আঁবচ্ছেদ্যভাবে যুস্ত। সেজন্য 
ধানবীজকে দানা (97910) বলা হয়। 

(৬1) ব্যবহার (0৯০) বা উৎপন্ন পণ্য (Products) । 


(1) চাল (Rice) ৪ ধান থেকে চাল উৎপন্ন হয়। পাঁথবীর জনসংখ্যার 
বৃহৎ অংশের প্রধান খাদ্য চাল। চাল থেকে ভাত, চিড়া, মাড়, খই তৈরি 


য়। 
(2) খড় (এ) £ খড় গবাদৈ পশুর প্রধান খাদ্য। খড় থেকে কাগজ, 
বোর্ড, মাদুর তৈরী হয়। খড় দিয়ে ঘর ছাওয়া হয়। 


(3) তেল (01) £ চালের তূ'ষ থেকে ভোজ্য তেল তৈরী হয়। এই 
তেল সাবান ও অন্যান্য প্রসাধন বস্তু উৎপাদনে এবং প্রদীপ জবালানোর কাজে 
ব্যবহৃত হয়। 


(4) ধান কাটার পরে মুল ও কাণ্ডের িস্নাং 
হয়। ও কাণ্ডের নিম্নাংশ জবলানী হিসাবে ব্যবহৃত 
(1) চাষের উপযোগী আবহাও রি 
৪ য়া ও মাটি (F' টি 
and soil for cultivation) ৪ ভন্ন খ টি (Favourable climate 
£ বিভিন্ন খতুতে 


জুন ইতি ধান চাষ হলেও সাধারণতঃ 
| া-জঃলাই মাসে বীজতলায় আমন ধানের বীজ বপন করা হয়। জযলাই- 
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আগস্ট মাসে চারা রোপণ করলে ভিসেম্বর-জানঃয়ারী মাসে ধান কাটা চলে। 
আউশ ধান মে-জুন মাসে বোনা হয় এবং জুলাই থেকে সেপ্টেম্বর মাস পর্যন্ত 
কাটা চলে৷ নভেম্বর মাস বোরো ধান বপনের সময়। ডিসেম্বর মাসেই রোপণ 
কার্য সমাপ্ত হয়। মার্চ-এপ্রিল মাসে ধান কাটা চলে৷ 

বর্ষায় জল জমে এমন নাচন জমি আমন ধান চাষের পক্ষে অত্যন্ত উপ- 
যোগী। জল! বহুদিন দাঁড়াতে পারে এমন এ+টেল বা কাদামাটি ধান চাষের 
পক্ষে অত্যন্ত উপযুন্ত। অপেক্ষাকৃত ডাঙ্গা জমতে আউশ ধান চাষ করা 
চলে। বেলে-দোআঁশ মাঁটতেও আউশ ধানের চাষ হয়। বোরো-ধানের জন্য 
জলে ডোবা জাঁমই একমাত্র উপযোগী । 

(Vii) জাম প্রদ্তুতকরণ (Preparation of the 5011) £ জাম থেকে 
রাবশস্য ওঠাবার পর চার-পাঁচ বার উত্তমরূপে লাঙ্গল ও সঙ্গে সঙ্গে মই দিয়ে 
জমকে ধান চাষের উপযোগী করতে হয়। জমিতে একর প্রাত 20-24 কুইন্উল 
পরিমাণে গোবর সার দেওয়া প্রয়োজন। ভাল ফলনের জন্য স;পার ফসফেট 
সার প্রয়োগ করা চলে ; তবে সেইসঙ্গে সবুজ সার ব্যবহার করলে ভাল ফল 
পাওয়া যায়। জমিতে জল দাঁড়াবার পূর্বে আ্যামোনিয়ম সালফেট প্রয়োগ করলে 
ফলন বাড়ে। fT 

(ix) বাঁজৰপন (০৬139) ৪ ছোট ছোট বাঁজতলায় ধান ছিটিয়ে 
চারাগাছ উৎপাদন করতে হয়। উপয্যন্তভাবে প্রস্তুত জমিতে সেই চারাগাছ 
"পুনরায় রোপণ করার রীতি এদেশে সর্বাধিক প্রচলিত। 15 থেকে 24 সোন্টি- 
মিটার লম্বা চারা অথবা' চার থেকে পাঁচ সপ্তাহের চারা রোপণ করা প্রশস্ত। 
উপযুক্ত সময়ে রোপণ করলে একসঙ্গে দুশীতনাটি গাছ রোপণ করাই যথেষ্ট । 
নাব করে চারা রোপণ করলে সারি থেকে সারির দূরত্ব এবং গাছ থেকে গাছের 
দুরত্ব কম রাখতে হয় ও সেইসঙ্গে প্রতি গোছায় চারার সংখ্যা বৃদ্ধি করতে 
হুয়। বোরো ধান প্রধানতঃ ছিটিয়ে বপন করা হয়। 

(x) পরিচষণা (Aftercare) £ বীজ বপন বা চারা রোপণের পর দুই 
থেকে ছয় সপ্তাহের মধ্যে আগাছা বিনাশ ও মাঁট আলগা করার জন্য 'নিড়ান 
দেওয়া প্রয়োজন। কোনো ক্ষেত্রেই তিন বারের বেশী পাঁরচর্যা করার প্রয়োজন 
হয় না। 

(২) ফসল তোলা (97৮০5) ৪ গাছের রং হলুদ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
খান কাটা শর হয়। কাটা ধানগাছ কিছীদন জমিতে ফেলে রাখলে গাছ 
সম্পূর্ণভাবে শুকিয়ে যায়, পরে আট বেধে জমি থেকে খামারে তোলা হয়। 
সেখানে সময়মতো ঝাড়াই-সাড়াই-এর কাজ চলে। 


(i) ধানের ক্ষাতিকর পোকা ও পোকা দমন (Paddy paste and 
their control) $ ধানের ক্ষতিকর পোকাগদুলির মধ্যে মাজরা পোকা, পামটির 
পোকা, গাঁণ্ধ পোকা, লেদা পোকা, ভে'প; পোকা, চুঙা পোকা প্রভৃতি অন্যতম৷ . 
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এদের মধ্যে মাজরা পোকা (Paddy stem borer), 
ও গাঁন্ধ পোকা (Rice bu) ধানের মারাত্মক 
কাণ্ড ফুটো ক'রে মজ্জা নষ্ট করে দেয়। 


পামাঁর পোকা (Rice hispa) 
ক্ষাত করে। মাজরা পোকা গাছের 
পামার পোকা পাতার সবুজ অংশ খেয়ে 


£ 
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(ii) 5% BHC (Benzene hexachloride) বণ, 0.1% DDT 
দ্রবণ, 0.025% প্যারাখিয়ন বা 0.08% এনাড্রন বা ফালডল 605 ধানক্ষেতে স্প্রে 


চিত্র 8-5-_ ক্ষতিকর পোকা দমনে ব্যবহৃত আলোক ফাঁদ। 


ক'রে মাজরা পোকা, পামার পোকা, গান্ধ পোকার আক্রমণ প্রাতরোধ করা 
যায়। f 


8.3. ফান” [Fern]: 

(৫) বিজ্ঞানসম্মত নাম (Scientifie name) : ড্রাঅপটেোরিস 
(Dryopteris) | ফার্ন টোরিডোফাইটাভুক্ত বহুবর্ষজাবা অপ্যজ্পক রেণ্ডধর 
উদ্ভিদ (Sporophyte) | 

(9) বসতি (মabitat) £ এই গাছ ছায়াশীতল স্যাঁতস্যাঁতে পাঁরবেশে 
প্রচ পরিমাণে জন্মায়। পুরাতন জরাজীর্ণ ইমারতের ইটের ফাঁকে ফাঁকে 
ফার্ন গাছ চোখে পড়ে। 

পাহাড়ী অগ্চলের লম্বা গঠুড়ীবাশম্ট ফার্ন গাছকে “ট্রি ফান” (Tree 
Fern) বলা হয়। 

(11) হানে বাহগঠন (External structure of Fern) ৪ | 

(1) অপ:জ্পক উদ্ভিদ হলেও ফার্নের রেণুধর উদ্ভিদাট (Sporophyte) 
কাণ্ড, মুল ও পাতায় বিভোঁদত। ] 5 

(2) মাঁটর মধ্যে শায়িত কাণ্ডকে গ্রন্থিকাণ্ড বা রাইজোম (Rhizome) 
বলে । 

(8) রাইজোম স্থায়ী পন্রবৃন্তে আচ্ছাদত থাকে। 

(4) রাইজোম থেকে কোন শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয় না। 

(5) রাইজোম থেকে সংক্ষম অদ্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। এই মুলগাল 
শাখাপপ্রশাখায় বিভন্ত। 

(6) ফার্নের পাতা বৃহদাকার, পক্ষল যোঁগকপন্র (Pinnately com- 
pound) | যোগকপর্রের পত্রকগ্যুলি 05909 প্রধান পত্রাক্ষের দুপাশে পাখির 
পালকের মতো সাজানো থাকে। L 
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(7) পত্ৰক কমবেশী খাণ্ডিত। 
ইহ 


(৪) অপারণত যোগিকপত্র কুকুরের 
টেজের মতো গুটিয়ে থাকে সোরাসনেট 
র , Circinate vernation) । 
এটি ফার্ন গাছের অন্যতম বৈশিষ্ট্য 
(9) ফার্নের পাতার বত ও কাণ্ড 
৫. পজ্গল বর্ণের ঘননান্াবষ্ট অসংখ্য শল্কপত্ 
রে বা র্যামেণ্টা (Ramenta) দ্বারা আবৃত 
22৪  থাকে। 
৯৯১ (10) র্যামেণ্টা শুল্ক আবহাওয়ায় 
জল সংরক্ষণের কাজে সাহায্য করে। 
5” (11) পাঁরণত যৌগকপত্রের পত্রক- 
) গঢ়াল নিম্নাংশে দুসারি সোরস (9০:49) 
47, বহন করে। ] 
(12) শ্রাতাটি সোরস বহু রেণঃস্থলী 
৫ ঢু (Sporangia) -3 সমান্ট মান্র। 
চিত 8.6-ফার্নে'র বাঁহরাকাতি। (13) রেণুস্থলগতে রেণু (Spore) 
উৎপন্ন হয়। 
(4 রেণ্দস্থলী বহনকারী পন্রকে রেণ্পত্র বা স্পোরোফল (Spor০- 
20511) বলে। 
গ জনন (Reproduction) ৪ 
ফানেরি জনন অঙ্গজ (Vegetative), অযোন (Asexual) ও ঘোঁন 
‘(5exual) পদ্ধাততে সম্পন্ন হয়। 
(1) অঙ্গজ জনন (Vegetative “eproduction) £ পারণত রাই র 
কোন অংশ শুয়ে গেলে সেখান থেকে অপারণত শাখাগলি পরস্পর 'বাচ্ছন্ন 
হয়ে যায়। বিচ্ছিন্ন হবার পরে নতুন মূল ও পাতা সৃষ্টি 


দ্বারা শা: 
স্বাবলম্বী ফান” উদ্ভদ রি জীবন শর করে। চিল 
/ (2) অযোৌন জনন (Asexual 27901501017) £ রেণুর মাধ্যমে 
জনন সম্পন্ন হয়। টু রা 


অসংখ্য সোরস গঠিত হয়। 
গু সোরসের গঠন (Structure of 3 বৃক্ধাকৃতি 
(Reniform or kidney-shaped) । 58 পোরস-বঃ 
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(2) একটি সোরস বহ: রেণ্ডস্থলাী বা স্পোর্যানজিয়ম (Sporangium) 
স্বারা গঠিত। 

(3) স্পোর্যান'জিয়মগনলে ইণ্ডুসিয়ম ((ndusium) নামক ঢালের মতো 
আবরণ দ্বারা ঢাকা থাকে (চিত্র 8.7) ৷ : 


(4) পাতা থেকে উদ্গত যে কলা থেকে স্পোর্যানাঁজয়ম ও ইণ্ডুসিয়ম উৎপন্ন 
হয় তাকে অমরা বা প্ল্যাসেণ্টা (Placenta) বলে। 

(5) স্পোর্যানজিয়ম কেবলমাত্র এক ধরনের স্পোর বা রেণু (Spore) 
উৎপন্ন করে। রেণু উৎপাদনের পূর্বেই মায়োসস বা হ্থাসকরণ বিভাজন ঘটে, 
ফলে রেণুতে অর্ধসংখ্যক ক্লোমোজোম আসে। 

€ রেণস্থলশীর গঠন (Structure of Sporangium) ৪ 

(1) প্রাতাট পারণত রেণ্ডস্থলণ বা স্পোর্যানজিয়ম একাঁট বহুকোষী ব্‌ন্ত 
বা দণ্ড ও দণ্ডের উপরে অর্ধগোলাকার ক্যাপাসিউল (০8p5U!e) দ্বারা গাঠত। 

(2) ক্যাপসিউলের প্রাকার নিক্ষেপ-বলয় বা ত্যানন্লস (Annulus) 
লামক স্থুল কিউটিনযু্ত অসম্পূর্ণ কোষান্তর দ্বারা গাঠত। 

(3) আযাননলসের বিপরীত দিকে কতকগণাঁল নরম, পাতলা বোস বত 
ভতরের চাপ বৃদ্ধি পেলে এ অংশটি ফেটে যায়। সেজন্য এ অংশাঁট 
স্থান বা স্টোিয়ম (5Sto০mium) বলে। চিন 

(4) পরিণত ক্যাপাঁসউলের মধ্যে ডিপ্নয়েড (2% 


স্পোরোজিনাস টিস; (Sporogenous tissue) EN বণ না ন্‌ 


\ 
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(9) রেণুধর কলার বাইরে দ্বিতরী পোষক কলা বা টেপেটম 
(Tapetum) বর্তমান। 

(6) রেণধর কলা বিভাজিত হয়ে অসংখ্য রেপ? মাতৃকোষ (Spore mother 
cell) গঠন করে। 


(7) রেণু মাতবকোষের প্রকাত 
স্িেপ-লুলয় ভিপ্লয়েড 2) ; এগ্ীল ৷ মায়োসিস 

পদ্ধাতিতে বিভাঁজত হয়ে হ্যাপ্লয়েড (৷). 
রেণ গঠন করে। 

(8) রেণু একই প্রকার বলে ফার্নকে 
সমরেণ।প্রসয বা হোমোদ্পোরাস (Hom০- 
ডেদনন্যান. 99:০9) উদ্ভিদ বলা হয়। 

(9) রেণু উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে যে 
বংশকুম শুরু হয়, তাকে গ্যামেটোফাইটিক: 
জেনারেশন বলে। 

©  রেপদ্থলী বিদারণ (Dehi-. 
a £ Scence of ৪7১97908187) ৪ পাঁরণত 
ছি রিল রেণ্থলী_ (চিত্র 8.8) বা স্পোর্যান 


গেলে নিক্ষেপবলয় বা আ্যানলস শিপ্রং-এর মতো উল্টে গিয়ে রেণ্গদলকে চাঁর- 
দিকে ছড়িয়ে দেয় (চিত্র 8.9) ৷ 


ত। 


© [লঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইটের গঠন (Formation of 
Gametophyte) ৪ 


(1) উপযুক্ত সময়ে অজ্কুরিত হয়ে রেণ প্রথমে সম্ত্রাকার প্রোটোনমা 
(Protonema)" এবং পরে হংপিণ্ড আকারের চ্যা , সবুজ বর্ণের উর 
যে রে গঠন করে তাকে প্রোথ্যালস (Prothallus) (fog 810). রি 

প্রোথ্যালসের সর অংশের নিম্ত e : 
এই জনকে াইজ়েভ মনত থেকে প্রচ রোম উৎপন্ন হয়। 
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(3) রাইজয়েডের সাহায্যে প্রোথ্যালস মাটির সঙ্গে সংলগ্ন থাকে এবং 
সেখান থেকে খাদ্যও সংগ্রহ করে। 

(4) রাইজয়েডের সাহায্যে মাটির রস শোষণ এবং নিজ দেহস্থ ক্লোরো- 
[ফলের সাহায্যে সালোকসংস্লেষ চালাতে পারে বলে ফার্নের প্রোথ্যালস স্বাধীন 
ও হবাবলম্বী। 

€$ যৌন জনন (Sexual reproduction) £ জনন অঙ্গ (Sex 
Organs) £ 


চিত্র 8-125 4৯ স্তীধানীর গঠন :8-নাষন্ত ডিম্বাণু বা জাইগোট। 


গ্লোথ্যলসের নিম্নতলের নীর্ট স্থান থেকে জনন অঙ্গ উৎপন্ন হয়।' 
জনন অঙ্গ দুপ্রকার। পুংজনন অঙ্গকে পহংধানী (41757101010) এবং 
স্ৰীজনন অঙ্গকে দ্ত্রীধানী, (Archegonium) বলে (ত্র 8.11 ও 8.12) । 

(৪) প্যংধানী (47075710101) ৪ রাইজয়েডগুীলির মধ্যে প্রোথ্যালসের 
সরু অংশ ভিদ্বাকার প.্ধানী উৎপন্ন হয় (ত্র 8.10) । 
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(০) জ্ৰীধানী (Archegonium) ও প্রোথ্যালসের অগ্রস্থ ভাঁজের সান্নকটে 
'ল্ত্রীজনন অঙ্গ, অর্থাৎ স্ত্রধানণী (Archegonium) উৎপন্ন হয় €চিত্র 8.10 ও 
8.12) । 

পঢ়ুংধানাস্থ (চিত্র 8.11) শদক্কাণঠ মাতৃকোষ (Spermatozoid mother 
49911) থেকে ফ্ল্যাজেলাযদন্ত শচক্রাণ (Antherozoid or Spermatozoid) 
"গঠিত হয়। 

স্তীধানীর অংক অংশ স্থল গোলাকার এবং গ্রীবা অংশ লন্বা চোঙাকার 

(চিত্র 8.12) । গোলাকার নম্নাংশের ভিতরে ভিন্বাণ (Ovum or Egg) 
উৎপন্ন হয়। 

€@ নিষেক (Fertilization) 2 

পরিণত ন্ত্রীধানীর চোঙাকৃতি অংশের কোষগ্ীল বিনষ্ট হয়ে একটি পথ 

তোর করে। সেই পথ ম্যালিক আ্যাসিড জাতীয় পিচ্ছিল পদার্থে পূর্ণ হয়। 
হীতমধ্যে পরিণত পুত্ধানীর দেওয়াল ফেটে শক বেরিয়ে পড়ে। ম্যালিক 
আযাসডে আকৃষ্ট শাাগ'লি তাদের প্লযাজেলার সাহায্যে সাঁতার কেটে স্্রী- 
ধানীর ভিতরে প্রবেশ করে। এদের মধ্যে একটি ডিদ্বাণনর সঙ্গে মিলিত হও 
মাত্র নিষেক (fertilization) ঘটে যায়। নিষেকের ফলে প ll 


নাষন্ত ডিম্বাণু প্রাকারবদ্ধ হয়ে জাই- 
উস্‌পোর (Zygote or 


জীবনযাপন শুরু করে। 


(Alternation of 
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বংশক্ুমের আবির্ভাবকে বলে জনক্রম (Alternation of generation) | 
ফার্ন গাছের জীবনচক্রেও তাই সুস্পষ্ট জন্ম বর্তমান। 


ফার্নন গাছ স্পোরোফাইট (Sporophyte) । তাই প্রথমেই এটি স্পোরঃ 
(5০99) উৎপাদন করে। স্পোর অগকুরিত হয়ে গ্যামেটোফাইট বা প্রোথ্যালস, 


চিত্র 814 ফান জীবনচক্র ও জন;ক্রম 2 ১-ফার্ন গাছ; ২-বিবার্ধত স্পার্যানীজয়ম ;- 
৩-স্পোর টেক্রাড ; ৪-স্পোর বা রেণু; ৫&_অঙ্কুরিত স্পোর ; ৬- প্রোথ্যালস ; 
৭ক--স্ত্রীধানী ; ৭খ- পংধানী ; ৮ক_ডিদ্বাণু ; ৮খ- শক্তাণ্ 5 
৯. জাইগোট ; ১০--শিশ; স্পোরোফাইট। 


গঠন করে। গ্যামোটোফাইট স্পোরোফাইটের অর্ধসংখ্যক (%) ক্রোমোজোম বহন 
করে। 


প্রোথ্যালসে সৃষ্ট পুংধানী ও স্ত্রীধানী থেকে যথাক্রমে শুক্রাণু ও ডিম্বাণু 
গঠিত হয়। উভয়ের মিলনে (41) উৎপন্ন জাইগোটে পূর্ণসংখ্যক ক্লোমো- 
জোম (2) ফিরে আসে। জাইগোট থেকে নতুন স্পোরোফাইট গঠিত হয়। 
অর্থাৎ ফার্নের জীবনে সুস্পষ্ট জনুক্ূম বিদ্যমান। 
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চিত্র 8.15_ফানে'র জ্রবনচক্ন ও জন;ক্ৰম। 


8.4. সমস £ Moss] : 

(i) বিজ্ঞনসম্মত নাম (Scientific name) ৪ পোগোনেটম (Pogo- 
natwum) | 

(2) উদ্ভিদজগতে ও (Systematic position) ৪ মস ব্রায়োফাইটার 
অন্তভূন্ত অপ,ষ্পক 

(ii) বসতি (Habitat) ১ বর্ষাকালে আর্দ স্থানে, স্যাতস্যাতে ভারী 
চোরা প্রাচণরে, ছাদের কানিশে, এমনকি জলসিন্ত কাঠের গণুঁড়র ফাটলে ফাটলে 
প্রচ্চর পরিমাণে মস জন্মায়। 

(iv) মদের বাহিগঠিন (External structure of moss) ৪ 

(৪) মসের দেহাট লিঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট (Gametophyte) 
নামে পারিচিত। 
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গঁ লিঙগধর উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য £ 

(1) মসের িঙ্গধর উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট প্রধানত দুটি অংশে িভন্ত 
পপ্রোটোনিমা (Protonema) ও গ্যামেটোফোর (Gametophore) | 

(2) প্রোটোনিমা শায়িত. শাখাঁয়ত ও সন্রাকার অংশ। 

(3) গ্যামেটোফোর প্রোটোনিমার পা্শ্বমুকুল থেকে উৎপন্ন খজন, উল্লম্ব 
পৱ্াবাশষ্ট অংশাবশেষ ৷ পাঁরণত গ্যামোটোফোর প্রোটোনমা থেকে 'বাচ্ছন্ন হ'য়ে 
পূর্ণাঙ্গ লিঙ্গধর উদ্ভিদ গঠন করে। 

(4) গ্যামেটোফোরের নিম্নাংশ থেকে অসংখ্য সুতোর মতো বহুকোষী 
বাইজয়েড (Rhi20id) জন্মায় । রাইজয়েডগড়ল গ্যামেটোফোরকে মাটির সঙ্গে 
সংলগ্ন থাকতে এবং মাটি থেকে রস শোষণ করতে সাহায্য করে। প্রসঙ্গত 
কাজ করে। 

(5) খাড়া সর গ্যামেটোফোর থেকে একা- 
ধিক শাখা উৎপন্ন হতে পারে। 

(6) গ্যামোটোফোরে স্পিল ভাবে 
(spirally) বিন্যস্ত প্রচুর পাতা জন্মায়। 

(7) সরল অবৃল্তক পাতাগনীল ভল্লাকার 
বা রেখাকার। 

(8) পাতার মধ্যাঁশরা অত্যন্ত দৃঢ় ও 
প্রশদ্ত। 

(9) মধ্যশিরা ফলকের সাঁমানা ছাড়িয়ে 
সামনের দিকে প্রসারত। কাণ্ডের নিম্নাংশ 
থেকে অসংখ্য সুতোর মতো বহুকোষী রাইজয়েড 
জন্মায়। 

 মসের জনন (Reproduction of 
17039) £ মস সহবাসী* (01000201049) 
(যথা-ফিউনারিয়া) বা ভিন্নবাসনী (Dicoecious) 
উদ্ভিদ (যথা-__পালাট্রকম) (চিত্র 8.16) । 

মস অঙ্গজ (Vegetative) এবং যৌন 
(5exUal) পদ্ধাতিতে জনন সম্পন্ন করে। 

(A) মসের অঙ্গজ জনন (Vegetative টা 2 পুং রা 
reproduction of 20059) ৪ 

(1) প্রোটোনমা থেকে উৎপন্ন একাধিক শাখা পরস্পর 'বাচ্ছন্ন হ'য়ে গেলে । 
সেগযীল থেকে নতুন উদ্ভিদ জন্মায়। 

(9) প্রোটে।নিমার আগায় কোষগ্ীল গোঁম (5700796)-তে পারণত হ'লে 
_ ভজন একই দেহে পুংধানী ও স্ত্রীধানী উৎপন্ন হয়। 


পুংগানীগুচ্ছ অপাররুলম 
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নীচের ছকে ভুট্টাবীজের গঠন দেখান হল £ 


ভুট্রা বীজ 
| 
| | 
অন্তবাঁজ সংযুন্ড বাঁজত্বক ও ফলত্বক 
/- | 
1 
ভ্রুণ সস্য 
| | 
বাঁজপত্র ভ্রুণাক্ষ 
(স্কুটেলম) এ 


| | 
ভ্রণম;কুল ভুণমূল 
(কোলওপটাইলে ঢাকা) কোলিওরাইজায় ঢাকা) 


15.5. অকন্তুরোদগসম [ Germination] : 


® অগ্কুরোচ্গমের সংজ্ঞা (Definition of germination) ৪ অন্যকূল 
টি ভ্রুণ যে প্রক্রিয়ায় জেগে উঠে কর্মক্ষম হয় এবং বৃদ্ধির লক্ষণ 
প্রকাশ করে তাকে অঙ্কুরোদ্গম বলে। 
অঙ্কুরোদ্গম প্রধানত দ'প্রকার $= 


(1) মূদ্বত বা হাইপোজিয়াল (Hypogeal) | 
(2) ম্‌দ্ভেদী বা এপিজিয়াল (7018০01)। 
(1) মদ্‌বতাঁ* অঙ্কুরোদ্গম বা হাইপোজিয়াল জারমিনেসান (Hyp০- 


geal germination) £ 

এই পদ্ধতিতে বাঁজপত্র বাঁজত্বকেই আবদ্ধ থাকে_কখনই মাটি ছেড়ে 
উপরে উঠে আসে না। অর্থাৎ মাটিতে বাঁজাটকে যে স্থানে পোঁতা হয়, সেই 
অবস্থানের কোন পরিবর্তন ঘটে না। কারণ এক্ষেত্রে বীজপত্রাধিকান্ড বা 
এপিকোটল (72100151) শণমণকুলসহ এত দ্রুত বেড়ে ওঠে যে বাঁজাঁট 
উপরে উঠে আসার সুযোগ পায় না। 

উদাহরণ- মটর, ছোলা, আম, গম, ধান, ভুট্টা ইত্যাঁদ। 


(2) মৃদূভেদী অঙ্কুরোম্গম বা এপিজিয়াল জারামনেসান (Epigeal 
germination) ৪ 

এই পদ্ধতিতে বাঁজপন্ন বাঁজত্বককে ফাঁটয়ে মাটি ছেড়ে উপরে উঠে 
আসে। অর্থাৎ বাজটিকে মাটিতে যে অবস্থাতে পোঁতা হয়, বাঁজের সেই অব- 
স্থানের পরিবর্তন ঘটে। কারণ এক্ষেত্রে বীজপন্রাবকাণ্ড বা হাইপোকোটিল 


বীজ 539. 


(5০০০1) এাঁপকোটিলের চেয়ে আঁধক দ্রুততায় এমনভাবে বেড়ে ওঠে, 
যাতে বাঁজপন্রকে ঠেলে উপরে উঠিয়ে দেয়। 

উদাহরণ--তে'তুল, কুমড়ো, রোঁড়ি, পে'য়াজ ইত্যাদি। 

€ বিশেষ ধরনের অঙ্কুরোদ্গম (Special type of germination), 
অর্থাৎ জরায়ঃজ অত্কুরোদ্গম বা ভিভিপেরী (Vivipary or Viviparous- 


চিত্র 15.4 জরায়ূজ অত্কুরোদ্গম পদ্ধতিঃ £১ব্ক্ষসংলগ্ন ফল; 
73 অত্কুরোদ্গম বাভন্ন পর্যায়। 


germination) (চিত্র 15:44) £ প্রধানত লবণাম্বু বা হ্যালোফাইট (Halo- 
17756) উদ্ভিদে এই জাতীয় অঙ্কুরোদ্গম দেখা যায়। সুন্দরবন অঞ্চলে নদী 
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উপযান্ত সময়ে তা থেকে নতুন প্রোটোনিমা সৃষ্ট হয়। সেই প্রোটোনিমা নতুন 
উীদ্ভদের জল য়। 

3) 1 স্পোরোগোনিয়ম (Sporogonium) সরাসার প্রোটো- 
নিমা উৎপাদন দ্বারা অঙ্গজ জননে সাহায্য করে। 

(B) মনের যৌন জনন (Sexual reproduction of moss) 2 

(1) সহবাসী পরিণত মসের ক্ষেত্রে একই লিঙ্গধর উদ্ভিদের গ্যামেটো- 
ফোরের আগায় পংধানশী (Antheridium) ও ন্ত্রীধানণ (40179200171) 
গঠিত হয়। তবে ভিন্নবাসণ পরিণত মসের ক্ষেত্রে পুধানী ও স্রধানাী পৃথক 
পৃথক লিঙ্গধর উদ্ভিদের গ্যামেটোফোরের আগায় জন্মায়। 

(2) প্ধানীগাল একত্রে পত্ধানগগচ্ছ এবং স্ীধানীগীল একলে 
হ্তরীধানীগচ্ছ গঠন করে। 

(3) গ্যামেটোফোরের ঈষং প্রসারিত আগায় 


গণ্চ্ছাকারে অবাস্থত পত্ধানী 
ও স্তরীধানীগ্াল পিংগল বর্ণের পোরাকিটগয় পাতায় (Perichaetial leaves). 
আবৃত থাকে। 


(2) পরধানী ও স্াধানাগ্‌ল বিশেষ এক ধরনের গদাকাতি এবং বহ- 


কো সর, রোমের মতো সবনজধ বন্ধ্যা অঙ্গ দ্বারা পারবৃত থাকে। 
(৪) পদংধানী (40075101570) 8 


(1) পদধানী ক্ষুদ্র কুন্তবুত্ত ও গদাকাতি। 


1২:7১ 


[5525 
লুল 
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তা: 
চিত 8:17 কে) মসের পপ ও কে) তার দাঁঘচ্ছেদ : 
(খ) মের দ্রাপুহপ ও রর) তার প্রদ্যচ্ছেদ। =! 

(2) প্যারাফাইসেস (Paraphyses) ও পোরাকিটায় পাতাগীল এক- 
যোগে পত্ধানীকে ঘিরে রাখে (চিত্র 8.17ক) । 

(8) পনতধানার মধ্যে প্রথমে শঢুক্কাণু-মাতৃকোষ (Sper mother cell) 
এবং পরে তা থেকে শীষ (18511516) শক্ষাণ (চিত্র 8.17ক) উৎপন্ন 
হয়। 

(4) পরিণত প্রংধানী ফেটে গেলে দ্বিফ্ল্যাজেলাযুন্ত শক্রাণু বাইরে আসে 
এবং দল্লিহিত আবদ্ধ জলে সাঁতার কাটতে থাকে। 
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0৮) জ্বীধানী (85015897100) ও 
(1) অন্য শাখার আগায় একইভাবে স্তরীধানী পাঁরণত হতে থাকে (চিত্র 
8.17খ) ৷ 
(2) ক্ষুদ্র বৃন্তয্ত্ত স্তরীধানী দেখতে ফ্লাস্কের মতো (চিত্র 8.174) । 
(3) বৃন্তের উপরে স্ফীত অংশের নাম অঙ্ক (27257) এবং নলাকার 
অংশের নাম গ্রীবা (Neck) । 


চিত্র 8.19_মসের স্পোরোগোনয়ম 
বা স্পোরোফাইটের বাঁহগঠন। 


(4) অঙ্কের ভিতরে নালীকোষ ছাড়াও নীচের দিকে একাঁট ডিন্ৰাণঢ় 
থাকে। 

(০) নিষেক (Fertilization) ৪ 

(1) স্তরীধানী পরিণত হলে গ্রীবা নালীকোষ ও অঙ্কের আঁতীরন্ত 
কোষগ্নীল দ্রবীভূত হয়ে একটি নালীপথ গঠন করে। 

(2) দরাক্ষাশর্করা ও িউদিলেজপর্ণ এ পথে আকৃষ্ট হয়ে শক্রাণ সাঁতার 
কেটে প্রথমে প্রাবা ও পরে অচ্কে প্রবেশ করে এবং যথাসময়ে শুক্রাণু দিদ্বাণুকে 
নিষিন্ত করে। 

(8) নাষন্ত ডিম্বাণু থেকে জাইগোট গঠিত হয়। 

(4) জাইগোটে ক্লোমোজোম সংখ্যা দ্বিগুণ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ডিগ্লয়েড 
(22) বা স্পোরোফাইটিক জেনারেশন শুরু হয়। 
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ভগ ক্রমশঃ লাভা গঠন করে। জণের পরবতা যে দশায় অপত্যগ্লি আকার, 
গঠন, স্বভাব, শ্বসন, খাদ্য গ্রহণ, গমন ইত্যাদি ব্যাপারে পূর্ণাঙ্গ প্রাণীর সঙ্গে 
সামঞ্জস্যহীন এবং স্বাধীনভাবে চলাফেরা, আত্মরক্ষা, খাদ্য গ্রহণ সম্ভব হয় 
তাকে লাভ? বলে। 


(8) লাভা নির্গমন (Hatching) ৪ 
প্রায় দু’ 


জাইগোটের আবরণা বিদারণ করে 
সপ্তাহ পরে লাভণ বেরিয়ে আসে। ব্যাঙের লার্ভা 


ভ্ণ ব্যাঙাচি বা ট্যাডপোল 


চিত্র 17-20__কুনো ব্যাঙের জীবনচক্র ও রুপান্তরের বিভিন্ন দশা। 


(Tadpole) নামে পাঁরাচিত। সদ্য নির্গত লাভা তিনটি অংশে বিভন্ত_মন্তক, 
ড় ও লেজ। মস্তকের দু'পাশে তিন জোড়া বহিঃস্থফলকা (External gill), | 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ 589, 
বর্তমান। ব্যাগাঁচি তার চোষক (55০15:)-এর সাহায্যে এই সময় জলজ' 
উদ্ভিদের সঙ্গে সংলগ্ন থাকে । বাহঃস্থফুলকা *বাসকার্যে সহায়তা করে । ব্যাঙাচি- 


দশায় মুখ বা চোখ থাকে না। 


(4) লাভার বৃদ্ধি (Development of tadpole) ৪ কিছ্বাদনের 
মধ্যেই চোষকের সন্নিকটে মুখছিদ্রের আবির্ভাব ঘটে। দি গঢ়টিকাযনুন্ত শক্ত 
চোয়ালে মুখাছিদ্রু আবদ্ধ থাকে। এই সময় লেজের দৈর্ঘ-বাদ্ধ ঘটে। নব 
আবির্ভূত পৌঁন্টকনালী কুণ্ডলী পাঁকয়ে থাকে। জলজ উদ্ভিদ ও কাঁট-পতঙ্গ 
খেয়ে ব্যাঙাচি বৃদ্ধি পায় এবং প্রথমে পশ্চাংপদ ও পরে অগ্রপদের 
আবির্ভাব ঘটে। ক্রমশঃ বাঁহঃস্থফুলকা অবল;প্ত হ'য়ে অল্তঃস্থফুলকা আঁবর্ভূত 


হয়। 


€ রূপান্তর (Metamorphosis) £ যে অস্বাভাবিক 'কন্তু ধারাবাহিক 
পাঁরবর্তনের মধ্যে দিয়ে লাভা পর্্ণাঙ্গ প্রাণীর দেহাবয়ব লাভ করে তাকে 


রূপান্তর বলে। 


এই সময় গণটিকাযন্ত শন্ত চোয়ালের পরিবর্তে পর্ণাও্ ব্যাঙের মতো চোয়াল' 
গঠিত হয়। ইতিমধ্যে পৌন্টিকনালীর কুণ্ডলী খুলে অন্ত স্বাভাবক আকাঁত 
লাভ করে। অন্তঃস্থফুলকার পারবর্তে ক্রমশঃ ফুসফুসের আ'বর্ভাব ঘটে। 
বাইরে থেকে খাদ্য গ্রহণ বন্ধ করার ফলে লেজে সাত খাদ্য পুষ্টি যোগায় এবং 
লেজটি ক্রমশঃ ছোট হ'য়ে আসে এবং একসময় অবল্যপ্ত হয়। এই অবস্থায় 
জগবাট ক্ষদ্রাকৃতি হ'লেও পর্ণাঞ্গ ব্যাঙের রুপ পাঁরগ্রহ করে। ক্ষদ্রাকীত 
পর্ণো ব্যাঙঁটি এবার জল ছেড়ে ডাঙ্গায় ওঠে আসতে থাকে। ব্যাঙের রুপান্তর 


ঘটতে প্রায় তিন মাস সময় লাগে। 
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(9) মসের রেণন্ধর উদ্ভিদ বা স্পোরোফাইট গঠন (Formation of 
Sporophyte of Moss) ৪ 

(1) জাইগোট ক্রমাগত বিভন্ত হয়ে একটি বিশেষ দণ্ডাকার অঙ্গ গঠিত 
হয়। এই অঙ্গাঁটকে স্পোরোগোনিয়ম বা স্পোরোফাইট (ত্র 8.206) বলে। 

(2). স্পোরোগোনিয়ম দ্রুত বাড়তে থাকে। 

(3) এক সময়ে স্বীধানীর আগাটি ছ'ড়ে উপরে উঠে যায়। ছে'ড়া অংশাঁট 
পরিণত স্পোরোগোনিয়মের (চিত্র 8.19) আগাকে আংশিকভাবে ঢেকে রাখে। এ 
আচ্ছাদনকেই ক্যালিপদ্রা (Calyptra) বলে। 

(৫) পাঁরণত স্পোরোগোনিয়মের তিনাঁট অংশ, যথা_ পদ (০০), সিটা 
(592) এবং ক্যাপসিউল (Capsule) । 


চিত্র 8:20_মস ও তার জনক্রমঃ ১ক- পর্ণাচ্গ পুং মস ১খ_পর্ণত্গ গণ ২. 
DE EE ৩ক_ডিদ্বাণ: ; ৩খ- শাক্রাণ; ; EEE দহ না র 
&-__আগ্রভাগে ক? স্পোরোগোনিয়ম ৬ পাঁরণত রা ৃ ; 

থেকে রেপ ছড়িয়ে পড়ছে; ৮-_অক্কুরিত রেশ ১ (পারোগোনিয়ম; ৭. ক্যাপাঁসউল 


ণ;; ৯ ম্টকুলসহ প্রোটোনমা। 
(5) থলির মতো অংশটি ক্যাপাসউল (Capsule), থাঁলর নীচের বৃল্তাঁট 
শিটা (569) এবং গ্যামেটোফাইট ও স্পোরোগোনিয়মের সংযোগ স্থলটি পদ 
(Foot) 
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(6) ক্যাপাসউলের ঢাকনাটি অপারকুলম : (07967051579) | 

(7) ক্যাপসিউলে কল;মেলা (Columella) নামে একাঁট বন্ধ্যা কলাকে 
ঘরে বাতাবকাশ আছে। 

(8) বাতাবকাশ ঘেরা মধ্যস্থলে রেণস্থলন (চিত্র 8.18) গাঁঠিত হয়। 

(9) রেণ্যস্থলনীতে প্রথমে রেণনধারণ কলা (97070250053 tissue) 
ও পরে তা থেকে রেণ্মাতৃকোষ (22) গঠিত হয়। 

(10) হাসকরণ বিভাজন বা মায়োসসের ফলে প্রাতাঁট রেণঃমাতৃকোষ থেকে 
চারটি করে রেণ্‌ (2) (চিত্র 8.18) উৎপন্ন হয় এবং প্রত্যেক রেণ্‌তে অধসংখ্যক 
ব্কোমোজোম আসে। 

(11) সেই কারণে রেণু থেকেই গ্যামেটোফাইটিক জেনারেশন শুরু হয়। 

(12) ক্যাপাঁসউলে অসংখ্য রেণমাতৃকোষ থাকায় অগাণত রেণু উৎপন্ন হয়। 

(5) রেণর বিস্তার (Dispersal of Spores) £ 

(1) পাঁরণত রেণ্ডুগ্নলে ক্যাপসিউলের মাথায় অবাস্থত পেরিস্টোম দাঁত 
(Peristome teeth)-এর বশেষ চলন প্রক্রিয়ার মাধ্যমে ক্যাপাসিউল থেকে 
'চারাদকে ছড়িয়ে পড়ে। 

(£) নতুন িঙ্গধর উদ্ভিদ সৃষ্টি (Formation of new gameto- 
29765) ৪ 

(1) মসের রেণ্গ্াল 'িঙ্গধর উদ্ভিদ সু্টিকারণ প্রথম কোষ। 

(2) অনুকুল পরিবেশে রেণু (০) অক্কুরিত হ'য়ে বহু শাখা-প্রশাখা- 
যত সুতোর মতো বিশেষ অঙ্গ অর্থাৎ প্রোটোনিমা (Protonema) গঠন করে 
(চিত্ৰ ৪.20৯)। 


€3) প্রোটোনিমার উপরে উৎপন্ন মুকুল ক্রমশঃ পূর্ণাঙ্গ মসে রূপান্তারত 
'হয়। 

(4) এইভাবে জীবনচক্রের একটিমাত্র আবর্তনেই অসংখ্য মস জন্মায়। 

(V) মদের জীবনচক্র (Life cycle of moss) এবং জন;ক্রম (Alterna- 
tion of Generation) £ মসের জ'বনচক্তে স্পষ্টতঃ জন; ক্রম বিদ্যমান। মসের 
প্যামেটোফাইট স্বাবলম্বী এবং দাঘস্থায়ী। এটি হ্যাপ্নয়েড (০) বা লিঞাধর 
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এ জাঁম বার বার ডুবে যায় এবং জোয়ার ভাটার টানে বাজ ভেসে যেতে পারে। 
এই অবস্থায় মাটিতে স্বাভাবিক অক্কুরো্গম সম্ভব নয়। তাই এই সব 
অসমাবধার মোকাবিলা করার জন্য গরান, কেওড়া প্রভাত গাছের বাজ গাছে সংলগ্ন 


বীজপন্রাবকাণ্ডের 
ভারে ফলসহ ভ্রুণাক্ষ বা শুধু ভুণাক্ষ 


জানত উদ্ভিদ থেকে খসে পড়ে এবং 
নীচের কাদায় খাড়াভাবে গেথে যায়। ভ্রণমূল মূলতন্্র গঠন করে এবং 
জলতলের উপরে অবাস্থত ভ্রমদকুল বদ্ধ পেয়ে বিটপতন্ত্র গঠন করে। এই 
ধরনের অত্কুরোদ্গমকে জরারদ্জ অঙ্কুরোদ্গম বা ভাভিপেরণ বলা হয়। 


15.6. 2ছাযালা কীঢজর অ্টই০্রীদগম / Germination of a Gram 
seed]: 


(1) অক্কুরোদ্গমের 


সময় ডিম্বকরল্ধ পথে জল শোষণ কারে ছেলাবীজ 
কুলে ওঠে। 


চিত্র 15.5_ছোলাবাঁজের অক্কুরোল্ম পদ্ধাতর 'বাভন্ন প্যায়। 2 


বীজ 54] 


(2) এতে 'ডম্বকরন্ধ্ের নিকটে বাঁজত্বক ফেটে যায় এবং সাদা ভ্রুণমুল 


বোঁরয়ে আসে। 
(3) ভণমূল ক্রমশঃ মাটির মধ্যে প্রবেশ করে এবং প্রধানমনল গঠন করে। 


(4) প্রধানমূল ক্রমশ শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয়ে মুলতন্তে পাঁরণত হয়। 

(5) ইতিমধ্যে জ্রণাক্ষের বীঁজপন্রাধকাণ্ড হকের আকারে বৌরয়ে আসে 
এবং ক্রমশঃ বাড়তে থাকে। 

(6) ভ্রুণাক্ষের অগ্রভাগাঁট ভ্রুণমদকুল। ভ্রুণস্নকুল বটপ গঠন করে। 

(7) বাঁজপন্রাধিকান্ড দ্রুত বাড়তে থাকে এবং কাণ্ডকে মাটর 
উপরে উঠিয়ে দেয়। 

(8) বাঁজপন্র থেকে সাঁণ্চিত খাদ্য সংগ্রহ করে চারাগাছ ক্রমশঃ পাঁরণত হয় 
(ত্র 15.5) ৷ 

(9) এই অঙ্কুরোদ্গম পদ্ধাততে বাঁজপত্র বাঁজত্বকের মধ্যেই থেকে যায়। 
বীঁজপন্র বা বীজ কোন অবস্থাতেই মাটির উপরে উঠে আসে না। অর্থাৎ বীজ 
বপনের পরেও বীজের অবস্থানের বিশেষ কোন পাঁরবর্তন ঘটে না। এই 
জাতীয় অক্কুরোদ্গম পদ্ধাতকে মৃদূবতর্ঁ (852০3০৪1) অঙ্কুরোদ্গম বলে 
(চিত্র 15.5) ৷ 
রেডি বীঢজর অন্কুযোদগম [ Germination of a Castor 


seed]: 
(1) অঙ্কুরোদ্গমের সময় রোঁড় বীজ যথারীতি জল শোষণ করে। 


(2) অধকুরোদ্গমের প্রারম্ভেই ক্যারাঞ্কলের নিকট বাঁজত্বক ফেটে রী 
(3) তখন ভ্রুণমূলটি সবার আগে বোঁরয়ে আসে। 


15.7. 


[চির 15.6_রোঁড় বীজের অক্কুরোদ্ণমের পদ্ধাতর বান পর্যায় ।। 
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জন্চ। যৌন জননের ফলে 'প্লয়েড (2০) বা সে্পোরোফাইটিক বা রেণুধর' 
জনর সন্রপাত হয়। এক্ষেত্রে জাইগোট থেকে স্পোরোফাইটিক জেনারেশন শুরু 
হয়। আবার স্পোর বা রেণু (2) উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই তার পাঁরি- 
সমাপ্ত ঘটে এবং পুনরায় গ্যামেটোফাইটিক জেনারেশন ফিরে আসে। অর্থ 


চিত্র 8:21 মসের জাবনচক্ত ও জনংক্রম। 
মসের জীবনচরে হ্যাপ্নয়েড (0) জন; থেকে ডিগ্লয়েড ৫) জন; এবং ডিপ্লয়েড 
জন, থেকে হ্যাপ্রয়েড জন: চক্াকারে আবর্তিত হয়। সুতরাং 


২ এক জন; থেকে; 
অন্য জন্দুতে পর্যায়ক্রমে আবত ন মসের জীবনে উল্লেখযোগ্য ঘটনা। 
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৪5. কারন ও ম5সর জীবনচদত্রুর পার্থক্য ( Differences 
in life cycles of Fern and Moss J 2 


মষ (Moss) 
রেণ্‌ড বা স্পোর (1) 
$ 
প্রোটোনিমা (9) 


বাবলম্বী মস ডীদ্ভদ (0) 
গ্যোমেটোফাইট) 


'পুংধানী স্তীধানী 


(০) (9) 
$ $ 


শুক্রাণু নডিদ্বাণ্‌ 
nm) (০) 
ডি হো 
| 
জাইগোট (21) 
$ 
সে্পারোগোনিয়ম (2) 
(স্পোরোফাইট) 
রেণ? মাতৃকোষ (21) 
| মায়োসিস 


রেণু (9) 


ফার্ন (Fern) 
রেণু বা স্পোর (9) 


প্রোথ্যালস (2) 
গ্যোমেটোফাইট) 


স্বাবলম্বী ফার্ণ উীদ্ভদ (2) 
(স্পোরোফাইট) 


রেণুপন্র (2) 
$ 
রেণস্থলী (22) 
রেণদ মাতৃকোষ (2) 


| মায়োসস 


রেণ্‌ (9) 


১০1 HT ES we SOMES EE EEE OTL ENTE 1 SESE 1 
86. সস ও সান সাদৃশ্শত ( Similarities berween Moss and 


Fern]: 


(1) উভয়েই স্থলজ ডীদ্ভদ। 


(2) উভয় ক্ষেত্রেই গ্যামেটোফাইট ও স্পোরোফাইট অংশ পৃথক। 


(3) উভয়ের যৌনাঙ্গ একই ধরনের । 


(4) উভয় ক্ষেত্রেই ফ্ল্যাজেলায;ন্ত শঢ়ক্কাণন উৎপন্ন হয়। 


(5) নিষেক ক্রিয়ায় জল অপাঁরহার্য 


€6) প্ৰ্ধান মধ্যেই নিষেক কিয়া সম্পন্ন হয়। 
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590 


গু ও ডিঙ্কাণ্ড উৎপাদনের 


c representation of the process 


fion in human being ] : 


হ শুক্তা 


পা [ Diagrammati 


0f Sperm and Ovum produc 


মানুষের ঢেদঢড 
চিত্ৰব্ধ 


17.11. 


চিত্র 17-21=মানুষের' ক্ষেত্রে শুক্তাণ্‌ ও ডিম্বাণু গঠনের চৰরূপ । 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ 591 


47.12. ক্ষনে! ব্যাঙের কঙ্কাল ত্র [Skeletal system of Toad] : 
প্রদানে সাহায্যকারী এবং দেহভার বহনে সহায়তাকারী তন্ত্রকে কণ্কালতন্ত্র 


"বলে। 


চিত্র 1722 ব্যাঙের কঙকালতন্ত্র। 


প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য, এই গুরুত্বপূর্ণ তন্ব্রাট প্রকৃতপক্ষে অন্তঃকঙ্কাজ 
A{Endoskeleton) | কুনো ব্যাঙের দেহে অন্তঃকঙ্কাল বর্তমান-_ বাঁহঃ- 
50915919609) নাই| - 
কুনো ব্যাঙের অন্তঃকঙ্কালতন্দ্রট প্রধান দুশট ভাগে িভন্ত, যথা__ 
(A) অক্ষীয় কঙ্কালতন্ত্ (Axial skeletal system) | 
(8B) উপাক্ষিক কঙ্কালতন্ত্র (Appendicular skeletal system) । 


কঙ্কাল (6 
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জন্য৷ যৌন জননের ফলে ডিপ্লয়েড (2) বা স্পোরোফাইাটিক বা রেণুধর' 
জনূর সনত্রপাত হয়। এক্ষেত্রে জাইগোট থেকে স্পোরোফাইটিক জেনারেশন শুরু 
হয়। আবার স্পোর বা রেণ? (0) উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই তার পাঁর- 
সমাপ্ত ঘটে এবং পুনরায় গ্যামেটোফাইটিক জেনারেশন ?ফরে আসে। অর্থাৎ 


নিচটি্নগরিণতপাঁখা 


চিত্র 8:21 মদের জীবনচক্ক ও জনক্রম। 


মসের জীবনচরে হ্যপ্রয়েড (0) জন্‌ থেকে 'ডগ্লয়েড (28) জন, এবং ডিগ্লয়েড 
জন্‌ থেকে হ্যাপ্রয়েড জন: চক্কাকারে আবা্তিত হয়। সুতরাং এক জন; থেকে: 
অন্য জন্দূতে পর্যায়ক্রমে আবত ন মসের জীবনে উল্লেখযোগ্য ঘটনা। 
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$.5. ক্ষীর্ন ও মঢসর জীবনচচতভ্রর পার্থক্য ( Differences 
in life cycles of Fern and Moss J] : 


মস (Moss) 


ফা (Fern) 


রেণ; বা স্পোর (1) 
$ 
প্রোটোনিমা (3) 


‘স্বাবলম্বী মস উদ্ভিদ (9) 
গ্যোমেটোফাইট) 


'পদংধানী + স্ৰ্ীধানী 
(n) mn) 
+ $ 


“শুক্রাণু ডিদ্বাণ্‌ 
(n) mn) 
| 
| নিষেক 
জাইগোট (2) 

+ 
সেপারোগোনিয়ম (2) 
(স্পোরোফাইট) 

খ 


রেণ মাতৃকোষ (2) 
মায়োসস 
রেণ 09) 


রেণু বা স্পোর (2) 


প্রোথ্যালস (1) 
গ্যোমেটোফাইট) 


$ 
পুংধানী স্তীধানী 


mn) ৫০) 
Y Y 


শুক্রাণু [ডম্বাণ 
(mn) (mn) 
| | 
| নিষেক 
জাইগোট (22) 


স্বাবলম্বী ফার্ণ উদ্ভিদ (20) 
(স্পারোফাইট) 


রেণপন্র (21) 
টি (20) 
রেণন উহ (22) 

| মায়োসিস 


রেণ; (1) 


৯. মস ও ক্াঁচন সাদৃশ্য / Similarities between Moss and 


Fern] : 


(1) উভয়েই স্থলজ উদ্ভিদ । 


(9) উভয় ক্ষেত্রেই গ্যামেটোফাইট ও স্পোরোফাইট অংশ পৃথক। 


(3) উভয়ের যৌনাঙ্গ একই ধরনের । 


(৫) উভয় ক্ষেত্রেই ক্ষ্যাজেলাযুন্ত শ্ক্রাণ; উৎপন্ন হয়। 


(5) নিষেক ক্রিয়ায় জল অপাঁরহার্য। 


(6) স্ত্রীধানস মধ্যেই নিষেক ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 
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(4) তারপর ভ্রুণমূলটি ক্রমশঃ প্রধানমূল গঠন করে এবং শাখা-প্রশাখায় 
'বভন্ত হতে থাকে। এইভাবে প্রধান মুলতন্ত্র গঠিত হয়। 

(5) ইাঁতমধ্যে বীজপত্রাবকাণ্ড দ্রুত বৃদ্ধি পেতে থাকে। 

(6) বাঁজপন্াবকাণ্ড যথারণীত প্রথমে বরুভাবে ও পরে সোজা হয়। 


(7) ফলে সস্য, বাঁজপত্র ও ভ্রণম্যকুলকে মাটির মধ্যে থেকে উপরে উঠিয়ে 
অনে। 


(8) সস্যে সপ্ত খাদ্য শোষণ দ্বারা বাঁজপত্র নিজে পুষ্ট হয় এবং ক্রমশঃ | 


সবুজ বর্ণ ধারণ ক'রে ও সালোকসংশ্লেষ চালিয়ে খাদ্য-উৎপাদন সদর করে 
দেয়। 


15.8. ভূউ্টাবীডের অন্কুট্রোদগম / Germination of a Maize 


Brain]: 


(2) তারপর প্রথমে পৎণমনলাবরণী এবং পরে বাঁজত্বক ও ফলত্বকের সংযুক্ত 


হয়ে শাখাপ্্রশাখায় (ৱিভ্ত হয় এবং প্রধান মূলতন্ম' গঠন করে। 
(5) কিছ সেমিনাল মুল সেই সঙ্গে উৎপন্ন হয়। 


(6) স্বল্প সময়ের ব্যবধানে এ মুল নষ্ট হয়ে গেলে, সেখান থেকে একগঢ়চ্ছ 
শফামল (গ্চ্ছমূল) উৎপন্ন হয়। 


(7) এদিকে ভ্রুণমূল ক্রমশঃ বৃদ্ধি পেয়ে বিউপতন্ত গঠন করে। 


| 
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(8) অঞকুরোদ্গমের সময় বীজটির অবস্থানের কোন পরিবর্তন ঘটে না ; 
অর্থাৎ কীজটি মাটির মধ্যেই থেকে যায়। 

(9) সুতরাং ভু্টাবীজের এই অঞ্কুরোদ্গম পদ্ধাতকে মৃদ্বতাঁ 
'অঙকুরোদ্গম বলে (চিত্র 15.7) । 


চিত্র 15.1-_ভুট্টা বীজের অণকুরোচ্গম পদ্ধতির 'বাভন্ন পর্যায়। 
15.9. অন্কুণরীদগঢেমর জন্য প্রঢ্নোজনীয় শর্তাদি [Condition 


necessary for germination ] : 

গমের জন্য বহননবধ শর্তাদর আননকুল্য প্রয়োজন। এগালর 
মধ্যে সর্বাধিক উল্লেখযোগ্য নাট বাহ্য শর্ত_জল, আক্সজেন ও উষ্ণতা 
কয়েকটি অত্যন্তরীণ শর্ত, যেমন-স্যপ্তদশা, খাদ্য, হরমোন এবং 


অঙকুরোদ 


এবং 


অঙ্করোদ্গম-ক্ষমতা ৷ 
(A) বাহ্যশর্ত (External conditions) ৪ 


(1) জল (Wate) ৪ সুপ্ত প্রোটোপ্রাজমকে কর্মক্ষম ও জাগ্রত 
করার জন্য উপয্যন্ত মাত্রায় জল প্রয়োজন। প্রোটোপ্রাজম সাক্রয় হয়ে উঠলে 
নানারুপ 'িপাককিয়া শুরু হয়। জল বাঁজের সাণ্ঠত কঠিন খাদ্যকে তরল 
করে ভ্রুণমকুলে পরিবেশন করে। তাছাড়া, বীজত্বককে নরম ক'রে ফাটিয়ে 
ধদতেও জলের প্রয়োজন। ফাটা অংশ দিয়ে ভ্রুণমূল স্বচ্ছন্দে বৌরয়ে আসতে 
পারে। 
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(7) উভয়ের ভ্রুণই হ্তরধানীর প্রাকার দ্বারা আবদ্ধ থাকে। 
(8) অপারণত স্পোরোফাইট উভয় ক্ষেত্রেই গ্যামেটোফাইটের উপর দিরভ'র- 


শীল। 


(9) স্পোরোফাইট স্পোর বা রেণ; উৎপাদন মাধ্যমে অযৌন জনল 


সম্পন্ন করে। 


(10) উভয় ক্ষেত্রেই সংস্পম্ট জন্্রম বিদ্যমান। 
8.7. মস ও ফাঢনর পার্থক্য £ Differences between Moss and 


Fern] : 


মস (Moss) 


ফার্ন (Fern) 
২ ফা 0567)_. 
€ উাদ্ভদজগতে স্থানগত পার্থক্য ও 


(1) মস অপ্জ্পক (Crypto- 
) 8am) এবং ন্রায়োফাইটা 
(Bryophyta) গোষ্ঠী ভুক্ত 

অপেক্ষাকৃত উন্নত উীচ্ভদ। 


(1) ফার্ন অপদ্পেক (Crypto- 
am) এবং . টোরডোফাইটা 
(Pteridophyta) গোচ্ঠী- 
ভুন্ত অপেক্ষাকৃত উন্নত উদ্ভিদ ॥ 


€ বসাতগত পার্থক্য গু 


(2) স্যাতসে'তে ভিজে মাটি বা 
ছায়াশীতল পাঁরবেশে পাথরের 
মতো আস্তরণ রচনা করে। 


(2) ছায়াশশতল, শ্ক পাঁরবেশে 


৬ প্রকাতগত পার্থক্য ও 


(3) মস [লিঙ্গধর উাদ্ভদ 
(Gametophyte) । 

(4) দেহ তথাকথিত কাণ্ড ও পাতা 
অংশে বিভন্ত কিন্তু মল 


সন্রবং অংশ প্রোটোনিম 


(Protonema) | 


(3) ফার্ন. রেণ্ডুধর উদ্ভিদ 
(Sporophyte) | 

(4) দেহ তথাকাথত কাণ্ড, পাতা ও, 
মহলে বিভন্ত। 


(5) রাইজয়েড নেই। 


(6) দেহের শায়ত কাণ্ডাংশ 
রাইজোম (Rhizome) | 


টিটি IT as > MO 


(10) 


(11) 


(12) 


(13) 


(14) 


(15) 


(16) 


(17) 


(18) 
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মস (Moss) 


প্রোটোনমা থেকে উধ্ব মুখা 
বিটপ অংশ গ্যামেটোফোর 
(Gametophore) । 
কাণ্ড পত্ৰ দ্বারা আবৃত। 


পাতা সরল, ক্ষদ্রকায়। 


পাতা ব্‌ল্তহীন (Sessile), 


রেখাকার বা ভল্লাকার। 


পাতায় রেণস্থলী গঠিত হয় 
না-তাই পাতাকে স্পোরোফল 
(Sporophyll) বলে না। 
কাঁচ পাতায় বিশেষ কুণ্ডলী বা 
সারাঁসনেট ভারনেশান দেখা যায় 
না। 

রেণস্থলী নেই, তাই সোরস 
(50153) গঠনের প্রশ্ন ওঠে 
না। 


রেণুধর অংশ (57১০:০- 


01755) লিঙ্গধর (Game- 


tophyte) অংশের সঙ্গে 
যুন্ত। 

রেণনধর অংশ বা স্পোরোফাইট 
ফুট (005), লিটা (Seta) 
ও ক্যাপাঁসউল (Capsule)- 
এ বিভন্ত। 

রেণু অঙ্কারত হয়ে প্রোটোনিমা 
(Protonema) গঠন 
করে। 

গ্যামেটোফোরের অগ্রভাগে 
প্ংধানীগ্াল (Anthe- 
71919) গ্ঢ্চ্ছাকারে অবস্থান 
করে। 

একইভাবে গ্যামেটে ফোরের অগ্র- 
ভাগে দ্রাধানীগ্ডল (4 
chegonia) গুচ্ছাকারে 
অবস্থান করে। 


(7) 


(8) 
(9) 


(10) 


(600) 


(12) 


(13) 


(14) 


(15) 


(16) 


(17) 


(18) 


ফার্নন (Fern) 
ফার্নে গ্যামেটোফোর নেই। 


কাণ্ড বাদামী শল্কপত্র দ্বারা 
আবৃত। 

পাতা পক্ষল যৌগিক, বৃহদা- 
কার। 


পাতা সব্্তক (Petio- 
late),  পন্রকগ্যীল মাকুর 
আকাতির। 


পাতার িম্নতলে রেণুস্থল 
গঠিত. হয়-তাই পাতাকে 
স্পোরোফল বলে। 

কাঁচ পাতা কুণ্ডলী পাঁকয়ে 
থাকে__অর্থাৎ এখানে সারাঁসনেট 
ভারনেশান দেখা যায়। 
রেণস্থলশগযীল একান্ত হয়ে 
বৈশিষ্ট্যপূৰ্ণ 
গঠন করে। ..... 
পরিণত িঙ্গধর উদ্ভিদ রেণুধর 
উদ্ভিদ, থেকে পৃথক। 


রেণ্ধর অংশ বা স্পোরোফাইট 
এইসব অঙ্গের পরিবর্তে মূল, 
কাণ্ড ও পাতায় বিভন্ত। 


রেপ; অত্কারত হ'য়ে প্রোটো- 
নিমার পরিবর্তে প্রোথ্যালস 
(Prothallus) গঠন করে। 
প্রোথ্যালসের নিম্নাংশে একাধক 
গোলাকার প্যংধানী জন্মায়। 


প্রোথ্যালসের অগ্রখাঁজের নিকটে 
করে। 


অঙ্গ সোরস-, 


) 


544 এচ্ছিক জাবাবজ্ঞান 


(2) আঁক্সজেন (০xy৪en) £ অশ্কুরোদ্গমের সময় বৃদ্ধির হার বাড়ে। 
প্রচুর আক্সিজেন প্রয়োজন। 


(3) উষ্ণতা (Temperature) ৪ শারীরবৃত্তীয় যাবতীয় কাজের মতো 
অঞ্কুরোদ্গমের সময়ও 'নাঁদস্টি মাত্রায় উষ্ণতা প্রয়োজন। 25০ সেলাসয়ার্স থেকে 


30০ সেলসিয়ার্স হল অঙ্কুরোদ্গমের জন্য উপযুক্ত উষ্ণতা। 5° সেলাসয়াস কম 
অথবা 48° সেলসসিয়ার্স বেশী উষ্ণতায় অত্কুরোদ্গম ব্যাহত হয়। 

(9) অন্তঃ শর্ত (Internal conditions) ৪ 

(1) আবপ্তদশা (Dormancy) £ 


বীজের মধ্যে ভ্রুণ সপ্ত অবস্থায় 
থাকে। সনপ্তদশার সময়-সীমা বিভিন্ন 


বীজে বাভন্ন। সংপ্তদশা কাটিয়ে 


না উঠলে বীজ অত্কুরত হ'তে পারে না। অর্থাৎ, প্রাতটি বীজে অজ্প-ীবস্তর 
সপ্তদশা বর্তমান। 


(2) খাদ্য (০০৫) ৪ অস্কুরোদ্গমের সময় পর্যাপ্ত শান্তিক্ষয় হয়। 
এই শান্তি যোগায় *বসন। শ্বসন প্রক্রিয়ার প্রধান উপাদান খাদ্য। নিতরাং 
অঙ্কুরোদ্ণমের সময় প্রয়োজনীয় শান্তর ঠিক ঠিক যোগান দেবার জন্য বীজে 

| "ও খা সাত থাকা প্রয়োজন অন্যথায় অঙ্কুরোদ্গম ব্যাহত হয়। 

(8) হরমোন (Hormone) ৪ বাজ সম্ঠুভাবে অঙ্কুরিত হ'তে গেলে 
হরমোনের উপস্থিতি একান্ত প্রয়োজন। 

(4) অক্কুরোশ্গম-ক্ষমতা (Viability) : প্রতিটি বাঁজে তার অগ্কু- 
রোদ্গম ক্ষমতা একটি নিদিষ্ট সময় পর্যন্ত 
বাঁজ অণকুরিত হ'তে পারে না। 


15.0. অঙ্কুর দগতসর সময় শতর্চলির প্রন্যাজনীয়তী?' 
টেখাবার জন্য পরীক্ষা [ Experiment showing condita 


tions necessary for Bermination ] : 

[তিন বাঁনের পরীক্ষা [ Three Bean Experiment ] £ 
প্রয়োজনীয় সামগ্রী (Requisites) ঃ 

(}) একটি বিকার, 

(i) একটি লম্বা কাষ্ঠ ফলক, 
৫) তিনি পণ্টে বানের বাঁজ, 
(iv) আলাপন, 

(৮) গলিত মোম ও 
ডে) জল। 


বীজ 545 


@ পদ্ধাত (Procedure) ৪ গলা মোমের প্রলেপ লাগয়ে একাঁট কাঠের 
ফলককে জল ও বায়রীনরোধক করা হল। ফলকের দরপ্রান্তে দ্দাট বাঁজ 
এবং মাঝখানে আর একাঁট বীজকে আলাঁপনের সাহায্যে আটকানো হল। এখন 

হেলানভাবে বকারের মধ্যে দাঁড় করান হল। আগেই ফাটিয়ে 
নিয়ে পরে ঠাণ্ডা করা আক্সিজেনমুস্ত জল দিকারে এমনভাবে ঢালা হল, যাতে 
মধ্যের বাঁজাঁটর অর্ধাংশ জলে ডুবে থাকে। এখন বিকারাটকে ঘরের স্বাভাবক 


উষ্ণতায় রাখা হল। 


$ নিরীক্ষা (০৮5ervation) ৪ কয়েকাঁদনের মধ্যেই দেখা গেল, মাঝের 
বীজাট সকল শর্তের আনুকূল্য লাভ ক'রে স্বাভাবকভাবে অড্কা'রত হয়েছে। 
নীচের বীজটি অঙ্কুরোদ্গম শুরু করলেও আঁক্সজেন অভাবে তা শেষ করতে 


7 
74] 
[1] 


চিত্র 15.8-তন বানের পরীক্ষা। 


পারোন। উপরের বাঁজাট আক্সজেন এবং উষ্ণতা পেয়েও শুধ জলের অভাবে 
অক্কুরিত হতে পারল না। 


€ সিদ্ধান্ত (Inference) £ অও্কুরোদ্গমের সময় প্রধান শর্ত তনাট_ 
অর্থাৎ জল, আঁক্পজেন ও স্বাভাবিক উষ্ণতা অপাঁরহার্য। 
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মস (Moss) 


(19) পুংধানী ও. স্তরীধানী পোর- 
£িটীয় পাতা (Perichae- 
tial leaves) ও বন্ধ্যা 
রোম প্যারাফাইীসস (Para- 
Physis) দ্বার আবৃত 
থাকে। 

€20) শক্রাণ দ্বিফ্ল্যাজেলায;ন্ত 
(91792611915) । 

(21) ম্তীধানীর গ্রশবা নালীকোষের 

্ সংখ্যা 461 
জনদক্রমে লঙ্গধর ও রেণধর 
উদ্ভিদ স্বাধীন নয়। 


ফার্ন (Fern) 


(19) এই ধরনের বিশেষ আবরণ 
নেই। 


(20) শ্্রাণ SSE US RUBE 
(Multiflagellate) | 

(21) স্তীধানীর গ্রাবা 
সংখ্যা 11 

(22) জনক্রমে লঙ্গধর ও রেণুধর 
উদ্ভিদ ভ্বাধীন। 


২ ৯৩৮২8 আউল দান, 
8.8. মস ও ফালে? 
ক ল্জিব্র উদ্ভিদ বা গ্যাঁডমঢটী- 


and Fern]: 


(1) মস উদ্ভদাঁট নিজেই লিংগধর 
উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট। 


(2) দলঙগধর অংশ গ্যামেটোফোর নামে 
পারাচিত। এটি খাড়া, দণ্ডাকার। 


(3) গ্যামেটোফোর তথাকথিত কাণ্ড 
ও পাতায় বিভন্ত। মূলের পরিবর্তে 


রাইজয়েড বতামান। 

(4) লিঙ্গধর অংশে অঙ্গজ জনন 
ঘটে। 

(5) লিঙ্গধর অংশ  ভিন্নবাদী 
(019201059) | 


(6) গ্যামেটোফোরের শীর্ষে যোনাথা 
প্যেংধানী ও স্্রীধানা) গঠিত 


হয়! 


[ Differences in 82776191715 of Moss 


ফার্ন (Fern) 


(1) ফার্ন উচ্্ভিদাট নিজে লগ্গধর 
উদ্ভিদ বা গ্যামেটোফাইট নয়__ 
এর প্রোথ্যালসাঁট গ্যামেটোফাইট। 

(2) িঙ্ধর অংশ প্রোথ্যালস নামে 
পাঁরচিত। এটি মাটি সংলগ্ন 
এবং চ্যাপ্টা হরতনাকার। 

(3) প্রোথ্যালসে কাণ্ড বা পাতাসমদ্ধ 
অঙ্গ. নেই। নিম্নতলে কেবল 
রাইজয়েড বত্মান। 

(4) লিষ্গধর অংশে অঙ্গজ জনন ঘটে 
না। 

(5) লিঙ্গধর.. অংশ সহবাস’ 
(Monoecious) |] 


(6) যৌনাঙ্গ প্রোথ্যালসের 
তলদেশে 
গঠিত হয়। 
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ERT লাশটি লোহা শো তালক্ল লা মাক তা 


মস (Moss) ফান: (Fern) 
(7) পুংধানী ও প্তরীধানী গ্যামেটো- (7) পঢুংধানাীগ্‌নলই কেবল প্রোথ্যালসের 
ফোরের আগায় পোঁরকটায় পাতা রাইজয়েড দ্বারা আবৃত থাকে। 


ও বন্ধ্যা রোম : প্যারাফাইীসন 
দ্বারা আবৃত থাকে। 


18) পঢ়ংধানী গদাকাতি। (8) প্যংধানী গোলাকার! 

(9) শযক্রাণ; দ্বক্ল্যাজেলাযন্ত । (9) শক্রাণ্‌ বহযক্র্যাজেলাযন্ত। 

(10) স্বীধানীর গ্রীবা নালীকোষের (10) স্তীধানীর গ্রীবা নালীকোষের 
সংখা 4-61 সংখ্যা 11 


টা 


89. সস ও ফাঢর্নর ০রগুধর উদ্ভিদ বা ০স্পীচরাঁফাইন্টর 
পার্থক্য [ Differences in Sporophytes of Moss and Fern]: 


মস (01099) ফার্ন (Fern) 

(1)  মসের রেণ্ড্ধর উাঁচ্ভদ প্রকট (1) ফার্নের রেধদ্ধর উদ্ভিদ প্রকট 
(Dominant) দশা নয়। দশা। ফার্ন ভন বলতে 
মস উদ্ভিদ বলতে গ্যামেটো- স্পোরোফাইটকে বোঝায়। 
ফাইট দশাকে বোঝায় 
স্পোরোফাইটকে নয়। 

(2) মদের রেণধর উদ্ভিদ দ্বাবলম্বী (2) ফানে'র  রেণ্ডুধর  উচ্ভদ 
নয়_প্যান্টর জন্য একে স্বাবলম্বশ। 


উদ্ভিদের সঙ্গে যুক্ত থাকতে 


হয়। 

(8) রেণুধর উদ্ভিদ 8-4 সোণ্ট- (8) রেণ্ধর উদ্ভিদ 4092 
মিটার পর্যন্ত উচু হয়। সোণ্টিমিটার পর্যন্ত উচু হয়। 

1৫4). রেণটধর উদ্ভিদ পদ (K'০০), (4) রেণ্ডধর উদ্ভিদ মূল, le 
[টা (58) ও ক্যাপাঁসউল রোইজোম) ও _ যোগকপত্ 
(Capsule) -এ বভন্ত | অংশে বিভন্ত। 

(5) সংক্ষপ্ত পদ মাধ্যমে লিঙ্গধর (5)  অস্থানক মূল দ্বারা মাঁট 
উদ্ভিদ থেকে প্রয়োজনীয় জল, থেকে জল ও খাঁনজ লবণ 
খাঁনজ লবণ ও তৈরী খাদ্য সরাসার শোঁষত হয়। 
শোষিত হয়। 

(6) দার্থ সটা শোষত পদার্থকে (6) কাণ্ড শোষিত পদার্থকে পাতায় 
ক্যাপাঁসউলে পাঁরবহণ করে। পাঁরবহণ করে। 


্প্প্প্পীপা সীট শী 
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17.11. 


চিত্র 17-21 মানুষের' ক্ষেত্রে শডক্রাণ্‌ ও ভম্বাণু গঠনের চন্ররূপ।॥ 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্্র ও তাদের কার্যকলাপ 591 


47.12. ক্ষুনেো! ব্যাের কক্কালতত্ত্র [Skeletal system of Toad] ৪ 

মেরঃদণ্ডী প্রাণীর দেহের অভ্যন্তরে কাঠামো গঠনকার', নিদিণ্ট আকৃতি 
প্রদানে সাহায্যকারী এবং দেহভার বহনে সহায়তাকারী তন্ধকে কঙ্কালতন্্র 
“বলে। 


চিত্র 17.22_ব্যাঙের কণকালতন্ত্র। 


প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য, এই গ্ররৃত্বপূর্ণ তন্তু প্রকৃতপক্ষে অন্তঃ 
কাল বর্তমান-_-বাঁছঃ- 


20915919600) | কুনো ব্যাঙের দেহে অন্তঃক 
কঙ্কাল (01509159190) নাই। - 
কুনো ব্যাঙের অন্তকৈৎকালতন্র প্রধান দুটি ভাগে বিভক্ত, যথা-_ 
(A) অক্ষীয় কঙ্কালতন্ত্র (Axial Skeletal system) ! 
(8) উপাক্ষিক কম্কালতন্্র (Appendicular Skeletal system) 1 
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মস (Moss) ফার্ন (Fern) 
(7) টায় র্যামেপ্টা ও পাতা: থাকে (৫) কাণ্ডে র্যামেণ্টা ও পাতা থাকে। 
-. লা। 

(8) মসে প্রকৃত সংবহন কলা নেই। (8) - ফার্নে উন্নত ধরনের সংবহন 

কলা বর্তমান। 

(9) কলমেলাকে ঘিরে রাখা স্পোর- (9) রেণ্পন্র- বা স্পোরোফলের 
থাঁলতে রেণ্ড বা ল্পোর উৎপন্ন নিম্নত্বকে_ বিশেষ. অশগ_ 
হয়। সোরসে যে অসংখ্য রেণস্থলী 

থাকে তাতেই রেণু উৎপন্ন হয়।, 

(10) রেণ্র্থলী_বাতাবকাশ_ দ্বারা (10) রেণনস্থলাী - বাতাবকাশ_ দ্বারা: 
পাঁরবৃত। পাঁরবৃত নয়। এক্ষেত্রে বিশেষ, 

অঙ্গ ইণ্ডুসিয় (indu- 

Sium) দ্বারা আবৃত থাকে। 

(11) অপারকুলম অপসারিত হলে (11) ইন্ডাসয়ম.. শুকিয়ে. গেলে। 
সেপারথাল উন্মুক্ত হয়। তবেই রেণস্থলীগ্যল উন্মৃন্ত 

& 
/ (12) জলগ্রাহী চলনক্ষম 32টি পোর- (12) 


রেণুস্থলা প্রাকারের স্টোমিয়ম 

টি (Peristome (95601001010): অংশ ফেটে 
eth) -এর সাহায্যে রেণু * গৈলে: এবং সংকুচিত 
হা আযানলস সংকুচিত 


হলে রেণু বিস্তৃত-হয়। 
8.10. সিউকাোর [ Mucor J : 
(i) ডউাদ্ভিদজগতে স্থান (Systematic position) ৪ মিউকোর 
অপঢৃচ্পক ও থ্যালোফাইট (Thallophyta) ে তীয় মৃত- 
ৃ গাম্ঠীভুন্ত ছত্রাকজাতগয় ত 


(i) বসত (Habitat) £ মিউকোর গরু 


(ii) গঠন ও জাবন-ইতিহাস (Structure and life. 
€ গঠন (Structure) £ 


(1) মিউকোরের দেহ অসংখ্য শাখা-প্রশাখাবিশিষ্ট . সুতোর মতো 

মাইসিলিয়ম (00050911001) দ্বারা গাঁঠত। কি 
(2) মাইসিলিয়মের প্রাতটি শাখাকে অপঃসন্র বা হাইফা (hypha) 

বলা হয়।  অণ্দসত্রগ্লি বহ নিউক্লিয়সযয্ত এবং বিভেদ-প্রাকার_ - (septa) 


history) ৪ 
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শিবহশন।. এই প্রকার হাইফাকে িনোসাইটিক হাইফা (০০99০০9০500 hypha) 
বলা হয়। 

(3) িউকোরের অপুসত্রপ্রাকার কাইটিন (০1:17) নামক বিশেষ 
এক প্রকার শর্করা দ্বারা গঠিত। প্রাকারাবদ্ধ প্রোটোপ্রাজম দানাদার এবং বহু 
নিউক্লিয়স ও বহু ভ্যাকুওলয্যন্ত। _ প্রোটোপ্রাজমে গলাইকোজেন (945009897),. 
তৈলবিন্দ (০11. droplets) প্রভাত সাত খাদ্য বর্ত মান। 


রেণুক্ুলী 


বায়ব 
অন্য 
| 
২ ০৬ 
7 ১? ১৯৩৩২ 
৫ ৯২ ২২ 


চিত 8:2_মউকোরের গঠন। 


€ জনন (Reproduction) £ মিউকোর অঙ্গজ, অযোৌন, যৌন এবং 
কখনও কখনও অপনুংজনি (Parthenogenesis) পদ্ধাততে বংশবিস্তার করে। 

(A) অঙ্গজ জনন (Vegetative reproduction) ৪ 

িউকোর কদাচিৎ অঙ্গজ জনন পদ্ধাত অনুসরণ করে। সময় বিশেষে িউ- 
কোরের অণসত্রগ্ীল কয়েকাঁট খণ্ডে বিভন্ত হয় এবং প্রাতিটি খণ্ড থেকে নতুন 
মিউকোরের জন্ম হয়। 

(08) অযোঁন জনন (Asexual reproduction) ৪ 

(1) পর্যাপ্ত খাদ্য শোষণ করে মিউকোর অনুকূল পাঁরবেশে রেণু বা 
গোনিডিয়ম (Spore or Gonidium) দ্বারা অযৌন জনন সরু করে। 

(2) এই সময় কতকগঢ্নাল অণুসত্র সোজা উপরের দিকে উঠে যায়। 
এগ্যাীলকে বায়ব অণনসুত্র (Aerial hypha) (চত 8.22) বলে। 

(3) বায়ব অণডুসপ্ের অগ্রভাগাঁটি ফুলে রেণ্ডস্থল (Sporangium) তৈরী 
হয়। 
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২8১৯০: ০ টি 
গ 5০0 কম ও 48০০-এর বেশী উষ্ণতায় অঙ্কুরোদ্গম হয় নাঃ | 
5০০-এর কম ও 48০০-এর বেশী উষ্ণতায় অঙ্কুরোদ্গম হয় না দেখানোর 

জন্য ফুটন্ত গরম জল (100°C) ও বরফ (০৭০) পৃথক পৃথকভাবে বকারের 

জলে 'মাঁশয়ে একইভাবে পরীক্ষা করলে দেখা যায় গ্রাত ক্ষেত্রেই অঙ্কুরোদ্গম . 

ব্যহত হয়। অর্থাৎ অঙ্কুরোদ্গমের জন্য প্রাত ক্ষেত্রেই স্বাভাঁবক উষ্ণতার প্রয়ো- 

জন হর। 


75.11. ফল ও বীঢজর বিস্তার [Dispersal of Fruits and Seeds]: 
গু ফল ও বীজের বিচ্তারের সংজ্ঞা (Definition of dispersal of 
. fruits and seeds) £ 

এক বা একাধিক বাভিন্ন বাহকের মাধ্যমে জানতৃ উদ্ভিদদেহ থেকে ফল ও 
বীজের স্থানান্তরে নীত হওয়ার পদ্ধাতকে ফল ও বীজের বক্তার বলে। 

(A) ফল ও বীজের বিচ্তারের উদ্দেশ্য (Purpose of dispersal of 
fruits and seeds) ৪ 

| নম্নালাখত কারণে ফল ও বীজের "বস্তারের প্রয়োজন হয়। 

(1) খাদ্যাভাব ৪ জনিতৃ উদ্ভিদের নীচে স্বল্প পাঁরসরে খাদ্যের পাঁরমাণ 
সীমিত থাকে। এ সণীমত গাঁণ্ডতে যাঁদ জনিতৃ উদ্ভিদ থেকে অসংখ্য ফল ও 
শর হয়। ফলে অধিকাংশ শিশু উদ্ভিদের মৃত্যু হয়। 

(2) সর্যালোকের অভাবঃ জানতৃ উদ্ভিদের নীচে পর্যাপ্ত আলো না 
থাকায় ?শশ; উদ্ভিদ উপয্ন্তভাবে সালোকসংশ্লেষ চালাতে পারে না, যার ফলে 
খাদ্যোৎপাদন ব্যাহত হয় এবং শিশন উদ্ভিদগড়লি ক্রমশঃ ক্ষীণকায় ও দূর্বল হয়ে 
পড়ে। । 

(3) স্থানাভাব  সাঁমত গণ্ডিতে অঙ্কুরত অসংখ্য বীজ থেকে উৎপন্ন 
শিশ উাদ্ভদগণাল স্থানাভাবের শিকার হয়। এর ফলে সব শিশু উদ্ভিদের বদ্ধ 
একই হারে হ'তে পারে না। কেবল সুস্থ ও সবল অল্প কয়েকটি উদ্ভিদ বেচে 
যায়, আধকাংশের মৃত্যু হয়। 

(4) জল' ও খনিজ লবণের অভাব ঃ জানিত্‌ উদ্ভিদের নীচে অল্প পাঁরসরে . 
লভ্য জল ও খানজ লবণের অধিকাংশই জনিত উদ্ভিদ শোষণ করে নেয়। অসংখ্য 
অপত্য উদ্ভিদ স্বভাবতই তাদের প্রয়োজনীয় মাত্রায় জল ও খাঁনজ লবণ পায় না। 
এর ফলে অপত্য উাঁদ্ভদগুলির সামাগ্রক বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। 


(5) শ্ৰসনবদ্তুর অভাব $ উপযুক্ত সূর্যালোকের অভাবে অপত্য উদ্ভিদ- 
গলির পাতায় প্রয়োজনীয় মাত্রায় সালোকসংশ্লেষ চলতে পারে না। যার ফলে 
উাদ্ভদদেহে *বসনবস্তুর অভাব ঘটে। *বসনবস্তুর গ্লুকোজের) অভাবে *বসনের 
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হার কমে আসে, শান্ত উৎপাদনে ঘাটাতি পড়ে এবং পাঁরণামে অগ্গপ্রত্যঙ্গাঁদর 
জ্বাভাবক পাঁরস্ফ:টন ও বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। 

(6) জননে অক্ষমতা ৪ অপদ্ষ্ট ও অপাঁরস্ফটিত অঙ্গে জননাঙ্গ উৎপাদন 
শবাঘ/ত হয়_যা বংশাঁবস্তারের পাঁরপন্থী। জননে অক্ষমতা হেতু সংশ্লিষ্ট 
উীদ্ভদের অস্তিত্ব বিলুপ্ত হবার সম্ভাবনা শ্রবল। 

(7) রোগাকুমণ প্রবণতা বৃদ্ধি $ অপূম্ট অপত্য উাঁদ্ভদগ্নল রোগদমনে 
অপারগ হয়, ফলে সেক্ষেত্রে রোগান্রমণ প্রবণতা বাঁদ্ধ পায়। এইভাবে রোগাক্রান্ত 
আঁধকাংশ অপত্য উীদ্ভিদই মত্যুর কোলে ঢলে পড়ে। 


(9) ফল ও বীজ দবস্তারের উপায় (Means for dispersal of fruits 
and seeds) £ 


অপাঁরহার্য। 

ফল ও বীজের বিদ্তারের জন্য কোন না কোন বাহক (৬5০১০:)-এর 
প্রয়োজন। তাছাড়া কতকগ্াল যাল্দিক পন্থায় ফল ও বাঁজ বিস্তৃত হয়। 
আিযোকদের আবির নয বাঁক ও মলের গঠনে কতকাল স্থায়ী পরিবর্তন 
'ঘঘটে। এই গঠন-বোচত্কে আঁভযোজন বলে। 

ফল ও বাঁজের উৎকৃষ্ট বাহক হ'ল বাতাস, জল ও পশ্5-পাখী। নীচে 
বাত ৰিতারপদ্ধাত এবং বিল্তারে সহায়তার জন্য ফল ও বাঁজের আঁভমোজন 
সম্বন্ধে আলোচনা করা হল। 

(৪) বায়ুর দ্বারা [িষ্তার 

(1) ক্ষুদ্র আয়তন ও হালকা ওজন £ বায়ন দ্বারা বস্তার লাভের জন্য 
কাজ ও ফল যথাসম্ভব ক্ষ্র ও হালকা হর! আঁতক্ষনদ্র আঁক্ড বীজের ওজন 
বা 0.004 দিতাম? ভাই সহজেই বায়রা সাহায্যে আকিতিডর বাজ বহে 


বস্তৃত হয়। 
(2) ছত্রগ পদ্ধতি (Parachute mechanism) 2 


এমন অনেক উদ্ভিদ আছে যাদের ফল বা বাঁজের গা থেকে নিত অথবা 
ফল বা কীজ সংলগ্ন অংশ পারবাঁতিত হ'য়ে 'বাভন্ন ধরনের রোম গঠিত হয়। 
' সব রোম নানাভাবে শবন্স্ত থেকে ফল ও বাঁজকে বাতাসে ভেসে যেতে 


সাহায্য করে। 


(Dispersal by wind) ৪ 
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(৫): বায়ব অণু্সূত্রের দণ্ডাকার যে অংশের সঙ্গে রেণ;স্থলী যুক্ত থাকে 
‘তাকে রেণস্থলীধর (Sporangiophore) বলে। 


(5) রেণস্যলীর মধ্যের প্রোটোপ্রাজম বাইরের দিকে দেপারপ্লাজম 
(50979019970) ও মধ্যের গন্বুজাকার কল7মেলাপ্লাজম (Columella- 
plasm) _এই দুই অংশে ভাগ হয়ে যায় (চত 8.23) । 


চিত্র 8:23 রেণ্খলী ও রেণু গঠনের ক্রমপর্যায় কে-ঘ)। 


(6) স্পোরপ্লাজম থেকে উৎপন্ন এক বা একাধিক নিউক্রিয়সয্ত প্রাকারা- 
বদ্ধ খণ্ডগন্গীলকে প্পোর বা রেণু (972০9) বলে। 


(17) রেণ্ুস্থলীতে উৎপন্ন রেণ্ড যথাসময়ে বিস্তৃত হয়ে রেণস্থলীর 
বাইরে জৈব পদার্থের সংস্পর্শে আসে। 


(8) অনুকূল পাঁরবেশে রেণু.অঙ্কুরিত হয়ে এক বা একাধিক আদ 
অণু (Germ tube) গঠন করে। 


(9) আদি অগ:সত্র ক্রমে শাখা-প্রশাখায় িভন্ত হয়ে মাইীসালয়ম গঠন 
করে। 


(০) যৌন জনন (Sexual reproduction) ৪ 


(1) খাদ্যের অভাব ঘটলে মাইীসালিয়মের বৃদ্ধ কমে যায় এবং 1িউকোর 
যোঁন পদ্ধতিতে জনন সম্পাদন করে। 


(2) দেখতে অভিন্ন বিপরীত দিক থেকে আগত দুটি জননকোষ মালত 
হুয়। এই মিলনকে আইসোগ্যামি ([50gamy) বলে। র্‌ 

(8) আপাতদৃষ্টিতে সমআকৃতর হলেও এদের একাঁটকে পুং ও অপরাটকে 
স্রী অর্থাৎ যথাক্রমে সোমাটিক হাইফা 4 ও সোমাটিক হাইফা “7 রূপে চিহিত 
করা হয় (চিত্র 8.25) ৷ 

(4) বিপরাত দিকে থেকে আগত জননকোষের আগা ফুলে গদার আকার 
ধারণ করে। এই অঙ্গকে আদি জননকোষ (চন 8.24) বলে । 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ও জীবনধারা 301: 


(5) আদি জননকোষের আগা প্রস্থপদর্ণা দ্বারা খাণ্ডত. হয়ে -গোড়ার 
ধদকে সাদপেনসর (599920907) এর আগায় সংশ্লেষকোষ (Conjugating, 
cell) গঠিত হয়। 


আদি জননদহ্ব 


লুল 


চিত্র 8-24_মিউকোরের যৌন জননের বাভন্ন পর্যায়। 


(6) সংশ্লেষকোষ গ্যামেট (G৭mete) গঠন করে বলে তাকে জনন-. 
কোযাধার (09209575100) বলা হয় (চিত্র 8.24 ও 8:25) । 
ৃ (7) দুটি গ্যামেট মিলে গোলাকার, স্থুল কণ্টকময় প্রাকারবাশিষ্ট কৃষ্ণ-- 
বর্ণ জাইগোদ্পোর (255099০:6) গঠন করে। 
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গু ও ডিঙ্কাণ্ উত্দপীদঢনর 
© representation of the process 


tion in human being ] : 


হ শুভ্রলা' 


17.11. 


মানস্ুচষের দি 
চিত্ৰব্ধ 


পা [ Diagrammati 


0f Sperm and Ovum produc 


চিত্র 17:21 মানুষের ক্ষেত্র শুক্াণ্‌ ও ডিম্বাণ্‌ গঠনের চিন্ররুপ। 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত্ ও তাদের কার্যকলাপ 591 


47.12. ক্ষনে! ব্যাডের কঙ্কাল তক্ত্র [Skeletal system of Toad] : 
মেরদদণ্ডী প্রাণীর দেহের অভ্যন্তরে কাঠামো গঠনকারণ, নির্দিষ্ট আক্কীত 
প্রদানে সাহায্যকারী এবং দেহভার বহনে সহায়তাকারী তন্্রকে কড্কালতন্ত 


ন্বলে। 


চিত্র 1%.22- ব্যাঙের কঙ্কালতন্ত্র। 


প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য, এই গুরুত্বপূর্ণ তন্মটি প্রকৃতপক্ষে অন্তঃকঙকাজ 
{Endoskeleton) । কুনো ব্যাঙের দেহে অন্তঃকঙ্কাল বর্তমান_বাহঃ- 
কঙ্কাল (Exoskeleton) নাই। - 

কুনো ব্যাঙের অন্তঃকগকালতন্তরট প্রধান দর্শট ভাগে বিভন্ত, যথা 

1৫5) অক্ষীয় কণ্কালতন্ত (Axial skeletal system) । 

(8) উপাক্ষিক কঙ্কালতন্ত্র (Appendicular skeletal system) | 


চিত্র 159-বায়নর দ্বারা বিদ্তার লাভের জন্য ফল ও বাঁজের গঠন-বোচত্য 


বীজ 549 


(1) গচ্ছরোম বা কোমা (০০799) ৪ ওড়ার সুবিধার জন্য ছাতিম, আকন্দ 
প্রভাত বীজের এক বা দুই দিকে গচ্ছরোম জন্মায়, গচ্ছাকারে নির্গত এই ' 
রোমগুি বীজকে বাতাসে ভেসে যেতে সাহায্য করে। 

(2) পক্ষ (205) ৪ সাঁজনা, পারুল, জার ডল প্রভাতর বীজ এবং শাল, 
'মাধবঈলতা প্রভীতির ফল এক বা একাধিক পক্ষ (15), অর্থাৎ ডানার মতো 
উপাঞ্গের সাহায্যে বিস্তৃত হয়। 


চিত্র 15.10-বায়ুর দ্বারা দবস্তারলাভের জন্য ফল ও বীজের গঠন-বৈচিত্র্য। 


(3) প্যাপাস (29245) ৪ গাঁদা, স্যমঃখণ প্রভাত ফুলের বাতি সু 
হাল্কা আঁশে পাঁরবার্তত হয়। পাঁরবাতিত এই অজ্গকে প্যাপাস (5883) | 


বলে। প্যাপাস প্যারাস;টের কাজ করে। 
(4) শ্থায়ী পক্ষল গভৰ্দণ্ড (Permanent hairy styles) £ স্থায়ী ও 


পক্ষল গভ্দণ্ডাবাশিষ্ট ছাগলবাঁটর ফল (ত্র 15.9) বাতাসের অননকুলে বহু, 
দূর পর্যন্ত উড়ে যেতে পারে। 
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8.11. স্পীইভরাগাইরা ( Spirogyra] : এ 
€) ডীদ্ভদজগতে স্থান (Systematic position) £ স্পাইরোগাইরা 
অপ7জ্পক এবং থ্যালোফাইটা গোল্ঠীভুন্ত আত সাধারণ 'পাচ্ছল দবুজ শেওলা। 


(ii) বদাঁতি (Habitat) ৪ পুকুর” 
ডোবা, খাল, বিল প্রভীতর ঠা জলে, 
স্পাইরোগাইরা স্বচ্ছন্দে ভেদে বেড়ায়। 
স্রোতযুন্ত ঝর্ণা বা. নদীর জলে স্পাইরো- 
পাইরিনস্ষেড গাইরা আ্যাড নাটা (Spirogyra 
07৮৫6) নামে একাঁট প্রজাঁত দেখা 
যায়। এরা নীচের কোষকে হোল্ডফাস্ট- 
(॥oldfast) বা বন্ধক-এ রূপান্তারত 
নিউক্লিস্মস করে নিমাজ্জত বস্তুর সঙ্গে সংলগ্ন 
থাকে। 

(01). গঠন ও জাঁবন-ইাঁতহাস' 
সর্পিলাকার (Structure and life-history) ৪ 

(1) স্পাইরোগাইরা দেখতে সুতোর 
মতো। (2) একটি সারতে কোষগ্ীল 
উহ পরস্পর সংযুক্ত থাকে। (3) স্পাইরো- 
চিত 8.27-_স্পাইরোগাইরার গাইরার দেহের অগ্রভাগ ও পশ্চাংভাগের 


একটি 'ববার্ধত কোষ। মধ্যে কোন প্রভেদ নেই। (4) মাইটো- 


সস পদ্ধাততে কোষ বিভাজন এবং 
প্রতিটি অপত্য কোষের বুদ্ধির দ্বারা স্পাইরোগাইরার দেহের সামাগ্রক বৃদ্ধি ঘটে। 
(5) কোষের গহবরময় সাইটোপ্রাজমের কেন্দ্রস্থল থাকে নিউক্রিয়স। (6) প্রত 
কোষে দার্পলাকারে বিন্যস্ত ফিতার মতো ক্লোরোপ্রাস্ট স্পাইরোগাইরার বৌশিষ্টয। 
(7) কলোরোপ্লাস্ট-ীফতার মধ্যে ঘন প্রাতিসরণক্ষম (refractive), বর্ণহীন অসংখ্য 


পাইরিনয়েড (Pyrenoid) সম-দুরত্বে িদ্যমান। এটি প্রকৃতপক্ষে প্রোটিন 
জাতীয় পদার্থ। পাহারনয়েডের মধ্যে শকরাখাদ্য সাণ্ডত থাকে। 


€ জনন (Reproduction) 8 সপাইরোগাইরা অঙ্গজ, ও অপহধ 
» যৌন র্‌ 
জনি পদ্ধাতিতে বংশাঁবস্তার করে। 


(&) অঙ্গজ জনন (Vegefative reproduction) ৪ স্পাইরোগাইরার 
অংশাবশেষ আকস্মিকভাবে 'বাঁচছন্ন হয়ে গেলে (খণ্ডভবন) সেই বিচ্ছিন্ন অংশ, 
দ্রুত নতুন পুর্ণাঙ্গ দেহ গঠন করে। এটি হল অঙ্গজ জনন প্রার্য়া। 
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(৪) যৌন জনন (Sexual reproduction) ৪ বসন্তকালে যৌন 
জনন আরম্ভ হয়। এ সময় পদং ও স্তী গুণসম্পন দ্াট দেহ কাছাকাছি 
আসে । উভয়ক্ষেত্রেই পৃথক পৃথকভাবে প্রাতাট কোষের প্রোটোপ্লাজম সঙ্কু- 
চিত হয়ে গ্যামেট গঠন করে (চিত্র 8.28ক) । জননকালে সমান্তরালভাবে অব- 
স্থিত সান্নাহত দই স্পাইরোগাইরার কোষ থেকে নলাকার উপবাদ্ধি সৃষ্টি 
হয়। নল দাউ মুখোমুখী বাড়তে থাকে এবং এক সময় পর- 
স্পরকে স্পর্শ করে। শেষে উভয়ের সংযোগ-প্রাকার গলে গিয়ে একি সংশ্লেষ 
নালা (০0210590775 tube) গঠিত হয় (চিত্র 8.28ক)। সংশ্লেষ নাল 


দিয়ে প5ং-গ্যামেট অন্য প্রান্তে পেশছায় এবং স্রাঁ-গ্যামেটের সঙ্গে মিলিত হয়ে 
জাইগোস্পোর (Zy৪০5০০৮e) গঠন করে। যন জননের এই পদ্ধতিকে 
সোপানাকার বা স্ক্যালারিফম*“ জনন (Scalariform conjugation) বলে 
(চিত্র 8.28ক) । অপরপক্ষে একই স্পাইরোগাইরার দেহে যাঁদ স্তর এবং পচং 
উভয় গ্যামেটের উৎপত্তি হয় তবে সেক্ষেত্রে যে মিলন ঘটে তাকে পাচা জনন 
(Lateral conjugation) (fr 8.28খ) বলে। অনুকূল পাঁরবেশে 
জাইগোস্পোর (ঘ) অত্কারত হয়। এই সময় জাইগোস্পোরের নিউক্রিয়সে হ্াস- 
করণ বিভাজন ঘটে এবং চারটি নতুন নিউক্রিয়স গঠিত হয়। চারটি নিউক্রিয়সের 
মধ্যে তিনাট নষ্ট হয়, কিন্তু চতুর্থাট সাইটোপ্রাজম দ্বারা আবৃত হয়ে প্রাকারাবদ্ধ 
20 
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হয়। এ প্রাকার ববদার্ণ হবার পর কোষাঁটর বৃদ্ধি ঘটে এবং নতুন ?শশ 
স্পাইরোগাইরার (ঘ) জন্ম হয়। 

(০) অপদংজানি (Parthenogenesis) ৪ কোন কারণে যৌন পদ্ধাঁত 
বিফল হলে গ্যামেটগ্দীল বিশেষভাবে পাঁরবার্তত হয়ে পাথেনোস্পোর 


জা অংশলেফমী মাতৃন্নেষ (141) 


টি 
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» থণ্ডভবন 


রর 


জাইগোস্গোর ৃ 
ধ্‌ ভিসি নিউরিস বিনন্ট হবার গর 
নিউরন অহ $ 


(2) 
চিত্র ৪-30-স্পাইরোগাইরার জীবনচক্র_ ও জন,ক্রম। 


$8.12. মিউঢ্কার ও. স্পাইঢরাগাইরার জীবনধারণ 
প্রণালীর পার্থক্য ৪ 


.. দিউকোর 0086০) স্পাইরোগাইরা (Spirogyra) 
ৃ € উান্ভদজগতে স্থানগত পার্থক্য ও 
(1) মিউকোর অপ্ত্পক (0:51০- (1) স্পাইরোগাইরা অপদুষ্পক 
togam), সমাঙ্গদেহী (07570692910), সমাজ্গ- 
(07911090755) গোষ্ঠীর দেহী (79110117565) 
এক ধরনের ছত্রাক (Fun- 


গোষ্ঠীর অন্তর্গত এক ধরনের 


EUS) | শেওলা (Alga) । 
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[মিউকোর (Mucor) 


সপাইরোগাইরা (Spirogyra) 


ভ বসত ও প্যাম্টগত পাথক্য ও 


(2) মিউকোর মৃতজশীবী (Sap- 
rophyte) উীদ্ভদ। 

(3) মৃত জৈব পদার্থের (সাধারণত 
পচা পাউর;টির) উপরে তুলোর 
মতো আস্তরণ রচনা করে। 


গু 
(4) িউকোরের দেহে ক্লোরোফিল 


(5) কোষে প্লাইকোজেন ও তৈল- 


(6) কোন প্রকার চলন 


(2) স্পাইরোগাইরা প্বভোজশী (AUu- 
tophyte) উদ্ভদ। 
(3) দ্পাইরোগাইরা জলে জন্মায় 


(4) স্পাইরোগাইরার দেহে ক্লোরো- 
ফিল থাকায় নিজেরাই নিজে- 
দের খাদ্য তৈরী করতে পারে। 

(5) কোষে শর্করা সণ্চিত পদাথ। 


(6) স্পাইরোগাইরার দেহ জলের 
স্রোতের সঙ্গে স্থানান্তরে 
ভেসে যায়। 


গ দেহের গঠনগত পার্থক্য ও 


(দে) 1মউকোরের দেহ বহ: শাখান্বিত 
/ অপ,সত্র. (779) -এর 
J সমণ্ট, অর্থাৎ মাইসিলিয়ম 

(Mycelium) দ্বারা 


গঠিত। 


(8) মাহীসলিয়ম গঠনকারণী অণ,সত্র- 
বিহীন 


nocytic hypha) বলা 
হয়। 
(9) অণ্যসূত্রের ব্যাস সর্বত্র সমান 


(10) মিউকোরের অণুস্‌ত্রের 
প্রাকার কাইটিন (Chitin) 
দ্বারা গঠিত। 


1) দেহের উপরে মিউসিলেজ না 
রঃ থাকায় দেহ' পিচ্ছিল নয়। 


(7) স্পাইরোগাইরার দেহ শাখা- 
বিহীন অসংখ্য সবুজ সত্রাকার 
কোষ দ্বারা গাঁঠত। 


(8) স্পাইরোগাইরার দেহগঠনকারী 
প্রাকারয,ন্ত। 


(9) কোষের ব্যাস সবন্ত সমান 
অর্থাৎ কোষের গোড়া ও আগা 
সব সময় সমান। 

(10) স্পাইরোগাইরায় _ কোষপ্রাকার 
সেলঃলোজ (Cellulose) 
ও পেকটোজ (90096) 
দ্বারা গাঠিত। 

(11) দেহের উপরে মিউসিলেজ 
আবরণ থাকায় দেহ পিচ্ছিল। 


55০০০7০৮7৯৭ 


(12) 


(13) 


(14) 


(15) 


(16) 
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নিউকোর (Mucor) 


দেহে ক্লোরোপ্লাস্ট বা পাহীরি- 
নয়েড নাই। 


€ জননগত পার্থক্য ও 
(13) প্রধানত অঙ্গজ ও যৌন প্রক্রিয়ায় 


প্রধানতঃ অযৌন (Asexual) 
ও যৌন (96091) উভয় 
প্রক্রিয়ায় জনন ক্রিয়া সম্পাদন 
করে। 

কদাচিৎ অপদংজান (2৪2৮ 
thenogenesis) ঘটে। 
থেকে কতকগাল দ্পোর্যান- 
জিওফোরের বা বায়ব অণ্যস্যন্রের 
উদ্ভব হয়। এদের আগায় 
স্পোর্যানীজয়ম বা রেণঃস্থলশ 
গঠিত হয়। রেণুস্থলীর মধ্যের 
প্রোটোপ্লাজম বাইরের দিকে 
স্পোরপ্লাজম ও কেন্দ্রের দিকে 
"গম্ববজাকার কল মেলাপ্লাজম 
_এই দুই অংশে 'ঁবভন্ত হয়। 
স্পারগ্লাজম থেকে উৎপন্ন এক 
বা একাধিক নিউক্রিয়সযন্ত 
প্রাকারাবদ্ধ খণ্ডগীলকে 
স্পোর (919079) বা রেণ্য 
বলে। এই  রেণ্যগ্ীলই 
অক্কুরিত হয়ে নতুন মিউ- 
কোরের জন্ম দেয়। 

একই রকম দেখতে দুটি 
জননকোষের সংশ্লেষের মাধ্যমে 
আইসোগ্যামি নামক যৌন জনন 
সম্পন্ন হয়। সোপানাকর বা 
পাশ্বাঁয় জনন দেখা যায় না। 


দুটি গদাকৃতি আদি জননকোষ 
বিপরীত দিক থেকে অগ্রসর 
হয় এবং পরে উভয়ে মিলিত হয়। 


স্পাইরোগাইরা (Spirogyra) 
(12) দেহে ফিতাক্কাত ক্লোরোপ্লাস্ট 


(Spiral chloroplast) 
ও পাইরিনয়েড বর্তমান। 


জনন ক্রিয়া সম্পাদন করে। 
অযোন জনন প্রক্রিয়া স্পাইরো- 
গাইরায় দেখা যায় না। 
কদাচিৎ অপদংজাঁন (Par- 
thenogenesis) ঘটে। 


(14) এই ধরনের জনন দেখা যায় 


না। 


(15) একই দেহের পাশাপাশ দুটি 


কোষের মধ্যে পাশ্বাঁয় জনন 
(Lateral) এবং দুটি 
ববাভন্ন স্পাইরোগাইরার দুটি 
কোষের মধ্যে সংস্লেষনালী গঠন 
মাধ্যমে সোপানাকার (93091]9- 
TiforM) যৌন জনন সম্পন্ন 
হয়। 


(16) প্রতেক সঙ্গমেচ্ছ কোষ থেকে 


নলাকার সংশ্লেষনালণ গাঁঠিত 
হয়ে পরস্পর [মালত হয়। 


টাকি ল্য 
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থাকে এবং ঢেউ-এর ধাক্কায় অল্প সময়ে বহুদুরে বিস্তৃত হয়। পদষ্পাক্ষ এই- 
ভাবে জলে ভেসে চলার সময় তাতে পচন আরম্ভ হয় এবং 
বাঁজগীল একে একে আলগা হ'য়ে জলের তলায় পড়তে 


অ্কুরিত হ'য়ে নতুন গাছের জন্ম দেয়। 


পষ্পাক্ষে আবদ্ধ 
থাকে এবং সময়মত 


(০) স্পঞ্জ সদ্‌শ এরল দ্বারা 3 আযালিসমা, 
উদ্ভিদের বীজ শস্যসদ্‌শ, এঁরল যন, সেজন্য হালকা ও জলারাধগ। 
এইসব গাছের বাঁজ সহজেই বহরে বিস্তৃত হবার সুযোগ পায়। 


(C) প্রাণীর দ্বারা বিষ্তার (Dispersal by animals) ৪ 
ফল ও বাঁজ বদ্তারে প্রাণীকনল উল্লেখযোগ্যভাবে সহায়তা করে। তবে 


চিত্র 15.14 প্রাণীর দ্বারা বিচ্তৃত 


হওয়ার জন্য আভযোজন। 


ণাঁর দ্বারা বিস্তৃত হওয়ার জন্য সংশ্লিষ্ট ফল বা বাঁজে উপযুক্ত আভযোজন 
ট। 


বীজ 558 


(1) কণ্টকাকীর্ণ বীজ ও ফল দ্বারা ৪ বীজ ও ফল কণ্টকাকীর্ণ হলে সহজে 
প্রাণীর গায়ে আটকে যায়। 
উদাহরণ-__বনওখড়া, বাঘনখ (চিত্র 15 14) । 


(2) স্থায়ী বৃতি দ্বারাও চোরকাঁটা গাছের ষ্থায়ী বৃতি থাকায় এবং 


পক্ষল গভর্ম্ডণ্ড কঠিন রোমের মতো হওয়ায় ফলগ্দলি সহজে প্রাণীর গায়ে 
আটকে যায় (চিত্র 15.14) ৷ 


(3) আঠালো বীজ ও ফল দ্বারা ৪ আঠালো বাঁজ বা ফল আঁত সহজেই 
{বদ্তৃত হয়। আপাং, প্নর্ণবা, হডড়হড়ে প্রভাতি গাছের আঠালো 
ফল মানুষ ও বাভিন্ন প্রাণীর গায়ে লেগে যায় এবং এ সব প্রাণীর অজ্ঞাতেই বহু 
দূরে বাহিত হয় (চিত্র 15.14) । 


(4) ফল ও বীজের উজ্জ্বল বর্ণ দ্বারা ৪ অত্যুত্জবল লাল ু'্চবীজকে 
সুখাদ্য ভ্ৰমে পাখী মুখে কারে উড়ে যায়, কিন্তু ভূল ধরা পড়ার সঙ্গে সঙ্গে 
সেগ্যলিকে পরিত্যাগ করে। এইভাবে কুণ্চবীজ বহন্দুরে বিস্তৃত হয়। 


(5) সুস্বাদ; বীজ ও ফল দ্বারা £ সমস্বাদ, বাজ ও ফল শেয়াল, বাদদ় 
ও অন্যান্য পশহপক্ষীকে আকর্ষণ করে। এই সব প্রাণী সুস্বাদ ফল বা বীজ 
দূরে বয়ে নিয়ে যায়। কোন কোন ক্ষেত্রে অপাচ্য বীজ ও ফল মলের সঙ্গে 
পরিত্যন্ত হয়। ওঁ বাঁজ বা ফল থেকে কালক্রমে নতুন উদ্ভিদ জন্মায়। আম, 
জাম, কাঁঠাল, বট, অশ্ব, খেজুর, কুল প্রভাত বাঁজ এইভাবে বিভিন্ন প্রাণীর 


দ্বারা বিস্তৃত হয়। 
09) নরক বিস্তার (Dispersal by mechanical means) £ 


নক বি্তার-পদ্ধাীততে কোনরংপ বাহকের প্রয়োজন হয় না। উদ্ভিদ 
f বাঁ প্রক্রিয়ায় বীজকে যথাসম্ভব দুরে নিক্ষেপ করতে চেষ্টা করে। 
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মিউকোর (Mucor) স্পাইরোগাইরা (Spirogyra) 
(17) জননকোষদ্বয়ের যুগ্ম প্রাকার (17) সংশ্লেষনালীর যুগ্ম প্রাকার 
দ্রবীভূত হয় এবং দুটি গলে গিয়ে একটি পথ গাঁঠিত 
গ্যামেটের মিলনে জাইগোস্পোর হয়। এ পথ দিয়ে একটি 
উৎপন্ন হয়। দ্যাট কোষের গ্যামেট . পুরোপীর অন্য 


[িলনস্থলে অর্থাৎ মধ্যভাগে কোষের মধ্যে চলে আসে এবং 


জাইগোস্পোর (Zygos- সেখানকার অচল গ্যামেটাটকে. 
pore) গঠিত হয়। নিষিন্ত করে। 


(18) জাইগোস্পোর গোলাকার স্থল, 
কণ্টকময় ও কৃষ্ণব্ণ। 

(19) জাইগোস্পোর অঙ্কারত হয়ে 
প্রোমাইীসাঁলয়ম গঠন করে। 


(18) জাইগোন্পোর ডম্বাকার, মসৃণ 
ত্বকয্যন্ত। 

(19) জাইগোস্পোর অগ্কারত হতে 
থাকে। এর নিউাক্লয়সে 


তার আগায় আদি রেণংস্থলী মায়োসস .বিভাজন সম্পন্ন 
ও রেণনস্থলীর. মধ্যে রেণু হয়। [তিনাট নিউক্রিয়সের মৃত্যু 
গঠিত হয়। আদ রেণ,স্থলশতে ঘটে-কেবল একাঁট বেচে 
| মায়োসস প্রক্রিয়ায় কোষ থাকে। একাঁট নিউক্রিয়সযান্ত 


য় নতুন দপাইরোগাইরার জন্ম হয়। 
হয়। 

(20) সংশ্লেষ বিফল হলে প্রত্যেক (20) এখানেও আজাইগোদ্পোরের 
গ্যামেট থেকে আজাইগোস্পোর মাধমে অগ্যংজনি পদ্ধাতি 
নামে এক প্রকার অঙ্গ গাঠত অন্যসৃত হয়। 
হয়। সেট অক্কুরিত হয়ে 
নতুন মিউকোরের জন্ম দেয়। 
এই প্রক্রিয়াকে অপ্যংজনি 
বলে। 


7 MA) SE 


f শী [ Anima) J 
8.13. Gকঁচচে৷ { Earthworm 7 : 


0) বিজ্ঞানসম্মত নাম (Scientific name) £ 
নাম ফেরিটিমা পোস্থুমা (272০7618720 Dosthuma) ; 
(i) প্রাণজগতে কে'চোর স্থান 
earthworm) ৪ কেচা অগেরঃদণ্ডী (Inve 


29১৪০) এবং অঞ্গযরণমাল বা 
আনেলিভা (Annelida) পর্ব এবং অলিগোকিটা (Oligochacta) শ্ৰেণীভুক্ত 
প্রাণী। 


কেচোর বিজ্ঞানসম্মত 


(Systematic position of 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ও জীবনধারা 311. 


(i) স্বভাব ও বসতি (Habit and Habitat) ৪ কে'চো মাটর নঈচে 
গর্ত করে বাস করে। আলগা ভিজে মাটি এদের বেশী পছন্দ । কো'চো নিশাচর। 
দিনের বেলায় এরা গর্তে চুপচাপ থাকে। রাত্রে খাবারের খোঁজে গর্ত থেকে 
বোরয়ে আসে । অত্যধিক গ্রীষ্ম ও শীতে প্রতিকূল আবহাওয়ার হাত থেকে’ 
বাঁচার জন্য এরা মাটির 12-18 হাণ্ট নীচে গর্তের মধ্যে চলে যায়। মেরু অণ্ুল 
ছাড়া পৃথিবীর সর্বত্র কেচের দেখা মেলে। শুধু মাটিতেই নয়, স্বাদ জলেও 


ত্র 8-31- কে*চোর বাঁহরাকাতি। 


কোন কোন কে'চোর দেখা মেলে। হিমালয় 11,000 ফুট উশ্চৃতৈ তো বটেই, 
এমনাঁক কাম্মীরে হুদের নীচেকার মাটিতেও এদের .আস্তত্ব লক্ষ্য করা গেছে। 
(৫%) কে'চোর বাহরাকাতি (External features of Earthworm) ৪ 
(1) কে'চোর দেহ লম্বা, গোলাকার। এদের দেহ লম্বায় সাধারণত 14 থেকে 
20 সে. শি. এবং প্রপ্থে প্রায় 8-5 মি. {ম.। 100 থেকে 150ট আধটর মতো 
দেহখণ্ডক (Metamere) দ্বারা কেচোর দেহ গঠিত৷ j 
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590 


গু ও ডিঙ্কাণ্ু উৎপাদনের 


Cc representation of the process 


tion in human being] : 


হ শুক্তা 


ম্‌ ।সুঠের ০দেতে 
চিত্রক্ধপ [ Diagrammati 


of Sperm and Ovum produc! 


17.11. 


চিত্র 17.21 মানুষের ক্ষেত্রে শুক্তাণ্‌ ও শন্বাণু গঠনের চিররূপ। 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ 591 


47.12. ক্ষনে! ব্যাঁঙর কঙ্কালতঙ্ (Skeletal system of Toad] : 
মেরদণ্ডণ প্রাণীর দেহের অভ্যন্তরে কাঠামো গঠনকারী, নিদিষ্ট আক্কাত 
প্রদানে সাহায্যকারী এবং দেহভার বহনে সহায়তাকারী তন্কে কঙ্কালতন্্ 


"বলে! 


চিত্ৰ 17.22_ব্যাঙের কণ্কালতন্ত। 


প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য, এই গুরত্বপূর্ণ তন্তটি প্রকৃতপক্ষে অন্তঃকঙ্কাজ 
বর্তমান_বাছঃ- 


00009919190) | কুনো ব্যাঙের দেহে অন্তঃ কঙকাল 
কঙ্কাল (Exoskeleton) নাই। - 
কুনো ব্যাঙের অন্তঃকঙকালতন্তরট প্রধান দুশট ভাগে বিভন্ত, যথা 
(8) অক্ষয় কঙ্কালতন্ত্র (Axial skeletal system) | 
(8) উপাক্ষিক কঙ্কালতন্ত্র (Appendicular 95616121 system) | 
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মিউকোর (Mucor) স্পাইরোগাইরা (Spirogyra) 

(17) জননকোষদ্বয়ের য.গম প্রাকার (17) সংখ্লেষনালীর যুগ্ম প্রাকার 
দ্রবীভূত হয় এবং দি গলে গিয়ে একাঁট পথ গাঁঠত 
গ্যামেটের মিলনে জাইগোস্পোর হয়। এ পথ দিয়ে একটি 
উৎপন্ন হয়। দ্যাট কোষের গ্যামেট . পুরোপীর অন্য 
মিলনস্থলে অর্থাৎ মধ্যভাগে কোষের মধ্যে চলে আসে এবং 
জাইগোস্পোর (Zygos- সেখানকার অচল গ্যামেটাটকে. 
pore) গঠিত হয়। নিষিস্ত করে। অর্থাৎ কোষের 

হয়। 

(18) জাইগোদ্পোর গোলাকার স্থূল, (18) জাইগ্োদ্পোর [দ্বাকার, মসূশ 
কণ্টকময় ও কৃষ্ণবণণ। ত্বকযযুন্ত ৷ 

(19) জাইগোস্পোর অক্কুরিত হয়ে (19) জাইগোস্পোর অঞ্করত হতে 
প্রোমাইীসালয়ম গঠন করে। থাকে। এর নিউক্লিয়সে 


তার আগায় আদি রেণ:স্থলা ॥ 
ও রেণুস্থলীর মধ্যে রেণু 
গঠিত হয়। আদি রেপস্থলশতে 


(20) সংশ্লেষ বিফল হলে প্রত্যেক (20) এখানেও আজাইগোস্পোরের 
মেট থেকে আজাইগোস্পোর মাধ্যমে অপ্যংজনি পদ্ধতি 
নামে এক প্রকার অঙ্গ গাঁঠত অনসৃত হয়। 


হয়। সেটি অক্কুরিত হয়ে 
নতুন মিউকোরের জন্ম দেয়। 
এই প্রক্রিয়াকে অপ্যংজনি 
বলে। 
5 TEST ares 
8.13. CC / Earthworm J : 
(i) বিজ্ঞানসম্মত নাম (Scientific name) £ 
নাম ফেরিটিমা পোস্থ্যমা (Pheretima 199961৮7726) | 
(i) প্রাণজগতে কেচোর স্থান 
earthworm) ৪ কে‘চো অমের্‌দণ্ডী (Invertebrate) এবং অঙ্গযরীমাল 
2 : রর রর 
লিডা (Annelida) পর্ব এবং অলিগোকটা (Oligochacta)’ শ্রেণীভুক্ত 
প্রাণী। 


কে'চোর বিজ্ঞানসম্মত 


(Systematic position of 
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(ii) স্বভাব ও বসতি (Habit and Habitat) ৪ কেচো মাটির নীচে 
গর্ত করে বাস করে। আলগা ভিজে মাঁট এদের বেশী পছন্দ। কে+চো নিশাচর । 
দিনের বেলায় এরা গর্তে চুপচাপ থাকে। রাত্রে খাবারের খোঁজে গর্ত থেকে 
বোররে আসে । অত্যধিক গ্রীষ্ম ও শীতে প্রাতকুল আবহাওয়ার হাত থেকে’ 
বাঁচার জন্য এরা মাটির 12-18 হাঁণ্ট নীচে গতে'র মধ্যে চলে যায়। মের  অণ্চল 
ছাড়া পাঁথবীর সর্বত্র কেচের দেখা মেলে । শুধু মাটিতেই নয়, স্বাদ? জলেও 


চিত্র 8-31_ কে*চোর বাঁহরাকাতি। 


কোন কোন কে'চোর দেখা মেলে। িমালয়ে 11,000 ফুট উ্চদ্তে তো বটেই, 
এমনাঁক কাশ্মীরে হুদের নীচেকার মাটিতেও এদের -আঁস্তত্ব লক্ষ্য করা গেছে। 
(iv) কেচোর বাঁহরাক্কাত (External features of Earthworm) ৪ 
(1) কে'চোর দেহ লম্বা, গোলাকার । এদের দেহ লম্বায় সাধারণত 14 থেকে 
20 সে. মি. এবং প্রস্থ প্রায় 3-5 মি. মি.। 100 থেকে 150 আংাটর মতো 
দেহখণ্ডক (Metamere) দ্বারা কেচোর দেহ গঠিত। 
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(2) কে'চোর দেহের সম্মুখভাগ সন্চাল, পশ্চাদভাগ ক্রমশঃ স্থুল। 
(3) কোচোর রং সাধারণত [পঙ্গল তবে অভ্কদেশ গাঢ়। 
(4) কে'চোর দেহ কিউটিকল বা কাতিকাবরণণ (0516) দবারা আবৃত 
থাকে। 

(5) দেহের মধ্যপৃঞ্ঠরেখা বরাবর একপ্রান্ত থেকে অপরপ্রান্ত পর্যন্ত 
একাট গাঢ় দাগ (পৃন্ঠদেশীয় রক্তনালী) 'বিস্তৃত। নরম, পাতলা ও স্বচ্ছ 
কিউটিকল বা তিকাবরণার নাচে এই দাগ ধমনা-পথকে নরেশ ক্র 


যৌন জননকালে এখান থেকে 
তৈরী করতে সাহায্য করে। 

র) অবস্থান দেখে কে'চোর সামনের দক 
ও পিছনের দিক চেনা যায়। ) 


(9) শেষ এবং ক্াইচেলম গঠনকারা [তিনটি খণ্ডক ছাড়া প্রতোক দে 
| সম্ডের মধ্যবতাঁ এলাকায় ছোট সদচের মতো অসংখ্য শ্ঢঙ্গ বা সিটা (Seta) 


বত্তাকারে সাজান থাকে। সিটা সাধারণত অত্কদেশে এবং পাশ্ব'দেশে অধিক 
সংখ্যায় থাকে। এগ্ডলৈ দেখতে ইংরাজী “3৮ অক্ষরের মতো। 'সিটা 
cl , দেহকে গর্তে সংলগ্ন রাখতে এবং অনুভুতি গ্রহণে সহারতা করে। 
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(10) ক্লাইটেলমের নীচে 17 ও 19 দেহখণ্ডকে পুংজনন ছিদ্রের সমরেখায় 
সম্মুখ ও পশ্চাংভাগে একজোড়া করে জনন-পিড়কা (Genital pore) 
বর্তমান। জনন-পড়কায় কোন ছিদ্র নেই। তবে সঙ্গমের সময় এগ পেয়ালা- 
কতি লাভ ক'রে চোষক (5597) হিসাবে কাজ করে। 

(i) আঁতারন্ত দেহছিদ্র (Extra body openings) ৪ 14শ দেহখণ্ডকস্থ 
মধ্যস্থলের ছিদ্রকে স্ত্রী-জননছিদ্র (Female genital pore) বলে। তেমাঁন 
18শ দেহখণ্ডকের দুপাশে অঙ্কদেশে দুটি প5ংজলনছিদ্র (Vale genital 
Pore) বিদ্যমান। কে'চো উভালিঙ্গ প্রাণী হওয়া সত্বেও সাধারণত দুটি পৃথক 
দেহের সহায়তায় জনন-কার্য সম্পন্ন হয়। 

(i) এদকে 6ষ্ঠ থেকে 9ম দেহখণ্ডক পর্যন্ত প্রতিটি খণ্ডকের সংযোগস্থলে 
দুধারে দুটি করে শ্রক্রধানণ ছিদ্র (Spermathecal aperture) বর্তমান 
(চিত্ৰ 8.33) । 

(iii) পিঠের দিকে 12শ থেকে শেষ দেহ- 
খণ্ডক পর্যন্ত এক জোড়া দেহখণ্ডের অন্ত- 
ব্তীর সংযোজক রেখাতে একি করে ছিদ্র দেখা 
যায়। এই ছিদ্রগ্লিকে পৃল্ঠাছদ্র (Dorsal 
pore) বলে। তবে শেষ দেহখণ্ডকের 
পূর্বে সংযোজক রেখাটিতে পৃজ্ঠছিদ্র থাকে না। 
পজ্ঠছিদ্রানঃসৃত রস দেহকে সিন্ত রাখে। কে*চো 
ত্বকের সাহায্যে শ্বসন চালায়। দেহত্বক সিক্ত 

(iv) রেচনছিদ্র (97391012075) ৪ পিঠের দিকে দুটি খণ্ডক ছাড়া সব 
খণ্ডকেই এলোমেলোভাবে অনেকগুলি ছিদ্র বর্তমান। এই ছিদ্রুগ্লিকে নোফ্রি- 
1ডওপোর (59017010509) বলে। নেফ্রিডিওপোরের মাধ্যমে নাইট্রোজেন- 
ঘটিত বজ পদার্থ দেহের বাহিরে পারত্যন্ত হয়। 

€ কাঁষকার্যে কেচোর উপযোগিতা (Importance of Earthworm 
in agriculture) £ 

কে*চো জমির উর্বরাশন্তি বৃদ্ধি করে। তাই কীষকার্যে কে'চোর অবদান 
অসামান্য । 

নিম্নলিখিত কারণে মাটির উর্বরাশীন্ত বৃদ্ধি পায় 

1. বিজ্ঞানী হেনসন (750507)-এর মতে এক একর জমিতে 53 
হাজার কে'চো বাস করে। এরা প্রাত বছর একর প্রত প্রায় 80 টন ভিতরের 
মাটিকে বিষ্ঠাকুণ্ডলী আকারে মাটির উপরে পাঠিয়ে দেয়। ফলে উপরের 
মাটি উর্বর হয়। এইভাবে 20 বছরে পাঁথবীপচ্ঠের স্থলতা 7.5 সেস্ট- 
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€ কয়েকাঁট পাঁরচিত উদ্ভিদের বিজ্ঞানসন্মত নাম ও 


(Scientific names of some Common Plants and 
their pronunciation) 


বাংলা নাম বিজ্ঞানসম্মত নাম উচ্চারণ 


অপরাজিতা-Clitoria ternatea 
অশ্বখ—Ficus religiosa 
কস রালীজওসা 
আকন্দ—Cualotropis procera 
ক্যালোট্টাপস প্রোসেরা 
আখ_Saccharum officinarum 
স্যাকারম আফাঁসনেরম 
আতা_Annona sqwamosa 
আযানোনা সেকায়ামোসা 
আদা_Zingiber officinale 
জিনজিবার আঁফাঁসনেলী 
আনারস—Ananasa sativa 
আ্যানানাসা স্যাঁটিভা 
আপেল—PyYyrus malus 
পাইরস ম্যালস 
আম_Mangifera indica 
আমড়া-Spondias pinnata 
স্পনডিয়াস পিনাটা 
উচ্ছে-Momordica charantia 
মমরডিকা চ্যারানাটয়া 
ওল—Amorphophallus 
campanulatus 
আযামরফফ্যালস ক্যামপ্যানুলেটস 
কট0৫1903%0. antiquorum 
কদদ্ব-Anthocephalus cadamba 
আ'যাল্থোসিফেলস কদম্বা 
কপি বোঁধা)-Brassica oleracen 
var. capitata 
ব্রাসিকা অলিরোসিয়া ভার ক্যাঁপটাটা 
ল)—Brassica oleracea 
০৮ var. botrytis 


বাংলা নাম বিজ্ঞানসম্মত লাম উচ্চারণ 
কাফ—Coffea arabica 
কমলালেব্‌—Citrus aurantium 
করবাঁ_Nerium odorum 
নৌরয়ম ওডোরম 
কলা_Musa paradisiaca 
মুসা প্যারাডাসয়াকা 
কাজ;বাদাম—Anacardium 
occidentale 
আ্যানাকাৰ্ড'য়ম আঁক্সডেণ্টাল 
কাঁঠাল_ATtocarpus hetero- 
phyllus (A. integrifolia) 
আর্টোকারপস হেটারোফাইলস 
কাপণস_Gossypium herbaceum 
গাঁসাঁপয়ম হাবেশসয়ম 
কৃকচুডা_০:৫230119%80, 
pulcherrima 
সিসালাঁপানিয়া পালচেরিমা 
খয়ের—Acacia catechu 


খৈজ্র_Phoenix sylvestris 
ফিনিক্স ?সলভেসাট্রস 

গল্ধরাজ_Gandenia florida 

গম—Triticum aestivum 
ট্রাটিকম আ্যাসাটভম 

গোলআল;_ Solanum. tuberosum 
সোলেনম 'টউবারোসম 

গোলাপ—Rosa centifolia 

চন্দন_Santalum album 
স্যানটালম আ্যালবম 
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৩ 
বাংলা নাম বিজ্ঞানসম্মত নাম উচ্চারণ 
চন্দ্ৰমল্লকা-Chrysanthemum 
coronarium 
ক্রিসানাথমম করোনোরিয়ম 
চা--07521160, sinensis 
কামোলয়া সাইনেনাসস 
চাঁপা-11$01910 07৮৫719006 
মাইকোলয়া চমপাকা 
fচনাবাদাম—Arachis hypogea 
আযারাঁকস হাইপোজয়া 
ছোলা_Cicer arietinum 
জবাঁ-Hibiscus rosa-sinensis 
জাম—Eugenia jambolana 
ইউজেনিয়া জামবোলানা 
জামরূল-778/091780 malaccensis 
ইউজেনিয়া মালাকেনাঁসস 
বঢ্মকোলতা-Passiflora suberosa 
প্যাসিফ্লোরা সুবেরোজা 
Bগর—Ervaatemia divericata 
আরভেটোময়া ডাইভারকাটা 


(Tabernamontand coronorea) 


টমেটোঁ-Lycopersicum 
ত esculentum 


লাইকোপারাসকম এসকুলেনটম 
ডুম্র_Ficus carica 

ফিকস ক্যািকা 
ঢে'ড়স—Hibiscus esculentus 

িবিসকস এসকুলেনটস 
তাল—Borassus flabellifer 

বোরেসস ভে 
তুলস_Ocimum sanctum 


অসিমম স্যাংটম i 
থানকুান—Hydrocotyl asiaticd 
হাইড্রোকোটল আ্যাসিয়োটকা 


ধনে_Coriandrum sativum 


কোরিয়েনড্রম স্যাটিভম 


বাংলা নাম বিজ্ঞানসম্মত নাম উচ্চারণ 


ধান_072/20 sativa 
ওরাইজা স্যাঁটভা 
নয়নতারা-Catharanthus roseus 
(Vinca 70sea) 
ক্যাথারেনথস রোজিয়স 
নারকেল—Cocos nucifera 
ককস ন; সিফেরা 
নেসপাত_PYrus communis 
পাইরস কমিউানস 
পটল—Tichosanthes dioica 
ট্রাইকোজায়নাথস ডাইওইকা 
পদন্ম_Nelumbium speciosum 
নেলামাবয়ম স্পোঁসওসম 
পলাশ—Butea frondosa 
ব্টয়া ফ্রণ্ডোসা 
পাট—Corchorus olitorius, C. 
capsularis 
করকোরস আলটোরিয়স, করকোরস 
ক্যপসলারিস 
পাঁতিলেব্‌_0817%9 medica 
সাইট্রস মেডিকা 
পেপে 02706. papaya 
ক্যারকা প্যাপায়া 
পে'য়াজ Allium cepa 
আলিয়ম পা 
ফাঁণমনসা-Opuntia dillenii 
অপানাসিয়া িলেনী 
বকফুল—Sesbania grandiflora 
সেসবোনয়া গ্রাণ্ড্রফ্োরা 
বট—Ficus bengalensis 
ফিকস বেঙ্গালেনাসস 
বাগানাবলাস—Bougainvillaea 
spectabilis 
বাঁশ_Bambusa aurandinacea 
ব্যামবূসা অরেনাডনোঁসয়া 
বাসক—Adhatoda vasica 
আযাঢাটোডা ভ্যাঁসকা 


করাই এর উদ্দশ্য। টিফলোসোলের অবস্থান অন্যায় অনয প্রাক-টিফলোলোলশয় 
অঞ্চল (Pre-typhlosolar region) » টিফলোসোলীয় অঞ্চল (51051990187 


25810) এবং টিফলোসোলোত্তর অঞ্চল (Post Typhlosolar region) -q 
বিভন্ত। 26শ দেহখণ্ডকে অন্রের পাশে দই উপবর্ধিত অঞ্গকে আন্দ্িক সিকা 


(Intestinal caeca) বলে। 

অন্তরের শেষাংশ মলাশয় (Rectum) । মলাশয়ের শেষপ্রান্ত পায়; ; 
পায়নছদ্র দিয়ে কুণ্ডলাঁকৃত বিষ্ঠা দেহের বাইরে পরিত্যন্ত হয়। 

গু খাদ্য গ্রহণ ও পরিপাক (Feeding and digestion) £ 


ড়া সময় কে'চো প্রচুর পরিমাণে বাজ, পচা পাতা, 
লা প্রভৃতি গলাধঃকরণ করে। রাতে গতেরি বাইরে এসে কে'চো প্রয়োজনমত 


‘রে। গলাধঃকরণ করার আগে গলবিলায় 
নিত শ্লেম্মা (৭৬০১৪) দ্বারা সে রন নি 
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এনজাইম মেশে। তারপর খাদ্য স্থূল পেশীবহুল গিজার্ডে নেমে আসে। 
সেখানে খাদ্য নিম্পোষত হবার পর প্রকৃত পারপাকের জন্য পাকস্থলীতে আসে ৯ 
উপয্ন্তভাবে পরিপাক করা খাদ্য তৎপরে অন্তরে নামে এবং সেখানেই খাদ্যরসের 
শোষণ ঘটে। খাদ্যের অদ্রবীভূত অংশ মাটির সঙ্গে পায়ুপথে দেহের বাইরে 
চলে যায়। 


€ রন্ডসংবহন তন্তু (Circulatory system) ৫ কে'চোর রন্তরন্ত- 
কণিকা (Blood corpuscles) ও প্লাজমা (Plasma) নিয়ে গঠিত। 
কে'চোর রন্তকণকাগ্ীল বর্ণহীন ও নিউক্লিয়সয্তন্ত। উন্নত প্রাণীর ক্ষেত্রে 
রন্তকণিকায় হিমোগ্লোবিন থাকে, কিন্তু কে'চোর ক্ষেত্রে প্রাজমায় হিমো- 
গ্লোবিন থাকে। 

কে'চোর রন্তসংবহনতন্ত্র কতকগুলি রন্তনালী দ্বারা গাঁঠত। উন্নত প্রাণীর" 
মতো কে'চোর দেহে প্রকৃত হৃৎপিণ্ড নাই। অপেক্ষাকৃত মোটা ও HE 
ফাঁসের মতো চার জোড়া রন্তনালী হল 
কে'চোর তথাকথিত হৃংাপণ্ড। হৎাপণ্ডের 
সংকোচন ও প্রসারণের ফলেই সারা দেহে 
রন্তু সণ্টালত হয়। হৃৎপিণ্ডের মধ্যে 
কপাটক বা কপাটিকা (Valve) থাকায় 
রন্ত না্দস্ট পথে প্রবাহিত হয় এবং 
দেহের সমস্ত অংশ ঘুরে পুনরায় স্বস্থানে 
ফিরে আসে । বৃহৎ রক্তনালী িভন্ত 
হয়ে ক্ষুদ্র রক্তনালী এবং ক্ষুদ্র রক্তনালী 
বিভন্ত হয়ে সুক্ষ রক্তনালী গঠিত হয়। [চর 8.36_কে'চোর হৃৎপিণ্ডের গঠন: 
সক্ষম রন্তনালীগ্যাল পরে জালক কে) দম, খে) 13শ খণ্ডকের হংাঁপণ্ড॥ 
(Capillary) -আকারে বিন্যস্ত থাকে। 

কে'চোর রন্তসংবহনতন্ত্ে তিনটি প্রধান রন্তনালী আছে। নালীগ্ীল 


লম্বালম্বি দেহের সমান্তরাল রেখায় বিস্তৃত। 

1. ঠদেশশিয় রক্তনালী বা পঙ্রন্তবাহ (Dorsal blood vessel) ৪. 
দেহপ্রাকার ও পোঁন্টিক নালীর অন্তবতাঁ স্থানে* পষ্ঠ মধ্যরেখা বরাবর এই 
রন্তবাহটি দেহের পিছন দিক থেকে গলবিল পর্যন্ত লম্বালাম্ৰ বিস্তৃত 
এখানে নালগীট অসংখ্য জািকায় বিভন্ত হয়ে গলাবলকে বেষ্টন করে এবং 
গিজার্ড গ্রাসনালশী ও গলবিল প্রভৃতি অঙ্গে রন্তু যোগায়। পড্ঠরন্তবাহের: 
পুরু ও পেশীবহুল প্রাকারের ক্লম-সংকোচন ও প্রসারণের ফলে দেহের সম্মখ- 
ভাগে রক্ত পরিচালিত হয়। হৃৎপিণ্ড মাধ্যমে অল্প পাঁরমাণে রন্ত অঙ্করন্তবাহে- 


আসে। 
ক জব লৌন্টিকনালীর উপর। 
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2. অঙ্কদেশীয় রন্তনালশ বা অঙ্করন্তবাহ (Ventral blood vessel) ৪ 
এটি পোঁচ্টক নালীর নীচে লম্বালন্বি বিস্তৃত। হৃৎাপণ্ড প্ঠরন্তবাহ ও 
অভ্করন্তবাহের মধ্যে বোগসূত্রের কাজ করে। অগ্করন্তবাহে কোন কপাটক নাই। 

3. অধঃনাভায় রন্তবাহা (Sub-neural blood vessel) $B 
অড্কীয় নাভৰ্সত্রের তলা দিয়ে বিস্তৃত৷ প্রথম রন্তনালী দুটির চেয়ে এই নাল 
বেশী সর ু৷ কে'চোর পিছনের দিক থেকে 14শ খণ্ড পর্যন্ত বিস্তৃত হবার 
পর এটি 13শ খণ্ডকে বিভন্ত হয় এবং গ্রাসনালী বা অল্লনালীর দু-পাশ দিয়ে 
সামনের দিকে শেষপ্রান্ত পর্যন্ত চলে যায়। এই কারণে শাখা দুটিকে পার্ক 
অন্ননালণ রন্তবাহ বা গ্রাসনালী-পাম্বীণ় রস্তনালী (Lateral oesophageal 
blood vessel) বলে। এই নালী দুটি দেহের অগ্রভাগ থেকে দীষত রন্ত গ্রহণ 


হৃৎপিণ্ড হব 
NG ১৪৬৩ টং ১ 


1 ১ rar ০৩৯০০ 
Im ১ 
টু মদ 


1). 
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চিত্র 8.37_কোচোর রতসংবহনতন্ত £ ক_পন্ঠরন্তবাহ ; খ-_-অঞ্করন্তবাহ.; গ-পাশ্ব- 
অন্ননালী রন্তবাহ ; ঘ- উধধ্ব-অন্রদেশীয় রন্তবাহ। 
করে। এদিকে উধর্ব-অন্তদেশীয় রন্তবাহ বা গ্রাসনালী-উধর্ব রন্তনালী (Supra 
intestinal blood vessel) নামে ক্ষনদ্র নালীটি পজ্ঠরন্তবাহের নীচে ও 
অনননালীর উপর দিয়ে 9ম দেহখণ্ডক পর্যন্ত বিস্তৃত। 


€ রেচনতন্ত (Excretory system) + নাইট্রোজেনঘাটিত বিপাকজাত 
বস্তুকে রেচন পদার্থ বলে। রেচনতন্ত্র মাধ্যমে রেচন পদার্থ দেহের বাইরে 
পরিত্যন্ত হয়। 

কো'চোর প্রধান রেচন অঙ্গ নোক্রিভিয়ম+্ (Nephridium) । প্রথম দুই 
দেহখণ্ড ব্যতীত প্রাত খণ্ডেই নেফ্রিডিয়ম বরতমান। নেফ্রিডিয়ম দেখতে উভয় 
প্রাচ্ত খোলা কুণ্ডলীকৃত নালীর মতো। 

কোচোর নৌফ্রাডয়ম তিন প্রকার ; যথা 
(1) ব্যবধায়ক নেক্রিডয়ম (Septal nephridium)_ 15 দেহ- 
- কের পরবতাঁ প্রাতিটি দেহখণ্ড-ব্যবধানকারণ প্রাকারের উভয়পার্র ব্যবধায়ক 
৯» লিজ একক; নোফ্রডিয়া (5273015)_ বহুবচন।. :. 
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নোফ্রাডয়ম সংলগ্ন থাকে । এদের সংখ্যা 80 থেকে 1001 ব্যবধায়ক নেফ্রিডিয়মকে 
আদর্শ নোফ্রাডয়ম (চিত্র 8.37) বলে। 

আদর্শ নেফ্রিডিয়মের সািয়াযুন্ত ফানেলাক্কাত অংশকে নেফ্রোস্টোম 
‘(Nephrostome) বলে। দেহগহবর বা সিলোমের মধ্যে নেফ্লোস্টোম অবাষ্থত, 
অপরপ্রান্ত প্রান্তনালীতে মূন্ত। সংক্ষিপ্ত নলাকার সোজা অংশ, দীর্ঘ দর্প'ল 
বা পাকানো অংশ এবং অগ্রভাগের নোফ্রাভয়ম ন,লী নিয়ে নোফ্রডিয়মের দেহ 
গঠিত৷ 

(2) ত্বকীয় নোফ্র- 
ভিয়ম (Integumentary 
nephridium) __- ক্লাই- 
টেলম অণ্টলস্থ দেহখণ্ডকে 
প্রচুর সংখ্যায় এই ধরনের 
নেফ্রিডিয়ম বর্তমান। প্রথম 
দই দেহখণ্ড ব্যতীত 
প্রত্যেক দেহখণ্ডে ত্বকীয় 
নোফ্রডিরমের সংখ্যা 200 
থেকে 500. ত্বকায় নোফ্র- 
ডিয়ম ক্ষদ্রতম। এতে নেফ্রো- 
স্টোম থাকে না। তাছাড়া 
এটি রেচনাছিদ্রের (Nephri- 
diopore) মাধ্যমে সোজা- 
সাজ বাইরে উন্মুস্ত হয়। 


(3) গলবিলায় নোক্র- A 
টু ! চিত্র 8:38_ক_একাটি আদৰ্শ বে বধায়ক) নোক্রীডয়ম ; 
ডিয়ম (Pharyngeal খ-বিবার্ধত নেফ্ৰোস্টোমের লম্বচ্ছেদ। 


nephridium) _ এই 
জাতীয়-নেফ্রিডিয়ম গলাবল অংশে অবস্থিত। এতেও নেফ্রোস্টোম থাকে না। 
নৌফ্রভিয়া ব্যতীত ক্লোরাগোজেন কোষ (Chloragogen cells) বা 


পাতকোষ নামে বিশেষ একপ্রকার কোষ রেচনকার্যে সহায়তা করে বলে অনেকের 
শবম্বাস। 


@® জননতন্্র (Reproductive system) ৪ কেচো উভালঙ্গ প্রাণী 
হওয়া সত্বেও পরানষেক (Cross fertilization) পদ্ধাতই কার্যকরী । পু 
জননতন্বের প্রধান অঙ্গ দুইজোড়া শ্যক্রাশয় (76905) । পোঁচষ্টিক নালণর 
নীচে নাভসত্রের উভয় পাশে 10 ও 11 খণ্ডকের প্রত্যেকাটতে একজোড়া 


করে শক্তাশয় বতমান। শরক্রাশয় প্রধানত চার থেকে আটটি. সাদা আঙুলের 
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মতো অংশ নিয়ে গঠিত। প্রাতাটি শুক্লাশয় নীচে অবস্থিত সেই দিকের শ্যাক্র- 


থাঁল (Seminal vesicle)-র সঙ্গেও যুদ্ত। শক্রাশয়ের নীচে একটি করে 
১৯৯ নার্ভতত্ক , 
১০ মি) > 
ELE ৮৩ 
ঠ/ ৯ > 


চিত্র 8.39_কে'চোর জননতন্ত নোর্ভতন্তরসহ)। 
সিলিয়াযুদ্ত শম্মী (Seminal funnel) বর্তমান 
সলাকারে শুক্থাল ভেদ করে নাঁচে নেমে 
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(Vasa deferentia) বলে। অ্কাীয় না্ভদূত্রের প্রতি পাশ বরাবর একটি 
করে শক্রনালী 18 দেহখন্ডে নেমে আসে এবং পাশের প্রস্টেট গ্রন্থ থেকে 
নির্গত প্রস্টেট নালীর সঙ্গে মিলত হয়। প্রস্টেট গ্রন্থি আকারে বড়, রং 
সাদা। প্রস্টেট নালী 'ও সেই পাশের শুক্রনালী মিলিত হয়ে 18 দেহখন্ডের 
অঙ্কদেশে অবস্থিত দরটি প7ং-জননছিদ্রে (Male gonopore) যুক্ত হয়। 
এই পথে শ্ঢক্রাণণ দেহ থেকে নিক্রান্ত হয়। 17 ও 19 দেহখণ্ডের অঙ্ক- 
দেশ পনংজননাছদ্র-সংলগ্ন উচ্চ স্থান অর্থাৎ জনন 1পড়কা (Genital 
papillae) জননকার্যে সহায়তা করে। 


স্ী-জননতন্বের প্রধান অঙ্গ একজোড়া ডিম্বাশয় (0৭৪2) 12 ও 
11 দেহখণ্ডের মধ্যবতাঁ পর্দার পিছনে ডিম্বাশয় অবস্থিত। আঙুলের 
মতো কতকগনাল অংশ একত্রিত হয়ে ডিম্বাশয় গঁঠিত। প্রাত ভিম্বাশয়ের 
পশ্চাতে সিলিয়াফন্ড যে ফানেল আছে তাকে ভিম্বচ্ঙ্গী বা ওিডিউকাল 
ফানেল (Oviducal funnel) বলে। ভিম্বচঙ্গী ক্রমশঃ সরু হয়ে ভিম্বনালী 
(০viduct) গঠন করে। 14 দেহখণ্ডের অঙ্কদেশে মধ্যস্থলে অবস্থিত 
স্ত্রী-জননছিদ্রে (Female genital pore) উভয় দিকের ভিম্বনালী উন্মত 
হয়। ডিম্বাশয়ে উৎপন্ন ডিম্বাণ্য ভিম্বনালী বেয়ে স্বী-জননাছিদ্রের ভিতর 
দিয়ে বাইরে বোরয়ে যায়। ডিম্বাশয় ও ভিম্বনালী বাদে 6, 7, 8 ও 9 খণ্ডকে 
একজোড়া করে, অর্থাৎ মোট চার জোড়া শঢক্রধানী (Spermatheca) বা শ্‌ক্র- 
সণ্যয় থলি বর্তমান । এই থালগ্রীলতে সঙ্গমকালে অন্য কোচোর শক্রাণ জমা 
হয়। এ সাণঞ্টত শুক্রাণু দ্বারা ডিম্বাণু নিন্ত হয়। 


8.14(4). আছি ( Fish]: 

@ র্যইমাছ (Rohu 51) ৪ মাছ জলে বাস করে, এরা প্রাথামক জলজ 
প্রাণী (Primary aquatic animal) | মিঠা জল (Sweet water) এবং 
লোনা জল (58127 water)-এ পৃথক পৃথক ধরনের মাছ জন্মায়। এছাড়া 
এমন কিছ; মাছ আছে যেগদাীল ঈষৎ লবণাক্ত খাঁড় অঞ্চলে বাস করে। 


অধিকাংশ মাছের দেহ 'বাভন্ন প্রকার আঁশ (5০৪1)-এ ঢাকা থাকে । তবে 
অনেক মাছের দেহ আঁশবিহীন। মাগুর, ট্যাংরা, শিঙ প্রভৃতি আঁশাবহধন 
মাছের দ্টান্ত। 

পাখনা রশ্মি (10795) ও যুক্ত জোড় পাখনা (Paired in) মাছের অন্যতম 
প্রধান বৈশিল্ট্য। মাছের *বাসঅঙ্গ ফ্ঢলকা (0811) ৷ ফুলকার সাহায্যে জলে 
এরা শ্বসন চালায় । জল থেকে ভাঙ্গায় তুললে কতকগুলি মাছ মরে না। এই 
ধরনের মাছকে জিওল মাছ বলে। কৈ, শিঙি, মাগুর হ'ল এই-জাতীয় মাছ। 
জিওল মাছ আঁতীরন্ত *বাসযন্বের সাহায্যে বাতাসের আক্পজেন সংগ্রহ করে বেটে 
থাকে। 
21 
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দেহের কাঠামোর [ভান্ততে মাছ দু’ প্লকার_তরদণাস্থিময় মাছ (020৮- 
lagenous fish), যেমন_ হাঙর, শঙ্কর মাছ, গিটার মাছ, ইলেকাট্রক রে ইত্যাদি 
এবং অস্থিময় মাছ 09০25 £5), যেমন_রুই, কাতলা, মৃগেল, ইলিশ, কৈ 
ইত্যাদি৷ 

আদর্শ অস্থিময় মাছ বলতে রুইকে এবং আদর্শ তরুণাস্থিময় মাছ বলতে 
হাঙরকে বোঝায়। নীচে রুই ও হাঙরের বৈশিষ্ট্য আলোচিত হ’ল। 


(3) মাছের প্রকারভেদ (Types ০? 9) ৪ রই, কাতলা, মৃগেল, . 
কালবোস, বাটা, ট্যাংরা, তোপ্‌সে, ভেটাক, ইলিশ, বোয়াল, আড়, পাটি? শিঙি 
মাগ্র, কৈ প্রভৃতি নানা জাতের এবং নানা আকৃতির মাছ আছে। 

(0) বিজ্ঞানসম্মত নাম (Scientific name) £ রুই মাছের বিজ্ঞানসম্মত 
নাম লোৌবও রোহিটা (Labeo 70152) । 

(01) প্রাণিজগতে স্থান (Systematic position) ৪. পর্ব__কডণটা 
(Chordata), উপপর্বূভাট ব্রাটা (Vertebrata) ও শ্রেণী_অস্টিকাঁথস 
(Osteichthes) | 

(৮) দ্বভাব ও বসাত (Habit and Habitat) £ রুইমাছ প্ঢুকুর, খাল, 
{বল, নদা, হুদ প্রভৃতির মিঠা জলে বাস করে। বদ্ধজলে এরা ডম পাড়ে না। 

(৮) বূুইমাছের বাঁহরাকাতি (External features of Rohu fish) s 
রুইমাছের মস্তকের অগ্রভাগ ও পড্ঠদেশের বর্ণ ঈষৎ কালচে, কিন্তু পাখনা 
এবং অণ্কদেশের রং লালচে । (1) রুই মাছের দেহ লম্বা মাকুর মতো। দেহ 
তনটি অংশে বিভন্ত, যথা_মস্তক (0689), দেহকাণ্ড (বা ধড়) (Trunk) ও 
লেজ (02511) | 


(2) দেহের মধ্যভাগ চওড়া, সম্মুখভাগ এবং পশ্চাদভাগ ক্রমশঃ সরু 
পাশ্বদেশ ঈষৎ চাপা। i ঃ 
€ মদ্তক (Head) £ 
(3) কানকো পর্যন্ত দেহের সামনের অংশটি মস্তক। মস্তকের 
র র অং র অগ্রভাগে 
মখ 'ও আড়াআড়ি বিন্যস্ত মুখাছদ্র। মুখাঁছদ্র দ্বারা মাছটি খাদ্য গ্রহণ করে। 


(4) মুখছিদ্রের উধের ও নিম্নে যথাক্রমে উধের্বাষ্ঠ (Upper lip) এব 
নিম্নোষ্ঠ (74০%/9৮ 11). বর্তমান। ওষ্ঠদ্বয় মাংসল (Muscular) | 


(5) মুখের দুধারে সাধারণত একজোড়া সবেদী (Sensitive) গল্ফ 
বা বারবেল (039০1) থাকে। 


(6) মুখের পিছনে মধ্যরেখার প্রাত পার্শ্বে একাট করে নাসার J 
€ ৰ (Nasal 
opening) বর্তমান। নানারম্ধ *বসনে অংশ গ্রহণ করে না, এটি ঘ্রাণ গ্রহণে 


DD 
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(7) নাসারন্ধের পিছনে দুটি বৃহদাকার চোখ বর্তমান। চোখের উপরে 
বা নীচে পাতা নাই। তবে সমগ্র চোখের উপর বিস্তৃত স্বচ্ছ আবরণাঁটর নাম 


০ শাশাশিশাশউ 


সস শত a ১৩) = 


ERs 


। 21৯1৮৯1৮ bale ই৮07%-৪ ০৫! 
12515703190 19515-49৮ 1185৩ 


শী 


(২ বলল চ1৬৯৮১-*-- শিওর 


মেমন্রেন (Nictitating membrane) । চোখ মাছের 


৩ 
nS 


উপপল্লব বা নিকটিটে 
দর্শনোন্দ্িয়। 


কানকো (Oper- 


তি 


অধ্চন্দ্রাকব' 


(8) মস্তকের প্রাত পাশে একটি করে 
culum) আছে। কানকো সামনের দিকে যত, পিছনে মন্ত । মন্ত প্রান্তে 


+ 324 এচ্ছিক জীবাবজ্ঞন 


ব্রাঙকওাস্টগাল মেমব্রেন  (Branchiostigal membrane) নামে একাঁট 
{বল্ল আছে। কানকো ফুলকা প্রকোষ্ঠ (Gil! chamber)-কে ঢেকে রাখে! 

(9) প্রাত প্রকোচ্ঠে বাঁকা চিরুনীর মতো লাল বর্ণের চারটি করে ফযলকা 
থাকে। ফঃলকার সাহায্যে মাছটি শ্বনন চালায়। রুই মাছের দেহে কোন বাঁহঃ- 
কর্ণ বা মধ্যকর্ণ নাই ; তবে মস্তকের মধ্যে অন্তঃকর্ণ আছে। 

গ দেহকাণ্ড বা ধড় (Irunk) ৪ 

(10) কানকোর পিছন থেকে লেজ পর্যন্ত অংশ ধড়। ধড়ের রং সর্বত্র 
সমান নয়। পৃজ্ঠদেশের রং অনুঙ্জবল লাল, পেটের রং অপেক্ষাকৃত হালকা । 

(11) কানকো ও মস্তকের কিছু অংশ বাদে সমগ্র দেহ সাইব্লয়েড 
(05০1০19) জাতীয় আঁশ (5০919) দ্বারা ঢাকা থাকে। সামনের আঁশ পিছনের 
আঁশকে আধীশকভাবে ঢেকে রাখে। 

(12) অঙ্কদেশে ধড় ও লেজের সংযোগস্থলে পায়াছদ্র ও রেচন-জনন- 
ছিদ্র বর্তমান। 

(13) কানকো থেকে লেজ পর্যন্ত দেহের দঃ'পাশ বরাবর বিস্তৃত লম্বা 
দাগকে স্পর্শোন্দ্রয় পাশ্বরেখা (Lateral line sense 92590) বলে। এই 
অংশটি অত্যন্ত স্যবেদী (5ensitive)। স্প্শোন্দয় পাম্বরেখার সাহায্যে 
বিজাতীয় কোন বন্তুর আচ্তত্ব অনুভব করা মাছের পক্ষে সম্ভবপর। 

র ড়-' ঢ, [র ? এ 
(Unpaired fin) ?তনাট। পাখনাগডলে মাছের সন্তরণ অনা ES 

কানকোর নীচের পাখনা দডটিকে বক্ষ পাখনা (Pectoral fin) বলে। 

_ অভ্কদেশে ধড়ের মাঝ বরাবর পাখনা জোড়ার নাম শ্রোণণ (Pelvic 
বু কানা বিত পৰ য় ক মৰ 
(Dorsal fin) | $ 
@ লেজ (হা) £ 


(15) পায়টাদ্রের পিছন থেকে মাছের দেহের শেষাংশ লেজ নামে 
পাঁরচিত। লেজে পায়ঃপাথনা (Anal fin) ও প্রচ্ছপাখনা (Tail fin or 
Caudal fin) আছে। পঢড়্ছপাখনা মাঝ বরাবর অসম্পূর্ণভাবে দু'ভাগে বভন্ত ৷ 
করে) মাছের আগমনে বাহার করে এরং পুচ্ছপাখনা জলে হালের কাজ 

(৮i) পোঁচ্টিকতন্দ্ৰ (Alimentary system) ৪ ও পাঁল্টক- 
তন্ত প্রধানত পৌ্টিকনালী (Alimentary canal) টি ক 
পরিপাক গ্রন্থি (Digestive lands) নিয়ে গঠিত। 


পোঁজ্টকনালী মুখ থেকে পায়ু পর্যন্ত বিস্তৃত। মুখের পরের অংশ 
দা ॥ মুখাঁববরে কোন জিৰ নাই। 


মুখাবিবরের ং্‌ গলবিল 
25৯) বলে। গলাবল দুটি অংশে বিভন্ত। nL 


সামনের অংশ (Anterior 
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pharynx) প্রথমে সরু, পরে মোটা । এই অংশের দু'পাশে ফ্যলকাছিদ্র (Gi 
=I) বতমান। ফনুলকা-ছিদ্রের মাধ্যমে জল ফন্নকায় প্রবেশ করে। গলাবিলের 


, 
3 


চিত্র 8:41 রুই মাছের পৌন্টকতন্ত। 
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শপছনে অপেক্ষাকৃত স্থল অংশে (Posterior pharynx) দাঁত আছে। দাঁত- 
গুলি কঠিন। এগুলিকে গলাবলীয় দন্ত (Pharyngeal teeth) বলো? 
মাছ গলাবিলীয় দন্তের সাহায্যে কঠিন খাদ্যকে টুকরো করে চাবয়ে নেয়। 
গলাবলের পরের অংশ প্রশস্ত নলাকার গ্রাদনালী (999021১9859) । গ্রাসনালশীর 
পরে কুণ্ডলীকৃত নলাকার অংশ অন্তর ((ntestine) ।_ অথাৎ গ্রাসনালশী সরা- 
সার অন্দর সঙ্গে যুক্ত। কেননা রুই মাছে কোন স্চানির্দিল্ট পাকস্থলী নাই। 
অন্রের স্থূল শেষাংশকে মলাশয় (9:০৮) বলে। মলাশয় পায়্যাছদ্র-পথে 
বাইরে উন্মুন্ত। পায়্রাছদ্র জননাছদ্রের সামনে অবাঁস্থত। 

গ পাঁরপাক গ্রন্থসমুহ (Digestive glands) ৪ যকৃং ও অন্ন্যাশয় 
রুই মাছের পাঁরপাক গ্রাল্খি। গাঢ় বাদামী রঙের যক্বং (Live) দক্ষিণ ও বাম 
খণ্ডে বিভন্ত। দুই যকৃৎ খণ্ডের মধ্যভাগে বেলনাকার পিত্তথলি (3911 
bladder) অবাস্থত। যকৃত সংলগ্ন পিত্তথালি (3911 015099:)-তে যকৃৎ- 
নিঃসৃত পিত্তরস সামারকভাবে সাত থাকে। প্রয়োজনে সাণ্চত পিত্ত, একটি 
নলের সাহায্যে পৌম্টিক নালীর “U? আকৃতির গ্রহণ (Duodenum) অংশে 
চলে যায় ; দ্বিতীয় গুরত্বপূর্ণ পারপাক গ্রন্থটি অন্ন্যাশয় (Pancreas) | 
দেহগহবরের সর্বত্র এমনকি যক্ৃংকলার অভ্যন্তরেও রুই মাছের অন্ন্যাশয় ছড়ান 
থাকে। যকৃৎ ও অগ্ন্যাশয় নিঃসৃত পাচকরস খাদ্যকে শোষণযোগ্য তরল পদার্থে 


পারণত করে। অন্ন-জালক সেই রস শোষণ করে। শোষিত রস রন্তস্রোতে মেশে 
এবং কোষে কোষে পাঁরবোশত হয়। 


রুই মাছের খাদ্য (00d of Rohu fish) ৪ শিশু অবস্থায় রূই মাছ 

য় র্‌ 
ছোটখাট জলজ পতঞ্গকে খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে। অর্থাৎ তখন তারা মাংসাশী 
(carnivorous) 1 পারিণত হবার পরে রুই মাছ নিরামিষাশী। জলাশয়ের 
জলের মধ্যস্তর এদের বিচরণ ক্ষেন্রু। রূইমাছ সেখানকার জলজ শেওলা ও, 


আণ্দবীক্ষণক অন্যান্য উদ্ভদকে খাদ্যরুপে গ্রহণ করে। 


(vii) মবসনতন্ত্ (Respiratory Ss 
ysStem) 2 বু ফুলকার 
সাহায্যে *বসন চালায়। রি সি 


€উ ফূুলকার গঠন (Structure of 81115) ৪ প্রাতিটি 
(Gill chamber) চারটি করে িরুনীর র মতো ফুলকা হী । 
প্রীতি ফুলকায় দঃসার চিরুনীর দাড়ার মতো ফুলকা: 
filaments) বা ব্রাঙ্ক আছে। 
81৫0) এর সাহায্যে ফুলকাগীল 


এক প্রান্ত দেহের সঙ্গে যুক্ত 
শন প্রান্ত মুন্ত। মহন্ত প্রান্তে অবাস্থত পাতলা পদর্ণাটকে 
chiostigal membrane) বলে। ১৮705 


মি 
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ফুলকা-র্যাকারগ্ন্ল কঠিন বস্তুকে ফূলকার সংস্পর্শে আসতে বাধা দেয় এবং 
গলবিল পথে পাঁরচালত খাদ্য ফুলকার উপরে এসে পড়ার প্রবণতা প্রতিহত 
করে। 

ফণলকা পাতলা আবরণে ঢাকা থাকে। এ রক্তবহনকারী আবরণে অসংখ্য 
ধমন! ও শিরার জালক বিন্যস্ত থাকে। তাই ফ্ুলকাকে লাল দেখায় । 


চিত্র 8.42_রনই মাছের ফুলকার গঠন ও শ্বাসকার্য পদ্ধাঁতঃ ক_কানকো সরিয়ে 
ফলকা দেখান হয়েছে ; খ-ফুলকার গঠন; গ ও ঘ-শ্বসনের বিভিন্ন পর্যণয়। 


কণলকার এক প্রান্ত দেহের সঙ্চে যডন্ত, অপর প্রান্ত মতন্ত। সেজন্য 
ফনলকাগ্লিকে সহজে নড়ান যায়। মাছ সহজে ফুলকার সাহায্যে জলে দ্রবী- 
ভূত আন্মজেন গ্রহণ করতে পারে। *বসনের কাজে কানকো এবং কানকো সংলগ্ন 
্র্যাঁঙ্কওস্টিগাল পদ (Branchiostegal membrane) নামক বিশেষ 
ঝালর সহায়তা করে। 

গ মাছের *বাসকাষ পদ্ধতি (Process of respiration of fish) ৪ 
মাছের শ্বসন পদ্ধাত দু'টি পর্যায়ে বিভন্ত_প্রশ্বা বা ইন্সপিরেশান ([n5pira- 
tion) এবং নিঃশ্বাস বা এক্সপিরেশান (Expiration) 1 

(৪) প্রশ্বাস বা ইন্সপিরেশান ([n5i৮৪i০n) ৪ প্রশ্বাসের সময় ফুলকা- 
প্রকোন্টে খুব দ্‌ঢভাবে ব্রাণকিওস্টিগাল পর্দা দ্বারা বন্ধ হয়। এরপর মাছ 

! কানকো দুশটকে ফুলিয়ে মুখাববরের মেঝেকে নীচে নামায়। ফলে মাছের 
' মখাঁববর ও গলাবলের আয়তন বৃদ্ধি পায় এবং মাহির মাধ্যমে জল দ্রুত মুখ-. 
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'বিবরে প্রবেশ করে। মদখাববরের আয়তন বৃদ্ধি করতে মুখের পেশ যথেষ্ট 
সহায়তা করে। 

0৪) নিঃশ্বাস বা এক্সপরেশান (Expiration) ৪ প্রশ্বাসের পর *বাস- 
কারের দ্বিতীয় পর্যায় নিঃশ্বাস বা এক্সাপরেশান। প্রশ্বাস শেষ হবার পর মুখ- 
ছিদ্র ওরাল ভলভ দ্বারা বন্ধ হয়ে যায় এবং জলপূর্ণ মুখাবিবরের তলদেশের পেশী 
সঙ্কুচিত হ'তে থাকে। এইভাবে মুখে আবদ্ধ জলে চাপ পড়ে। তার ফলে 
মখাঁববর থেকে আগত জল ফ.ুলকাছিদ্রের মাধ্যমে ফুলকার উপর দিয়ে বয়ে যায়। 
ফুলকায় বিন্যস্ত থাকে অসংখ্য ফুলকাজালক। ফনুলকাজালকে প্রবাহিত রন্ত 


ভ আতীরন্ত শ্বাসযন্ত্রের সামাগ্রক 


তাৎপর্য (Overal significance of 
‘ Accessory respiratory Organs) ৪ 
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সংগ্রহ করা, শবাসকার্য পারচালনা ইত্যাদির জন্য মাছের সামাগ্রক আভযোজন 
লক্ষ্যণীয়। মানুষ স্থলবাসী। স্থলে বসবাস করার উপযোগী ক'রে মানুষের 
অপ্প্রত্যঙ্গ ও বিভিন্ন তন্ত্র গঠিত। পাখী খেচর প্রাণী। বাতাসে ওড়ার উপ- 
যোগী ক'রে তাদের দৈহিক গঠন ও অন্যান্য অশ্গপ্রত্যঙ্গের আবির্ভাব লক্ষ্য 
করার মতো। 

এখন প্রশ্ন, যে যেমন পরিবেশে বাস করে তদুপযোগী সামাগ্রক ব্যবস্থা 
থাকা সত্তেও কোন কোন ক্ষেত্রে ভিন্ন পরিবেশ উপযোগী অঞ্গপপ্রত্যঙ্গাঁদর 
প্রয়োজন ক ? 

মনে রাখতে হবে, পাঁরবেশ সব সময় জীবের অনুকূল থাকে না। সেরকম 
অবস্থায় অসহনীয় প্রাতকূল পাঁরবেশে সংশ্লিষ্ট জীবের অস্তিত্ব বিপন্ন হবার 
সম্ভাবনা প্রবল। সেক্ষেত্রে আঁতরিন্ত কোন অঙ্গের সংযোজন অনেক সময় এ- 
জাতীয় সমস্যা সমাধানের পথ খুলে দেয়। উদাহরণ হিসাবে ওল মাছের 
আঁতারন্ত *বাসযন্দ্রের উল্লেখ করা যায়। 

জিওল মাছের স্বাভাঁবক পাঁরবেশ জল। কারণ এরাও অন্যান্য মাছের মতো 
প্রাথামক জলজ প্রাণী (Primary aquatic animals) | জওল মাছ 
সাধারণত ঘোলা, কর্দমান্ত, পানাভার্ত পঢ়কুর, নালা-ডোবায় বাস করে। এই সব 
জলাশয় অনেক সময় শ্াকয়ে যায় অথবা মানুষের আতীরন্ত উপদ্রবে এতই, 
কর্দমান্ত হ'য়ে ওঠে যে এ' জলে স্বাভাবিক *বাসকার্য পাঁরচালনা করা এদের পক্ষে 
অসাধ্য হ'য়ে ওঠে ৷ *বাসকার্য বন্ধ হওয়ার অর্থ মৃত্যু। মৃত্যুর হাত থেকে 
-বাঁচবার জন্য এই সব মাছের দেহে বিশেষ ধরনের এমন সব আঁতারন্ত শ্ব'সযন্ত্রের 
আবির্ভাব ঘটে যাতে তারা প্রয়োজনবোধে ডাত্গায় বায়ুর অক্সিজেন শোষণ 
করে বেচে থাকতে পারে। 


বস্তুতঃ যে কোন জিওল মাছকে ডাঙ্গায় রাখলেও তারা স্বচ্ছন্দে বহাাঁদন 
বে'চে থাকে৷ সুতরাং জিওল মাছের দেহে অতিরিন্ত *বাসযন্ত্ের আস্তিত্বের গুরুত্ব 
অপারসীম। প্রাতকুূল পাঁরবেশে নিজের অস্তিত্ব টিকিয়ে রাখার এ এক উজ্জল 
দৃষ্টান্ত। 


@ বায়খাঁল বা সন্তরণথাঁল বা পটকা (Air bladder or Swim 
bladder) ॥ 

মাছের দেহগহররে অনেকটা অংশ জুড়ে যে সাদা দুকুঠুরী বায়পূর্ণ 
খলি দেখা যায়, তাকেই বায়ঃথাঁল বা সন্তরণথাঁল অথবা পটকা বলে। 

বায়খালর ভিতরে বাতাসের পারমাণ নিয়ন্ত্রণ করে মাছ ইচ্ছামতো জলে 
ভেসে বেড়াতে পারে। পর্ণমান্্ায় প্রসারত হলে বায়ুখলিতে বাতাস প্রবেশ 
করে। তখন মাছের ভেসে থাকার ক্ষমতা বাড়ে। সংকুচিত হলে বাতাসের 
‘মাত্রা কমে এবং ভেসে থাকার ক্ষমতা স্বাভাঁবক কারণেই কমে যায়। কেননা 
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দেহগহৰরে বায়ুর পরিমাণ কমে গেলে মাছের ওজন বেড়ে যায়। এইভাবে, 
বায়নথালিতে বাতাসের পাঁরমাণ ইচ্ছামতো নিয়ন্্ণ দ্বারা মাছ গ্রভীর ভূলে 
প্রবেশ করতে বা জলের উপরে উঠে আসতে পারে। সুতরাং মাছের ক্ষেত্রে 
বায়থাঁলর তাৎপর্য অপারসীম। পোঁচ্টিক নালীর উপবার্ধতি অঙ্গ হিসাবেই 
বায়ুথাঁলর উৎপাত্ত। প্রাসনালীর শুরুতে একাটি ছোট নালণ দ্বারা এটি 
পোঁচ্টিক নালীর সঙ্গে যুক্ত। সামনের প্রকোন্ঠ পিছনের প্রকোম্ঠ থেকে স্থল 
ও ছোট। পিছনের প্রকোষ্ঠটি ক্রমশঃ সরু প্রকোষ্ঠ দুটি গভীর চাপা অংশের 
দ্বারা পৃথক থাকে। 


@ অতিরিক্ত শ্বাসযন্ত প্রদর্শন @ 


[ Demonstration of Accessory Tespiratory structures | 


জল থেকে ডাঙায় তুললে কৈ, শিডি, মাগ্যর ল্যাটা, শোল প্রভৃতি মাছ মরে। 
না। এই জাতীয় মাছকে জিওল মাহ,বলে। জিওল মাছে ফুলকা ছাড়াও 
আতীরন্ত শবাসযন্ত্ (Accessory respiratory 9:89) বর্তমান। ওল 
মাছ আতরিন্ত *বাসযন্ত্ের সাহায্যেই বাতাসের 
থাকে। 


: খাল, বিলের পাকে বাস করে। এ পারবে য়া- 
নলের তুলনায় অক্তিজেনের পরিমাণ কম। পরিপনুরক ব্যবস্থা হিসাবে জি 
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মাছের দেহে আঁতারন্ত *বাসযন্ত্রের আবির্ভাব উল্লেখযোগ্য । জজওল মাছ কিছু 
ক্ষণ পর পর জলের উপর ভেসে ওঠে এবং বাতাস থেকে শ্বাস গ্রহণ করে আবার 
জলে ডুব দেয়। জলের উপরে ওঠার সুযোগ হারালে, জিওল মাছেরও মত 
হয়। 

কৈ মাছ £ কৈ মাছের আতীরন্ত *বাসযন্ত্র ফুলকার উপরে আবিস্থত। এগন্াঁল 
দেখতে প্রস্ফুটিত ফুলের মতো (চিত্র 8.44) । আতরিন্ত *বাসযন্ত্রগ্ীল ফুলকা- 
অস্থির (3111-0025) সঙ্গে যুন্ত থাকে। প্রচুর রন্তজালক. থাকায় এবং সেই 
বন্তজালকে প্রচুর রন্ত প্রবাহিত হওয়ায় আতীরন্ত শ্বাসযন্রকে লাল দেখায়। 


শিঙি মাছ £ শিঙি মাছের ক্ষেত্রে ব্যবস্থা অন্য। এদের ফুলকার গায়ে 
ফ্‌লকা-গহবরে লম্বালম্বি বিন্যস্ত একজোড়া সরু লম্বা নল আঁতীরন্ত *বাস- 
যন্তের কাজ করে। এই নলাকার আঁতরিন্ত *বাসযন্ত্রকে *বাসথাঁল বলে। প্রাত 
পারের শ্বাসথাল পেশীর মধ্যে দিয়ে লেজ পর্যন্ত বিস্তৃত থাকে। 

মাগুর মাছ ঃ মাগুর মাছের আঁতারন্ত মবাসযন্তকে প্রচুর শাখা-প্রশাখাযনক্ত 
ক্ষুদ্র উদ্ভিদের মতো (*বাসবৃক্ষ) দেখায়। 

সৃপ্রান্যাঙ্কয়াল কুণ্ডার নামে একাঁটি আধারে মাগুর মাছের *বাসবৃক্ষাট অব- 
স্থান করে। মাগুর মাছের দেহের প্রাত পার্শ্বের দ্বিতীয় ও চতুর্থ ফুলকা- 
খিলান থেকে শাখা-প্রশাখাযুন্ত *বাসব্ক্ষটির সৃষ্ট হয়, একে আরবোরেসেণ্ট 
অঙ্গ (4১507550270 organ) নামেও আঁভাহত করা হয়। 

শবাসবৃক্ষটির উৎপাত্তস্থলে ফুলকাপাতগীল শমালত হ'য়ে যে পাখার ন্যায় 
অঙ্গ গঠন করে তাকে ফুলকা পাখা (9111 19:05) বলা হয়। সমগ্র শ্বাসব্‌ক্ষ 
মউকাস পর্দায় আবৃত রন্তজালকে পূর্ণ থাকে । এর ফলে ব্যাপন ক্রিয়ায় বায়ুর 
আক্সজেন রক্তে প্রবেশ করে এবং *বসনে উদ্ভূত কার্বন ডাই-অক্সাইড রক্ত থেকে. 
বাইরে বেরিয়ে যায়। সরাসাঁর ব্যাপন ক্রিয়ায় রন্তে গ্যাসের আদান-প্রদানের 
সূবন্দোবস্ত থাকায় *বাসব্ক্ষকে এক অর্থে ফুসফুসের সমগোত্রীয় অঙ্গ বলা; 
যায়। 


@ জিওল মাছ জলে ডুবিয়ে মারার পরীক্ষা @ 


[ Drowning experiment with air-breathing fish ] 


উপকরণ (Requisites) £ একটি বিকার বা কাচপাত্র, একাঁট কাচের গ্লাস, 
একটি জীবন্ত কৈ বা শিঙি মাছ ; পরিমাণ মত জল। 

পদ্ধতি (Procedure) £ একটি বড় মুখযুন্ত কাচপান্রকে অর্ধেকের: 
বেশী জলপূর্ণ করে তাতে একাঁট কৈ বা শাঙ মাছ ছেড়ে দেওয়া হয় (চিত্র 
8.46ক) । দেখা গেল, ম।ছটি কিছু সময় পর পর জলের উপরে উঠে *বাস- 
কার্ষের জন্য প্রয়োজন মতো বাতাস গ্রহণ করছে। এখন একাঁট কাচের গ্লাস 
'দয়ে মাছটিকে এমনভাবে ঢেকে দেওয়া হল, যাতে গ্লাসাট সম্পূর্ণভাবে জলে, 
ডুবে থাকে (চিত্র 8:45খ)। 
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নিরীক্ষা (Observation) ৪ কছুক্ষণ পর দেখা গেল, মাছটি উপরে 
ওঠার চেস্টা করছে। গ্লাসে বারবার বাধা পেলেও মাছটি ক্রমাগত উপরে ওঠার 
চেষ্টা করছে এবং প্রতিবারই [বিফল হয়ে ফিরে যাচ্ছে। এইভাবে কিছডুক্ষণ চেষ্টা 


ত্র 8.45-_জিওল মাছকে জলে ডুবিয়ে মারার পরাক্ষাঃ ক_ জলের উপরে ভেসে উঠে 
বাত:স গ্রহণে সক্ষম মাছ; খ-_বাতাস গ্রহণে অক্ষম মৃত্যুপথযাত্রী মাছ। 


চালাবার পর মাছটির দেহ ক্রমশঃ অবশ হয়ে আসে। এক সময় তার মৃত্যু 
হয়। 


সিদ্ধান্ত (Inference) ৫ জলে দ্রবীভূত আক্সিজেনের সাহায্যে জিওল 
মাছ পুরোপদ্ার শ্বাসকার্য চালাতে পারে না। ফলে, আঁতারিন্ত মবাসযন্তের 
সাহায্যে বাতাস থেকে আক্সিজেন গ্রহণের প্রয়োজন দেখা দেয়। এই কাজে বাধা 
সৃষ্টি হওয়ায় জিওল মাছের মৃত্যু ঘটে। 

(viii) বন্ত-সংবহনতন্দ্ (Circulatory system) £ 

স্থলচর জীবের তুলনায় মাছের রক্তের পরিমাণ অল্প ও রং ফ্যাকাশে। 
রন্তরসে নিউক্লিয়সযুন্ত লোহিত কণিকা ও শ্বেত কাঁণকা ভেসে বেড়ায় ৷ 

মাছের রত-সংবহনতন্ডের প্রধান অঙ্গ হর্থাপণ্ড। হংপন্ড সবসময়ে পর্যায়- 
কমে সংকুচিত ও প্রসারিত হওয়ার ফলে মাছের দেহের রন্ত সর্বত্র চক্রাকারে 
আবর্তিত হয়। হৃংপিণ্ড তিনটি অংশে বিভন্ত_(ক) সাইনস ভেনোসস (31243 
venosus) ; (খ) অলিন্দ (Auricle) ও (গ) নিলয় (Ventricle) | ব্যাঙের 
মতো মাছের কোনস আট্ারিওসস নাই। 


চার জোড়া আ্যাফারেপ্ট ব্র্যাঙ্কিয়াল ধমনী (Afferent branchial 
arteries) মাধ্যমে হৃৎপিণ্ড থেকে অশুদ্ধ রন্ত আক্সজেন গ্রহণ করে শুদ্ধ হবার 
জন্য ফুলকায় যায়। ফনলকা থেকে আক্সিজেনযুন্ত বিশুদ্ধ রন্ত চার জোড়া 
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ইফারেণ্ট ব্র্যাঙ্কয়াল ধমনী মাধ্যমে (Efferent branchial arteries). 
দেহের সর্বত্র পরবেশিত হয়। 

দেহের সর্বাঙ্গ থেকে দ্‌ঁষিত অর্থাৎ অপারিস্ররত রন্ত সাইনস ভেনোসসে 
এসে' জমা হয়। এ রন্ত প্রথমে আলন্দে ও পরে নিলয়ে যায়। প্রত্যেক প্রবেশ পথে 
কপাটক থাকায় রক্তপ্রবাহ একমুখী। অপাঁরজুত রক্ত চার জোড়া আযফারেন্ট' 
ব্রযাঙ্কয়াল ধমনীর ভিতর দিয়ে ফূলকাগদালতে পেশছায়। সেখানে জলে দ্রব 
অক্সিজেন গ্রহণ করে রন্ত বিশুদ্ধ হয় এবং পরে ইফারেণ্ট ব্র্যাঙ্কিয়াল ধমনন 
মাধ্যমে দেহের সবন্র ছাঁড়য়ে পড়ে। রন্ত কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ করার পর 
আবার অশুদ্ধ হয় এবং পাঁরস্রাত হওয়ার জন্য শিরাতন্ত্রের মাধ্যমে পুনরায় 
সাইনস ভেনোসসে ফিরে আসে । এইভাবে মাছের দেহে রন্ত সংবহনতন্তর চাল; 
থাকে। 

(ix) জননতন্ত্র (Reproductive system) ৪ 

মাছ একলিঙ্গ প্রাণী । পুরুষ-মাছের দেহে আছে দুটি শঃক্রাশয়। শাক্রা- 
শয়ের পিছন থেকে উৎপন্ন দ্যাট শঃক্রনালশী পুংজনন ছিদ্রে মুক্ত হয়। জনন- 
কালে পারণত পুরুষ-মাছের শুক্রাশয়ে শুক্রাণু উৎপন্ন হয় এবং প7ংজনন 
ছিদ্রপথে সেগুলি, বাইরে বৌরয়ে যায়। 

স্তী-মাছের দেহে আছে দুটি ডিম্বাশয় ও দুটি স্বী-জনন ছিদ্র! স্ত্রী- 
জননতন্বে কোন ভিম্বনালী নাই। তাই 'িম্বাণুগ্ীল ডিম্বাশয় থেকে সরাসাঁর 
দেহগহৰরে নির্গত হয় এবং পরে স্তী-জনন ছিদ্রের ভিতর দিয়ে বাইরে চলে 
যায়। স্ত্রী-মাছ স্রোতযুন্ত মিঠাজলে একসঙ্গে অসংখ্য ডিম (ডম্বাণ?) পাড়ে। 
মাছের দেহের বাইরে জলাশয়ে শুক্রাণু িম্বাণুকে নাষন্ত করে। বর্ষাকাল 
মাছের প্রজনন খাতু। 'নাষন্ত ডিম্বাণু নানা পারবর্তনের পর ভ্রুণ (Embryo), 
গঠন করে। ভ্রুণ ক্রমশঃ পূর্ণঙ্গ মাছে রুপান্তরিত হয়। 


8.1418). হাঙর [ Shark]: 
(i) প্রাণজগতে স্থান (Systematic position) ৪ 


পর্ব__কডটা (Chordata), 

উপপর্ব_ভার্টি ব্রাটা (Vertebrata), 

শ্ৰেণীকনাড্রকাথস (Chondricthyes) । 

(1) বিজ্ঞানসম্মত নাম (Scientific nAMe) ৪ দ্কোলিওডন সোরাকোয়া- 
(Scoliodon. 9০770100297) । 

(1) স্বভাব ও বসাত (Habit and Habitat) £ হাঙর তরুণাঁস্থিময় - 
(Cartilagenous), সাম্াদ্রক (Marine) প্রাণী। চলাত কথায় হাঙরকে 
ডগাঁফস (D০55) বলা হয়। হাঙরের আকৃতি নানা প্রকার । পাঁথকীতে 
প্রায় 250-300 জাতের হাঙর আছে। এদের মধ্যে তিাঁম হাঙর সর্বাপেক্ষা 
বৃহত্তম হাঙরগোষ্ঠী। বড় জাতের হাঙর 15-20 মিটার পর্যন্ত দীর্ঘ হয়॥, 
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(iv) হাঙরের খাদ্য (Food for shark) s হাঙর মাংসাশশী (Carni- i 
০:০3) সামুাদ্রক প্রাণী । স়তরাং সমুদ্রে বসবাসকারী ছোট-বড় নানা আকারের 
প্রাণী হাঙরের প্রধান খাদ্য। সুযোগ পেলে হাঙর মানুঘকেও শিকার ধরে। 

(৮) হাঙরের বাহরাকীতি (External features of 97915) ৪ 
হাঙরের দেহাক্কীত মাকুর মতো (Spindle-shaped), হাঙরের পৃক্ঠদেশ গাঢ় 
“ধুসর বর্ণের এবং অঙ্কদেশ অপেক্ষাকৃত হালকা ধূসর । হাঙরের সারা দেহ 


ন 


আণ্রবীক্ষাণক প্র্যাকয়েড আঁশ (Placoid scale) ঢাকা থাকে। 
হাওরের দেহ প্রধান তিনাট অংশে বিভন্ত £_মদ্তক (Head), দেহকান্ড বা 
প্রড় (50501) এবং লেজ (811) । 


পম্চাৎ গৃ্ট-গাখনা সপর্স্িয় পার্সমরখা অগ্র 58 


বক্*পাখনা স্কুলক ] ছি 
চিত্র 8.46 হাঙরের বাহিরাকাত। 
 নদ্তক (Head) £ 
(1) হাঙরের মস্তক উপর-নীচে চা. 
রি পা।  মস্তকের 
মতো। অংশটি তুণ্ড (5০5) তক্ষের অগ্রভাগ বল্পমের ফলার 


(9) মস্তকের অঙ্কদেশে কিছন্টা পিছনে অধচিন্জ্রাকার মঃখাছদ্র (3০7৮) 
অবাদ্খিত। 


(3) মদখছিদ্র দু শত চোয়ালে (2৬) আবন্ধ। প্রাত 
দুই সারিতে তীক্ষাদল্ত (Sharp teeth) বিদ্যমান। করা 


(4) মস্তকের অগ্রভাগে অঞ্কদেশে আছে দু'টি নাসারল্প (Nostril) : 


(5) নাসারল্পদ্বয়ের কিছুটা পিছনে মাথার দু'পাশে দুটি গোলাকার চোখ 
(55) অবস্থিত। চোখের উপরে বা নীচে কোন পাতা নাই। অর্থাৎ হাঙরের 
চোখ নেত্রপল্লববিহণীন (Without eyelids) ! তবে সমগ্র চোখের উপরে 
বিস্তৃত একটি স্বচ্ছ আবরণ--উপপল্পব বা নিকটিটোটং মেমব্রেন (Nictitating 
membrane) বর্তমান। চোখ হাঙরের দশনোন্ুয়। 


(6) মস্তকের দ:' পাশে বেশ 1কছন্টা পিছনে পাঁচজোড়া অনাবৃত (এখানে / 
রুই মাছের মতো কানকোর ঢাকনা নাই) ফুলকাছিদ্র (6511-515) বর্তমান। 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ও জাবনধারা 335 


(ভন কোন হাঙরের ফলেকাছিদ্রের সামনে দুটি ক্ষয়িষ্ণু ফলকাছিদ্র বা স্পিরাকল 
“(Spiracle) লক্ষ্য করা যায়। ফ:লকাছিদ্র *বাসকার্ষে সহায়তা করে। 
6) মস্তকের দু পাশে দুটি অন্তঃকর্ণ (Inner nostril) বতমান। 
বাইরে থেকে এদের দেখা যায় না। 

(8). মস্তকে অসংখ্য আ্যাম্পযলার ছিদ্র (Ampular aperture) বত'মান। 
'এইগদ্াল স্পর্শানভূতি গ্রহণে সহায়তা করে। 
৪ দেহকান্ড বা ধড় (Trunk) ৪ 

(9) হাঙরের মস্তক ও লেজের মধ্যবতাঁ* অংশ ধড় বা দেহকাণ্ড। 

(10) শতকের শেষপ্রান্ত থেকে লেজের অগ্রভাগ পর্যন্ত দেহের উভয় পাশে 
শট স্প্শেণন্দ্রয় পাশ্বরেখা (Lateral line sense organ) (বদ্যমান। 


(11) ধড়ের শেষ প্রান্তে দ্টি শ্রোণীপাখনার মাঝে অবসারণণীছিন 
(Cloacal aperture) অবাস্থত। 


(12) অবসারণীছিদ্রের পিছনে দু পাশে দুটি উদরাছদ্র (Abdominal 
aperture) আছে। 


(138) পুরুষ হাঙরের অবসারণণীছদ্রের উভয় পাশে একজোড়া তরুণাস্থি- 
ময় কোমল দণ্ড- ক্ল্যাসপার (01959) বর্তমান। 


(14) দেহকাণ্ডে নিম্নলিখিত পাখনাগুলি অবস্থিত £ 
(i) একজোড়া বক্ষপাখনা (Pectoral 9)-__ফুলকাছদ্রের পিছনে 
অবাস্থত। 


(0) একজোড়া শ্রোণীপাখনা (Pelvic 29) বক্ষপাখনার অনেক পিছনে 
অবস্থিত। 

(iii) দেহকাণ্ডের মধ্যভাগে পৃষ্ঠদেশে একক অশ্রপষ্ঠপাখনা (Anterior 
‘dorsal fin) অবস্থিত। এ পৃষ্ঠদেশ বরাবর পিছনে অবসারণণ পাখনার উপরে 
‘লেজের কাছাকাছি পশ্চাৎপৃষ্ঠপাখনা (Posterior dorsal fin) বৰ্তমান। 


গ লেজ (0511) ৪ 

(19) হাঙরের অবসারণীছিদ্রের পিছনে অবস্থিত সমগ্র অংশ লেজ। 

(16) পশ্চাৎপৃক্ঠপাখনার বিপরীতে অঙ্কদেশে অবসারণণ পাখনা (Anal 
8) অবস্থিত। এটি অজ্কীরপাখনা (Ventral fin) নামেও পাঁরিচিত। 


(17) লেজের শেষ প্রান্তের পাখনাটি পযচ্ছপাখনা (Caudal in) । এটি 
অসম পৃজ্ঠভাগ ও অঙ্কীয়ভাগে বিভন্ত। সেজন্য লেজটিকে 
‘লেজ (Heterocercal tail) বলা হয়। 
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হ শুক্রাণু ও ভিহ্বীণু উৎপাদনের 


চিভ্রন্ধপ [ Diagrammatic representation of the process 


21 Sperm and Ovum production in human being ] 2 


মাসের ঢেদঢড 


17.11. 


চিত্র 17-21 মানুষের' ক্ষেত্রে শ.ক্কাণন ও “ডন্বাণ: গঠনের চিন্ররুপ। 
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47.12. কুনো ব্যাণের কক্কালতঙ্ত্র [Skeletal system of Toad] : 
প্রদানে সাহায্যকারী এবং দেহভার বহনে সহায়তাকারী তন্ত্রকে কঙ্কালতন্জ্ 


শ্রোণীঢক্রের ইলিয়ম অস্থি টা 
ভিগিরি কিমা. ইউব্রোস্টাইল 


চিত্র 17-29% ব্যাঙের কঙ্কালতন্ত্র। 


প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য, এই গুরুত্বপনর্ণ তন্তি প্রকৃতপক্ষে অন্তঃকডকাল 


00095519692) । কুনো ব্যাঙের দেহে অল্তঃকঙকাল বর্তমান_ বাহ 
কঙ্কাল (Exoskeleton) নাই। - 

কুনো ব্যাঙের অন্তঃকঙকালতন্্রাট প্রধান দুটি ভাগে বিভক্ত, বথা_ 

(A) অক্ষীয় কণ্কালতন্ত্ (Axial skeletal system) i 

(B) উপাক্ষিক কঙ্কালতন্দর (Appendicular skeletal system) | 
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চলন (Locomotion) ৪ 


(i) বিজোড় পাখনা- অগ্রগমনে সহায়তা করে। 
3) জোড় পাখনা-_নার্দষ্টতলে ভেসে থাকতে অথবা উপর-নগঁচে যাতায়াত 
করতে সাহায্য করে। 


(ii) 


81460). অস্হিময় ও তভক্ণীস্থিসয় 


[ Differences between Bony fish and Cartilagenous fish ] ¥ 


আঁস্থময় মাছ 
রুই (Rohu) 


পুচ্ছপাখনা- হালের কাজ করে, অর্থাৎ দক "নর্ধারক। 


মানের পার্থক্য 


তরুণাম্থিময় মাছ 
হাঙর (Shark) 


» টি I টা 
(1) দেহের অন্তঃকঙ্কাল অস্থি বা (1) দেহের অন্তঃকড্কাল তরপোস্থি 


(2) 
€3) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 
(8) 
(9) 
(10) 


(11) 


(12) 
(13) 


(14) 


হাড় (Bone) দ্বার: 
গঠিত। 

মস্তক দু'পাশে চাপা। 
মাছ মদ্তকের অগ্রপ্রান্তে 
অবস্থিত। 

চার জোড়া ফলকা ছিদ্র 
কানকো দ্বারা ঢাকা। 


অবাস্থিত (0 0759115 
Placed) । 

দেহ সাইক্লয়েড আঁশ 
(Cycloid Scale) দ্বারা 
আবৃত৷ 

পায়; বর্তমান । 

অবসারণী নাই। 

ক্লযাসপার (01951927) নাই। 

স্পিরাকল (Spiracle) 
নাই। 

পনচ্ছপাখনা সমভাবে বিভন্ত 
অর্থাৎ হোমোসারকাল 
(70100062921) । 


পটকা বা বায়খেলি কর্তমান। 
অন্ব্ে প্যাঁচানো স্রল ভালভ 
(Scroll valve) নাই। 
পাঁরণত অবস্থায় নিরামিষাশশী। 


(15) মিঠা জলের বাসিন্দা। 


০০৮৮৮ --৮--ী শে ী শী শীল 


2) 
€3) 


4) 


(5) 


(Cartilage) দ্বারা 

গাঠিত। 

মস্তক উপর-নীচে চাপা 

ম্‌খাঁছদ্রু মস্তকের অঙ্কদেশে 

অবাস্থত। 

পাঁচ জোড়া ফূলকা ছিদ্র 

কানকো দ্বারা ঢাকা  নয়-- 

সম্পূর্ণ অনাবৃত। 

নাসারম্ধ মস্তকের অত্কদেশে 

অবাঁস্থত (Ventrally 

placed) | 

দেহ প্ল্যায়েড আঁশ 

(Placoid Scale) দ্বারা 

আব্ত। 

পায়; নাই। 

অবসারণা বর্তমান। 

পুং হাঙরের ক্ল্যাসপার আছে। 
আছে। 


পঢচ্ছপাখনা পঙ্ঠীয় ও অগুকায় 
তলে অসমভাবে বভন্ত অর্থাৎ 
হেটারোসারকাল (Hetero- 
cercal) । 

পটকা বা বায়থাল নাই। 

স্রল ভালভ বতর্মান। 


সব অবস্থাতেই মাংসাশশী। 
সাম্যাদ্রক। 
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8.15(4). কেনা ব্যাড £ Toad] : + 

৫) প্রাণজগতে চ্থান (Systematic position) ৪ 

পর্ব_কর্ডণটা (Chordata), 

উপপর্ব-_ভারট্রাটা (Vertebrata), 

শ্ৰেণী-আম্ফিবয়া (Amphibia) | 

(i) বিজ্ঞানসম্মত নাম (Scientific name) ৪ কুনোব্যাঙের বিজ্ঞান- 
সম্মত নাম বিউফো মেলানোস্টিকটস (Bufo melanostictus) | 

(iii) স্বভাব ও বসাত (Habit and Habitat) ৪ কুনো ব্যাঙ ইট-পাটকেল, 
এরা খাদ্যের সন্ধান করে। এরা নিরীহ, নিশাচর, মাংসাশী প্রাণী । পাঁরণত কুনো 
ব্যাঙ স্থলবাসী। প্রজননকালে এবং প্রয়োজনবোধে এরা জলে নামে। বর্ষাকাল 
এদের প্রজনন খতু। এই সময় পদরুষ ব্যাঙের একটানা ডাক বর্ষায় বিশেষ 
পরিবেশ সৃষ্টি করে। শীতকালে কুনো ব্যাঙ ইট-কাঠের ফাঁকে চুপচাপ পড়ে 
থাকে। এইভাবে নিশ্চল হ'য়ে পড়ে থাকাকে শীতঘঃম (Hibernation) 
বলে। 


(iv) কুনো ব্যাঙের বাহিরাকাতি (External features ০£[109) ৪ 


(1) কুনো ব্যাঙের কদাকার দেহে অসংখ্য আঁচল বা গনাটিকা (Wart) 
থাকায় দেহত্বক খসখসে । পিঠের দিকে গুটিকার সংখ্যা বেশী । 


(2) কুনো ব্যাঙের দেহ মস্তক (Head) এবং ধড় বা দেহকাণ্ড (Trunk) 
_এই দই অংশে বিভন্ত। 

@ মন্তক (Head) ৪ মস্তকের সম্মুখভাগ অর্ধবৃত্তাকার। সেখানে 
আকর্ণ বিস্তৃত মুখ (01০) বিদ্যমান। মখকে ঘিরে রাখে উপর-নশচে 
দন্তহীন দৃঢ় চোয়াল (Jaw) | 

(3) মস্তকের সামনের দিকে ছিদ্র দুটিকে নাসারম্ (5০521) বলে। 
নাসারম্ধ্র শ্বসন ও ঘ্রাণ গ্রহণ যন্ত্র 

(4) নাসারন্ধ্ের পিছনে মস্তকের দুপাশে দুটি চোখ (Eye) অবাস্থত। 
প্রাতটি চোখের উপরে ও নীচে দুটি নেব্রপল্পব (Eyelid) আছে। উপরের 
পল্পবটি নড়াচড়া করে না। নীচেরাটতে একটি অর্ধস্বচ্ছ উপপল্পব (Nictitat- 
ing membrane) আছে। 

উপপল্লব চক্ষরগোলকের উপর প্রসারিত হয়ে ধুলোবালি থেকে চোখকে 
রক্ষা করে। 


___ * কুনো ব্যাঙের বিভিন্ন তন্ত্র সম্বন্ধে 17 অধ্যায়ে িদ্তারত আলোচনা করা হয়েছে। 
22 
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বাংলা নাম ববজ্ঞানসম্মত নাম উচ্চারণ 


ঝাঁন-_Vicia fava 
1ভাসয়া ফাবা 
বেগ্নন-Solanum melongana 
সোলেনম মেলংগানা 
বেদানা-Punica granatum 
পউানিকা গ্রেনেটম 
“বেল_4.90916 marmelos 
ঈগল মারমেলস 
ভুটা-Zea mays 
জিয়া মেইজ 
মটরুPisum sativum 
পাইসম স্যাটভম 
মাধবীলতা—Hiptage madablata 
হিপটেজ ম্যাডাবলটা 
ম্‌লা_Raphanus sativus 
র্যফেনস স্যাঁটভস 
মেহগান_Swietenia mahogani 
সুইটোনয়া মেহগনী 
মেহেদ—Duranta plumieri 
দুরন্ত প্লুময়েরী 
মৌরা_Foeniculum vulgare 
ফোনিকিউলম ভুলগেয়ার 
যয'ই—Jasminum auriculatum 
জেসমিনম আঁরকিউলেটম 
রজনীগন্ধা_01/017)25 tuberosa 
পাঁলএনাথস িউবারোজা 
রবার—Ficus elastica 
িকস ইলাসাঁটকা 
রাঙা আল:_—Ipomea batatus 
আইপোমিয়া ব্যাটেটস 
রাধাচ্‌ড়া-Poinciana regia 
রাদ্না (অ্কর্ড)_Vanda 
roxburghii 
ভেণ্ডা রক্সবার্গাই 


রেড—Ricinus communis 


বাংলা নাম বিজ্ঞানসম্মত নাম উচ্চারণ 


লশ্কা-Capsicum annum 

ক্যাপাঁসকম আ্যানম 
লঙ্জাবতন_[/$77,03৫, pudica 

মাইমোসা পুডকা 
লাউ_Lagenaria vulgaris 
feE—Litchi sinensis 

লিচি সাইনেনীসস 
শশা-Cucumis sativus 

কিউাকউামস স্যাণ্টভস 
শমুল_9:017750180 malabarica 

সালমালয়া মালাবারকা 
সর্বজ্য়া-Canna indica 

ক্যানা হীণ্ডিকা 
সারষা-Brassica nigra 

ব্রাসকা নাইগ্রা 
সাল—Shorea robusta 

সোরয়া রোবাস্টা 
সিন্‌কোনা_Cinchona officinalis 

{সনকোনা অফাসনোলস 
সাঁম—Dolicos lablab 

ডলিকস ল্যাবল্যাব 
সনন্দরী—Heritiera minor 
সুপার—_Areca, catechu 

এরেকা ক্যাটেচু 
স্য্ম্খ—Helianthus annuus 
সেগ্নন_T'ectona grandis 

টেকটোনা গ্র্যাণ্ডিস 
হাড়জোড়া_Vitis quadrangularis 

ভাইটিস কোয়াড্রাঙ্গুলারিস 
হাতিশ:ড Heliotropium 

indicunt 

হোলওয্রোপিয়ম ইণ্ডিকম 
হ-ড়হুড়-Cleome viscosa 

ক্লিওম ভিসকোসা 


এ NO NEE 


কয়েকটি ফুলের বর্ণন। 16 


[ Description of some flowers ] 


16.1. সম্পূর্ণ. সমাঙ্ক ও উভলিঙ্গ পুষ্প [ Complete, regular 
and bisexual flower ] 2 
গড জবা (Hibiscus rosa-sinensis) ফুল ই 
প্যঙ্প (lower) £ একক, সবৃন্তক, সম্পূর্ণ, সমাঙ্ক, উভালঙ্গ, গর্ভ- 
পাদ। বাতির গোড়া থেকে কয়েকটি মঞ্জরী-পাত্রকা উপবাঁতি (Epicalyx) গঠন 
ক'রে একাঁটি আবর্তে সাঁ্জত থাকে। 


দিন 16-1 $ জবাফুল এবং জবাফূলের ব্যবচ্ছোদত 'বাভন্ন অংশ। 


বৃতি (0915৯) £ বৃত্যংশ 5, যুক্ত (United), প্রান্তস্পশীয়ি (Valvate), 
নলাকার (Tubular), সবদজ। 

দলমণ্ডল (0070119) £ দলাংশ 5, তলদেশে কিছুটা অংশ যুত, টুইস্টেড 
লাল। 
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(5) চোখের পিছনে অবাষ্থিত সাদা, সণ, গোলাকার পদকে টিমপেনম 
(Tympanum) বা কর্ণপটহ (Ear drum) বলে। কর্ণপটহ ব্যাঙের 
শ্রবণেন্দ্রিয়। 


উর্ব-জত্রপল্রব 


লিগুপদ্‌ 


৬ পন্গৎপদ-/ পদ 


) চিত্র 8-47-_কুনো ব্যাঙের বাহরাকাতি। 


6  দেহকাণ্ড বা ধড় (Trunk) ৪ 
(6) কুনো ব্যাঙের দেহকাণ্ড স্থুল। 


(7) দেহকাণ্ডের সম্মুখভাগে প্রাত কর্ণপটহের পিছনে অবস্থিত বড় 
গঢটিদ্বয়কে বলে প্যারটিড গ্রন্থি 029০ 8182) । আক্ষান্ত হলে ব্যাঙ ও 


গ্রন্থি থেকে সাদা দুধের মতো বিষান্ত রস শত্রুর দিকে দেয়। এছাড়া 
ব্যাঙের সারা দেহে ছাঁড়রে আছে অসংখ্য ছোট ছোট গণি (Wart) । 


(9) অগ্রপদ বাহ বা প্রগণ্ড (Upper arm), পুরোবাহ্‌ (Fore arm) 


এবং হস্ত বা করতল (990) দ্বারা গঠিত। প্রতি করতলে চারটি করে 
অজ্গন্ীল (1318169) আছে। 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ও জীবনধারা 339" 


(10) পশ্চাংপদ অপেক্ষাকৃত লন্বা। প্রাতাঁট পশ্চাৎপদ উর (Thigh), 
মধ্যপদ বা জজ্ঘা ($S॥৭৷৮) এবং পদ (৮০০৮)--এই [তিনাঁট অংশে 'বিভদন্ত ৷ 
প্রীত পদে পাঁচটি করে অঙ্গ়্ীল (1515) আছে। 

(11) অঙ্গ্াীলগর্ীলর গোড়ার অংশ পাতলা পর্ণ দ্বারা পরস্পর যযন্ত। 
এরুপ পদকে লিপ্তপদ (Webbed £০০) বলে। লিপ্তপদের সাহায্যে ব্যাঙ 
'্বচ্ছন্দে দাঁতার কাটতে পারে। 

(12) দেহকাণ্ডের শেষে পশ্চাৎপদ দুটির মাঝে একটি অবসারণ' দ্র 
{Cloacal aperture or vent) বিদ্যমান। 

915 B). Cসান! ব্যাঙ * [ Frog]: 

(i) প্রাণজগতে সোনা ব্যাঙের স্থান (Systematic position of 
Frog) £ 

পর্ব_কর্ডাটা (Chordata), 

উপপর্ব-_ভা্ট ব্রাটা (Vertebrata), 

শ্রেণী_আম্ফিবিয়া (Amphibia) | 

(ii) সোনা ব্যাঙের বিজ্ঞানসম্মত নাম (Scientific name of a Frog) ৪ 
ল্রাণা টাইগ্রনা (Rana tigrina) | 

(iii) স্বভাব ও বসাত (Habit and Habitat) £ সোনা ব্যাঙ সাধারণত 
নালা, ডোবা, পুকুর, বিল, জলা জায়গা অর্থাৎ জলজ পরিবেশে বাস করে। 

(iv) গঠন (Structure) ৪ 

(1) সোনা ব্যাঙ দেখতে স্যন্দর। পেটের রং স্বর্ণাভ, তাই এর নাম সোনা 
ব্যাঙ। 

(2) এদের দেহে আঁচিল বা গাট না থাকায় ত্বক মসৃণ ও চকচকে। 

(3) সোনা ব্যাঙের দেহ মস্তক (7989), ধড় বা দেহকাণ্ড (Trunk) 
এই দুই অংশে বিভন্ত। 

€ মস্তক (5980) ৪ 

(4) সোনা ব্যাঙের মস্তকের অগ্রভাগ সূচালো। সেখানে আকর্ণ বিস্তৃত 
মুখ বিদ্যমান। মুখকে ছিরে রাখে চোয়াল। উপরের চোয়ালে দাঁত বত'মান। 


7» পোনা ব্যাঙ কোলা ব্যাঙ নামেও পারাচত। 
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পঠংস্তবক (পঢুংকেশর চক্ত_Androecium) ৪ পুংকেশর অসংখ্য, এক- 
গুচ্ছ (Monadelphous), প্দংদণ্ডগ্ীলর সংযনন্তির ফলে একাঁট লাল রংয়ের 
ফাঁপা প্ংকেশরায় নল উৎপন্ন হয়, দললগ্ন (অর্থাৎ নীচের দিকে দলমণ্ডলের 
সঙ্গে যন্ত), পরাগধানী ব্যস্ত, ব্‌ক্ধাকার (Renif০rmে) ও একপ্রকোষ্ঠী। 

ল্ৰীদতবক (গর্ভকেশর চক্র_Gyn০eclum) ৪ গর্ভপন্র 5, যুক্ত, গর্ভা- 
শয় আধগভ: পাঁচ প্রকোষ্ঠযুন্ত। অমরাবিন্যাস অক্ষয় _প্রাত প্রকোন্ঠে অনেক- 
গল করে ডিম্বক থাকে। গভদ্দিণ্ড লম্বা, পদ্ধ্দণ্ড দ্বারা উৎপন্ন ফাঁপা নলের 
ভিতর দিয়ে চালত ; গর্ভমুণ্ডের সংখ্যা পাঁচ। 

গু ধরা (Datura fastuosa) ফল (ত্র 9.2) ৪ 

পছজ্প (Flower) ৪ একক, সব্তক, সম্পূর্ণ, সমাঙ্ক, উভালিঙ্গ, গর্ভপাদ। 

বাত (0215) ৪ বৃত্যংশ 5, যনন্ত, নলাকার, সবুজ । 

দলমণ্ডল (০0:০119) ৪ দলাংশ 5, যদ, ফানেলের মতো, টুইস্টেড, সাদা । 

পমংতবক পেদংকেশর চক্ত_Androecium) 2 পুংকেশর 5, দললগ্ন, 
বিষযুন্ত, পরাগদণ্ড লম্বা, পরাগকোষ লম্বা দুই প্রকোন্ঠয্যন্ত। 

স্্রী্তবক (গর্ভকেশর চক্তGynoecium) £ গভর্নর 2, গর্ভাশয় দুই 
প্রকোষ্ঠযুন্ত, কিন্তু পরে চার প্রকোষ্ঠযুন্ত হয়। গর্ভাশয় বরুভাবে স্থাপিত 


(Obliquely placed), আঁধগর্ভ (Superior), অমরাবিন্যাস অক্ষয়, 
গভ্দিণ্ড লম্বা, গভম্‌ণ্ড দ্বিধাবিভন্ত। 


46.2. অসম্পূৰ্ণ, সমাঙ্ক ও একলিঙ্গ পুষ্প [ Incomplete, regular 
and unisexual flower JE 


@ কুমড়া (Cucurbita 771,027) ফল (চিত্র 13.4 ও 19.5) 8 


প্যল্প (Flower) ৪ 
গ্রভশীর্ধ। 


বৃতি (০815) ৪ বৃত্যংশ 5, নীচের দিকে যুক্ত, পুংপুজ্পের বৃত্যংশ 
সর স্বীপযষ্পের কৃত্যংশ পত্রাকার, সবূজ। 


একক, সবৃন্তক, অসম্পূর্ণ, সমাঙ্ক, একালিঙ্গ, 


দলমণ্ডল (০০:০119) ৪ দলাংশ 5, যডন্ত, ঘণ্টাকার, হলহুদবর্ণ। 
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প্যংপ্যজ্প (Male flowers) s 


পুংল্তবক (পঢ্ুংকেশর চক্ত_Androecium) ৪ পযংকেশর 3, পুংদণ্ড- 
টী ণ 
গলি বিষুক্ত, পরাগধানাীগুলি যুন্ত (Syngenesious) | 


জ্নীপঢজ্প (Female flowers) ৪ 


: চ্ৰীস্তৰক (গর্ভকেশর চক্ত_Gynoecilum) £ গর্ভপৰ্র 8, যকত, গর্ভাশয় 
অধোগভ' এক প্রকোষ্ঠযুদ্ত, অমরাবিন্যাস বহ:প্রান্তীর, গভর্দণ্ড এক, ছোট, 
গ্রাভমিণ্ড 3, প্রাতিটি আবার দ্বিখশ্ডিত। 


16.3. সম্পূর্ণ, অসমাক্ক ও উভলিঙ্গ পুষ্প [ Complete, irregular 


and bisexual flower ] : 
© বকফুল (Sesbania grandiflora) £ 
গজ্প (lower) ৪ একক, সবৃন্তক, সম্পূর্ণ অসমাঙ্গ, উভালল্গ, 
গর্ভকিটি, অপ্রাতসম (৪০09070017৩) । রা 


বৃতি (02915) 2 বৃত্যংশ 5, যন্ত। 


দলমণ্ডল (0০2০119) ৪ দলাংশ 5, প্রজাপাতি-সম (Papilionaceous), 
প.জ্পপন্রবিন্যাস ধবজক (০১011925)। বাইরের দিকে অবাস্থিত সর্বাপেক্ষা! 
বড় পাপাঁড়টিকে ধৰজক (Standard or Vexillum), মধ্যের দুটিকে পক্ষ 
(20৪) ও একেবারে ভিতরে নোঁকার মতো যডন্ত পাপাড় দুটিকে তরীদল 


(eel) বলে। 

প্যংস্তবক (পংকেশর চক্-Androecium) ৪ পুংকেশর 10, দ্বগ্চ্ছ 5 
(Diadelphous), 9টি পুংদণ্ড একত্রিত হয়ে এক গঢচচ্ছে সজ্জিত কিন্তু 
10ম-টি সম্পূর্ণ পথক। 

স্রীস্তবক গের্ভকেশর চক্ত-Gynoecilum) ৪ গর্ভপত্র 2, গর্ভাশয়, ! 
আধিগর্ভ, লম্বা, এক প্রকোষ্ঠযুন্ত, অমরাবিন্যাস প্রান্তীয়, গভদণ্ড সংক্ষিপ্ত, 
গর্ভ ম:ণ্ড_ভাঁজহান, লম্বাকার, সরল। 
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শচন্র 16.2_বকফুলের বাভিন্ন অংশঃ ক-বকফুল; খ-পার্্বদশ্য ; গ--দলমণ্ডলের 
অংশসমূহ ; ঘপুংকেশর চক্র ও গর্ভকেশর চক্র ; ও পুংকেশর চক্র; চ_পদ্ধকেশর £ 
ছ-_গর্ভকেশর ; জ-বীজসহ ফল ; ঝ-ঁম্বাশয়ের প্রস্থচ্ছেদ। 


কুনো ব্যাঙের আন্তরমন্ত্র ও তাদের 17 
কার্বকলাপ 


{ Gross Anatomy of toad and general functions 
of the organs ] 


17.1. অবতরণিকা। [ Introduction ] : 

প্রাণজগতে কুনো ব্যাঙের স্থান (Systematic position of Toad in 
Animal Kingdom) ৪ 

পর্ব (Phylum) ডা (Chordata), উপপর্ব (Sub-phylum) — 
মেরদণ্ডী (Vertebrata), আধশ্ৰেণী (Super-class) _ন্যাথোস্টোমাটা বা 
চোয়ালযনুন্ত (Gnathostomata), শ্ৰেণী (01999)-_উভচর (Amphibia), 
গণ (3909) _বিউফো (Bufo), প্রজাতি (57901০)__মেলানো'স্টকটস 


{melanostictus) 


চিত্র 17.1-কুনো ব্যাঙের আন্তরঘন্ত্র (অঙকদ্‌শ্য)। 
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অঙ্গুলি 


শা 
l 
|] 
[] 
|] 
1 
|] 
] 
] 


অঙ্গন্ললিতে 'িভন্ত। এখানেও 
অশ্রপদের তুলনায় অপেক্ষাকৃত 
হা 
El 


ও 
El 
besa 


ত 


দুধারে পশ্চাংপ্দ (Hindli৷b) অবস্থিত। 
পদ. 


৯০০০০০০৯০০০ 


চিত্র ৪-49-_টিকটাকর বহিরাকৃতি। 


(17) দেহকাণ্ডের শেষে 


পশ্চাৎপদ দুটি উর, 
|| 


a 


EQ 
পদপাতে মাংসল গদী বর্তমান। পশ্চাৎপদের গঠন 
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(18) দেহকাণ্ড ও লেজের সংযোগস্থলে অবসারণী ছিদ্রটি (Cloacal 
aperture) আড়াআড়ভাবে বিন্যস্ত। 

€ লেজ (0521) 2 

(19) দেহকাণ্ডের পিছনে লম্বা (ক্রমশঃ সরু) লেজ বিদ্যমান। স্পর্শে বা 
আঘাতে এই লেজ খসে পড়ে। তবে শীঘ্রই নতুন লেজের পঢ়নরাবির্ভাব ঘটে। 


€@ টিকাটকির পায়ের বৈশিষ্ট্য (Special features of the leg of 
house lizard) ৪ 

টকটিকি বাড়ীর মেঝেতে যেমন হে'টে বেড়ায়, তেমানি খাড়া দেওয়ালে বা 
1সালং-এ স্বচ্ছন্দে ঘোরাফেরা করতে পারে। টিকাঁটাকর পায়ের গঠন বৈশিষ্ট্য 
এইভাবে চলাফেরা করার কাজে অত্যন্ত সহায়ক। 

টিকাটাকর প্রতিটি অঙ্গীলর মধ্যভাগ স্ফীত। এ অংশের অঙ্কীয়দেশে 
সমান্তরালভাবে বিন্যস্ত দ্'সারি ক্ষুদ্রকার অবতল অংশ বর্তমান। সেজন্য 
অঙ্গ্ীলগ্ীলর মধ্যভাগকে নরম মাংসল গাঁদ (Vusceular pad)-র মত দেখায় । 

টিকটিকি যখন দেওয়াল বেয়ে চলে বা সিলিংয়ে ঘোরাফেরা করে তখন দেহের 
চাপে মাংসল গাঁদর নিম্নাংশ থেকে বায়ু বাইরে বোরয়ে যায় এবং সঙ্গে সঙ্গে 
বাইরের বায়: যে চাপ প্রয়োগ করে তার ফলে টিকাটাঁক খাড়া দেওয়ালে বা 
[সাদং-এ নিজের দেহকে আটাঁকয়ে রাখে। 


8.19. গিরগিটি [ Garden Lizard] ১ 


(i) গিরগিটির বিজ্ঞানসম্মত নাম (Scientific nলme) ৪ ক্যালোটিস 
ভাঁসকলার (Calotes versicolor) | 


(11) প্রাণজগতে স্থান (Systematic position) ৪ 


পর্ব_কডণটা (Chordata), 

উপপর্ব_ভা্ট ব্রাটা (Vertebrata), 

শ্ৰেণী-রেপটলিয়া (Reptilia) । 

(ii) স্বভাব ও বসতি (Habit and Habitat) ৪ গরাগাট বাগানে, 
ঝোপেঝাড়ে, গাছপালার ডালে ঘুরে বেড়ায়। এরা দ্রুত চলাচলে সক্ষম। দ্রুত 
চলাচল ক্ষমতা এদের আত্মরক্ষার অন্যতম প্রধান কৌশল । তাছাড়া আত্মরক্ষার 
তাগিদে গিরাগাঁট তার রং এমনভাবে পাল্টে নেয় যে তাৎক্ষাণক পাঁরবেশে তার 
অস্তিত্ব সনান্ত করা আকুমণকারার কাছে কঠিন হয়ে পড়ে। ত্বকের রঞ্জককোষ ও 
ক্রোমাটোফোরের (01007960220) স্থানান্তরের ফলে দেহের রং পাল্টে 
বায়। পরিবেশের রং-এর সঙ্গে নিজের রং "মায়ে নেওয়ার দুর্লভ ক্ষমতা 
থাকায় গিরগাট 'বহরঃপী" নামে পাঁরাটত।, শন্ুর মনুখোম্যাখ হালে দেহের রং 
পাল্টানোর সঙ্গে সঙ্গে পিঠের লম্বা কাঁটাগ্ীলকে এরা খাড়া করে দেয়। 
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গিরাগাঁট নিদিষ্ট সময় অন্তে খোলস ত্যাগ করে (একডাইসিস, 7:৫05515) ॥ 
এর ফলে পন্রাতন আঁশ ঝড়ে যায় এবং নতুন আঁশ 


তত হয়। 


(iv) গিরাগটির বাহরাকৃতি (External features of Garden 


Lizard) s 
(1) গিরাগাঁটর লম্বা দেহ মস্তক (Head 
বা ধড় (2০50) ও লেজ (1511)_ এই চারটি 
(2) গিরগিটির সারা দেহ শক আশে 
গণীল ক্ষদ্র গোলাকার এবং গিরগিটির দেহের 


), গ্রীবা (Neck), দেহকাণ্ড: 
অংশে বিভন্ত। 


(Dry scales) ঢাকা। আঁশ- 
বাহস্থক থেকে উৎপন্ন । 


চিত্র 8-50-গিরাগাির বহিরাকৃতি। 


মস্তক (Head) ৪ 

(3) গিরগিটির মস্তকটি ্িকোণাকার। 

(4) মস্তকের অগ্রভাগে মঃখছিদ্র (010৮ 
নাচে দু'টি চোয়াল (০৪০) দ্বারা আবদ্ধ। 


91) অবাস্থত। মুখছিদ্র উপর- 


বর্তমান । দাঁতগলি খাদ্যবস্তুকে মখাবিবরে ধরে রাখতে সাহায্য দরে। 
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(5) মুখাছদ্রের প্‌ষ্ঠদেশে দুটি বাহঃনাসারন্ত্র (External nostrils) 
খ্‌ব কাছাকাছ অবস্থিত। নাসারন্প্র শ্বাসকার্যে' সহায়তা করে। 

(6) নাসারন্ধ্ের পিছনে প্রতি পার্শ্বে একটি করে চক্ষু (ye) বর্তমান। 
প্রাতাঁট চক্ষু উধর্ব ও নিম্নপল্পব এবং উপপল্লব দ্বারা সরাক্ষত। উপপল্লব 
প্রখর রৌদ্র ও ধুলাবালি থেকে চোখকে রক্ষা করে। 

(7) চক্ষুর সামান্য পিছনে প্রাতিপার্রব কর্ণপটহ (Tympanum) দ্বারা 
আবৃত কর্ণাছদ্র (Auditory aperture) বতমান। এগাল শ্রবণে সহায়তা 
করে।... 

(8) মস্তকের পিছনে শিরদাঁড়া বরাবর দীর্ঘ কাঁটা বর্তমান। এগদাল 
রূপান্তরিত আঁশ। 

গ গ্রীবা (Neck) s 

(9) গ্রীবা মস্তক ও ধড়ের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে। গিরাগাঁটর গ্রণীবা 
অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত । গ্রীবা সংক্ষিপ্ত হলেও গ্রীবা মস্তককে আশে-পাশে ঘোরাতে 
সাহায্য করে। প্রজনন খতুতে পুংগরাগাঁটর গ্রশবা লাল বর্ণ ধারণ করে। 

@ দেহকাণ্ড বা ধড় (Irunk) ৪ 

(10) গ্রীবা ও লেজের মধ্যবতর্ট স্ফীত অংশ দেহকাণ্ড বা ধড়। 

(11) মস্তকের পিছন থেকে শিরদাঁড়া বরাবর যে দীর্ঘ কাঁটার সার 
বর্তমান তা দেহকাণ্ডের শেষ সামা পর্যন্ত বস্তৃত। 

(12) দেহকাণ্ডের অগ্রভাগে একজোড়া অগ্রপদ (8০7:912002) এবং 
পশ্চাৎভাগে একজোড়া পশ্চাৎ্পদ (Hindli৷b) অবাঁস্থত। 

(13) অগ্রপদ বাহ প্রোবাহ, মনিবন্ধ, করতল ও অঙ্গন্জীল- এই পাঁচটি 
অংশে বিভন্ত। 

(14) পশ্চাংপদ উর, জঙ্ঘা, গোড়ালি, পদতল ও অঙ্গন্জীল-এই পাঁচাট 
অংশে বিভন্ত। 

(15) অগ্রপদ ও পশ্চাৎপদের প্রাতাঁট অঙ্গদাল তীক্ষণ নখরযন্ত। 

(16) দেহকাণ্ড ও লেজের সংযোগস্থলে অক্ষীয় প্রদেশে আড়াআঁড় 
বিন্যস্ত অবসারণ ছিদ্র (Cloacal aperture) বিদ্যমান । 

(17) পুরুষ গিরাগাটির অবসারণীস্থ একটি স্ফীত অঞ্চলে একজোড়া 
দ্বিধাবিভন্ত হোমিপোনস (9500195015) বর্তমান। যৌন মিলনকাংল এগাল 
অবসারণী ছিদ্রপথে বাইরে আসে। 
লেজ (0911) ৪ 
(18) গ্রিরাগাটর লেজটি গোল ও খুব লম্বা। লেজের গোড়াঁটি মোটা 
শেষ প্রান্তের দিকে ক্রমশঃ সর, । লেজাট পুরোপ্যার আঁশে ঢাকা । 


€ অন্যান্য লিজার্ড (Other lizards) £ 


‘লজার্ড বলতে প্রকৃতপক্ষে সরীসৃপ বা রেপটিলিয়া (Reptilia) শ্রেণীর 
চ্কোয়ামাটা (Squamata) বর্গের ল্যাসারাটালয়া (L৪certili৪) উপপর্বভুক্ত 


এবং 
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সমস্ত প্রাণীকে বোঝায়। অর্থাৎ িজার্ড কোন বিশেষ একটি প্রাণী নয়, পরন্তু 
বিশেষ একটি প্রাণগোষ্ঠী। 


এই গোল্ঠীভুন্ত গিরাগাটি বা গার্ডেন লিজা (Garden lizard)-কে 
ঘরের মধ্যে যে লিজার্ডাট যথেচ্ছ ঘোরাফেরা করে সেট আমাদের সবার পরিচিত 
টিকটিকি বা হাউস লিজার্ড (House lizard) । গোলাপ বা মনিটার 
(Monitor) এবং তক্ষক বা গেকো (39৫০) হ'ল অনা দু’ ধরনের লিজার্ড। 

গু জীবনধারণ পদ্ধাত (Mode of living) ৪ 

গিরগাট মাংসাশী প্লাণী। ঝোপ-ঝাড়ে ঘুরে বেড়ানো পোকামাকড়ই এদের 
প্িয় ও প্রধান খাদ্য। গিরাগাটর পাচনতন্ত্র মূলতঃ ব্যাঙের মত। এদের মাংসল 
জিবও মুখের বাইরে বোরয়ে আসে। জিবের অগ্রভাগ দ্বিধাবিভন্ত। িবের 
অগ্রভাগের সাহায্যেই গিরাগাট তার খাদ্য ধরে এবং জ্যান্ত শিকার মুখের মধ্যে 
পদুরে নেয়। জিবের আঠালো শ্লেম্মা শিকার ধরতে সাহায্য করে। 

গিরাগাট দু'টি লঙ্কাকৃতি ফুসফুস (5908) ও তৎসংলগ্ন সদদীর্ঘ একটি 
মবাসনালী (0:80159) দ্ব।রা *বাসকার্য পরিচালনা করে। ছিরাগাটর রন্ডসংবহন- 
তন্ের প্রধান অঙ্গ হৃৎপিণ্ড (Hear) । ব্যাঙের চেয়ে গারাগটির হংপিণ্ড 
কিছনটা উন্নত। এদের হৃংপিণ্ডে নিলয় একটি । কিন্তু নিলয়াট অসম্পূর্ণভাবে 
বভন্ত (Incompletely divided), সেজন্য ব্যাঙের ক্ষেত্রে অশুদ্ধ ও বা 

bl ণ 

রক্তের মিশ্রণ ঘটলেও এখানে উভয় রন্তু মোটামুটি পৃথক থাকে। 'গরাগাঁট 
একালিঙ্গ (Unisexual) প্রাণী। দেখে স্বী-পুরুষের প্রভেদ করা 


কম্টকর। এপ্রিল থেকে জুন গিরাগাটর প্রজননকাল মাটিতে 
গর্ত করে অথবা গাছের কোটরে পাড়ে নট 


ডিম পাড়ে। ডিম পাড়ার আগে গিরগগাঁট তার 
ডিম্বনালীর (Oviduct) শেষ স্ফীত প্রান্তে জরায়ু (Uterus) নামে চিহিত 
অংশে সামায়িকভাবে ডিমগ্লিকে সাঞ্চত রাখে। 
গিরগিটির পদদ্বয় দেহের তুলনায় ছোট। পদদ্বয়ের নখরযুন্ত অঙ্গীল চলা- 
ফেরার সময় গাছের ডালপালা আঁকড়ে ধরতে সাহায্য করে। ; 


9.20. কুদ্েনো ব্যাঙ ও টিকটিকির পার্থক্য [ Diferences be- 


tween Toad and House Lizard]: 


কুনো ব্যাঙ 


(Toad) (House lizard) 
(1) কুনো ব্যাঙ কর্ডাটা প্বভুন্ত (1) টিকাঁটাক কর্ডটা পর্কুনত 
উভচর বা আম্ফিবিয়া শ্রেণীর সরীস্প বা রেপটালিয়া 
মেরুদণ্ড (Vertebrate) শ্রেণীর মেরদণ্ডী প্রাণী। 


প্রাণী ৷ 


2) 
(3) 


(4) 
(5) 
(6) 


(7) 
(8) 
(9) 
(10) 
(11) 
(12) 
(13) 
(14) 


(15) 


8.21- 
(i) বিজ্ঞানসম্মত নাম ( 
সম্মত নাম কোঁভয়া পোরসেলস 
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অশ্রপদে অঙ্গ্লর সংখ্যা চার। 
পুংকুনো ব্যাঙের অগ্রপদে 
থাম্ব প্যাড বর্তমান। 

এদের পশ্চাৎপদ িপ্তপদ। 


এদের অধ্গীলতে নখর লাই। 
চোয়ালে দাঁত নাই। 
পাঁরবেশ অনুযায়ী দেহের রং 
পাঁরবর্তনে সক্ষম নয়। 
এদের শিরদাঁড়া বরাবর দীর্ঘ 
কাঁটা নাই। 

অবসারণণ [ছিদ্র আড়াআঁড় 
[িন্যদ্ত নয়। 

এদের অঞ্গীলর অঙ্কীয় দেশে 
খাড়া দেওয়ালে চলাফেরা করার 
উপযোগণী মাংসল গাঁদ নাই। 


গিনিপিগ ( Guineapig] 
Scientific name) ¢ গাঁনীপগের বিজ্ঞান- 


(Cavia porcellus) । 


2) 


(8) 


(10) 
(11) 
(12) 
(13) 
14) 


(15) 


(House lizard) 


অগ্রপদে অট্গালর সংখ্যা 
পাঁচ। 
টিকাঁ্টাকর অগ্রপদে থাম্ব প্যাড 
নাই। 

এদের পশ্চাৎপদ লিপ্তপদ 
নয়। 

এদের অত্গ্ীলতে নখর আছে 
চোয়ালে দাঁত বর্তমান। 
পারবেশ অনুযায়ী দেহের রং, 
পরিবর্তনে সক্ষম । 

এদের শিরদাঁড়া বরাবর দীর্ঘ 
কাঁটা বর্তমান। 

অবসারণী ছিদ্র আড়াআড়ি 
[িন্যদ্ত। 

এদের প্রাতাটি অঙ্গ্মীলর অঙ্ক- 
দেশে মধ্যভাগ স্ফীত হ'য়ে 
মাংসল গাঁদ গঠন করে। এর 
সাহায্যে টকাঁটাক দেওয়ালে 
বা সালং-এ চলাফেরা করে। 
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(8) প্রাণিজগতে গানাপিগের স্থান (Systematic position of 
‘‘Guineapig) ৪ 
পর্ব_কর্ডাটা (Chordata), 
উপপর্ব_ভাটব্রাটা (Vertebrata), 
শ্ৰেণী_মামেলিয়া (Mammalia) | 
(15) স্বভাব ও বসত (Habit andু Habitat) s এরা তীক্ষমদন্তী 
(Rodent) ও তৃণভোজী (Herbivorous) প্রাণী। দিনের আলোয় গানাপিগ 
কদাচিৎ গতের বাইরে আসে। সেই সময় এরা মাটির নাচে গর্তে নিরাপদে থাকে, 
র গর্ত থেকে বাইরে এসে খাদ্য সংগ্রহ করে। 
(iv) গানিপিগের বাহরাক্কতি (External features of 
‘Guineapig) ৪ 
(1) দেহের প্রায় সর্বাঙগ ঘন লোমে (7937) ঢাকা। তবে পদতল, 
মস্তকের উপারভাগ এবং নাসারন্ধের পরবর্তী অংশে লোম নাই। 
(2) গানাঁপগ প্রায় 15 থেকে 20 সে. মি. লম্বা হয়। 
(3) গানাপিগের রং বাদামী, লাল বা সময় বিশেষে সাদা হয়। 


6 মন্তক (Head) ৫ 
J (6) গানাপগের মস্তকটি ছোট এবং ত্ৰিকোণাকার। 

(7) মস্তকের অগ্রভাগ প্রসারিত হয়ে তুণ্ড (Snout) গঠন করে 
(8) তুণ্ডের অগ্রভাগে একজোড়া বহিঃনাসারন্প্র (External nostril) 


(9) নাসকার নীচে লীদ্বা, শন্ত লোমগুলি ভাইব্রেস 
রী pH খাল গ্ঢ়ন্ক বা 
(Vibrassae) | নাঁসকার নীচে এবং মস্তকের অগ্রভাগে মখ (Mouth) 


(10) মুখছিদ্র উধবষ্ঠ (Upper lip) এবং নিম্নোষ্ঠ (Lower lip) 


(11) উধে্ধাঞ্ঠের মাবখানটি কাটা (0) । কাটা অংশের ডি যে 
সামনের দাঁতিগ্রলি স্পষ্টই দেখা যায়। 

(12) যস্তকের দু'পাশে দুটি গোলাকার চক্ষ্য (Eye) বতমান। চক্কর 
উপরের পাতা ও নাচের পাতা দুই-ই লণ্চরণশীল চক্ষুর কোণে ক্ষয়প্রাপ্ত অঙ্গ 
হিপাবে যথারীতি উপপল্লাব (Nictitating membrane) বতমান। চক্ষুর দু 
পাতার ধারে দারিবন্ধভাবে রোয়া (059 lashes) আছে। 

(13) চক্ষব্র পিছনে দপাশে দড়ি বড় বহিঃকর্শ বা পিনা (Pinna or 
External ear) অবস্থিত। 


সাধারণ বৈশিষ্ট্য ও জীবনধারা 351 


উ গ্রীবা (Neck) ৪ 


(14) সণ্চরণশীল পিনার ভিতরে থাকে কর্ণাছদ্র। মস্তক ও দেহকাণ্ডের মধ্যে 
সংযোগ রক্ষা করে সংক্ষিপ্ত গ্রীবা। গ্রীবাকে সহজে যে-কোন দিকে ঘোরান যায়। 


চিত্র 8-51-_গানাঁপগের বাঁহরাকাতি। 


352. এঁচ্ছিক জীবাবজ্ঞান 

গু দেহকাণ্ড বা ধড় (Trunk) ৪ 

(15) গ্রীবার পিছন থেকে দেহকান্ড চওড়া ও গোলাকার, পরে ক্রমশঃ 
সরু। 

(16) দেহকাণ্ড বক্ষ বা থোরাক্স (Thorax) এবং উদর বা আ্যাবডোমেন 
(Abdomen) বভন্ত। 

(17) দেহকাশ্ডের অগ্রভাগে অগ্রপদ (Forelimb) যুন্ত। অগ্রপদ 
বাহ॥ পঃরোবাহ করতল ও চারটি নখরয্ত অঞ্গযাঁলতে বিভন্ত। " 

(18) দেহকাণ্ডের পশ্চাংভাগে পশ্চাৎপদ (Hindlimb) যুন্ত। পম্চাৎপদ 


অপেক্ষাকৃত দ্‌ঢ়। এটি উর, জান্ঢতল, পদপাত ও তিনটি নখরযন্ত অঙ্গালতে 
[বভন্ত। 


শায়নর সামনে রেচনছিদ্র (Urinary aperture) 


|| 
র র সামান্য নীচে আছে জননছিদ্র (Genital aperture) । 
(23) প্ুর্ষ গিনিপিগের পশ্চাৎপদের রি 


€ জীবনধারণ পদ্ধতি (Mode of Living) s 
গিনিপিগ শাকাশণী (0921 


রর (Caecum) | 112,15 ব্ফাতিক। 
গিনাপিগের দেহগহবরে মধ্যচ্ছদা (Diaphragm) নামক পর্দা বক্ষগহহর 
এগ 


ও উদরগহবরকে পৃথক কারে রাখে। মধ্যচ্ছদা 
চারটি পৃথক পৃথক প্রকোষ্ঠ বিদ্যমান। 
গিনিপিগের লোহিত রত্তকণিকা মানুষের মতোই 
(Non-nucleated) | নিউক্লিয়সবিহশন 
গিনিপিগের ম্তিচ্ক মাছ, উভচর, সরাস্‌প শ্রেণাতুন্ত প্রাণীদের চেয়ে অনেক 
উন্নত । এদের ঘ্রাণ ও শ্রবণ শক্তি প্রবল। 
গিনিপিগ রাত্রিকালে নিজের পারত্যন্ত মল ভক্ষণ ইন (3 অরিন 
কপ্রোফেগাদ (00017980059) প্রাণী। 
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স্ত্রী গানাঁপগের জরায়ুর মধ্যেই নিষেক (অন্তঃনিষেক, internal fertiliza- 
০০) ঘটে এবং মানুষের মতো জরায়ূতেই ভ্রমণের বৃদ্ধি ও পর্রণাজ্গ প্রাপ্তি 
ঘটে। স্ত্রী গিনাঁপগ আড়াই মাস গর্ভধারণের পর একসঙ্গে দ-তিনাট' বাচ্চার 
জন্ম দের। গানাঁপগ স্তন্যপায়ী প্রাণী। সুতরাং বাচ্চাগ্ীল মায়ের স্তনগ্রন্থি 
নিঃসৃত দুধ পান করে বড় হয়। 

@ গানাঁপগের গনরতত্ব (000907৮2206 of Guineapig) ৪ 

শগানাপগ স্তন্যপায়ীর আদর্শ প্রাতিভূ। মানুষের বিভিন্ন অন্ন সম্বন্ধে 
প্রাথীমক জ্ঞান আহরণ এবং মানুষের দেহে প্রয়োগের আগে সদ্য আবিষ্কৃত 
খবাভন্ন ওষধের প্রতিক্রিয়া লক্ষ্য করার জন্য উপযুক্ত প্রাণী হিসাবে গ্নাঁপগ 
নির্বাচিত হয়। গিনিপিগ পরীলাগারের প্রাণী (Laboratory animal)- 
রুপে পারচচিত।' গিনিপিগ পাঁথবীর কোন কোন অঞ্চলের মানদুষের প্রিয় খাদ্য৷ 


8.22. টিকটিকি ও গিনিপিভগর পার্থক্য [ Differences between 


House Lizard and 09427227728 ] 2 


টিকাঁটাক গিনিপিগ 
(House lizard) (Guineapig) 

(1) টিকাটাক ক্ডণটা পর্কভুন্ত (1) গানাপগ  কডর্ণটা পর্কভুক্ত 
সরাঁস্‌প বা. রেপাটালকা লতন্যপায়ী বা মামেলিয়া শ্রেণীর 
শ্রেণীর মেরদণ্ডী প্রাণী। মেরদণ্ডী প্রাণী। 

(2) টিকটিকির দেহ মদ্তক, গ্রাবা, (2) গাঁনাপগের দেহ মস্তক, গ্রীবা 
ধড় ও লেজ-এ 1বিভন্ত। ও ধড়-এ বিভন্ত। 

(3) 'টিকাঁটাকর মোটা থেকে ক্রমশঃ (3) গ্ানাপগের সুস্প্ট কোন লেজ 
সরু সমদীর্ঘ লেজ বর্তমান। নাই। 

(4) এদের দেহ বাঁহন্ৰকীয় আঁশে (4) এদের দেহ বহিচ্বকায় আশে 


এদের দেহের শিরদাঁড়া বরাবর 
দীর্ঘ কাঁটা বতর্সান।  উত্তে- 
জিত হ’লে কাঁটাগঢীল খাড়া 
হয়। 


ঢাকা নয়। 
দেহের প্রায় সর্বত্র লোম-এ 
ঢাকা। 

[গানাপগের দেহের শিরদাঁড়া 
বরাবর কোনরূপ কাঁটা নাই। 


(7) মদ্তকের অগ্রভাগে তুণ্ড নাই। (7) মন্তকের  অগ্রভাগে তুণ্ড 
বর্তমান। 
(8) নাসারন্ধেরর চারপাশে গম্ক বা (8) নাসারগ্ধে'র চারপাশে গুজ্ক 
ভাইব্রাসি নাই। বা ভইন্রাঁস বর্তমান। 
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গু কুনো ব্যাঙের শবজ্ঞানসম্মত নাম (Scientific name of Toad) ৪ 
{বউফো মেলানোপস্টকটন (Bufo melanostictus) | 

পূর্বে কুনো ব্যাঙের বাঁহরাকত আলোচনা করা হয়েছে। এখানে আল্তর- 
যন্ত্র (চিত্ৰ 17.1) এবং 'বাভন্ন অঙ্গ ও সেগুলির কার্যকলাপ বর্ণনা করা হল। 


17.2. ক্ষনে! ব্যাডের ০পীভিকতভ্ত্র [ Alimentary system of 
toad]: 


গ পোন্টকতন্ত্ের সংজ্ঞা (Definition of Alimentary system) ৪ 
যে তন্দ্বের মাধ্যমে জাব খাদ্য গ্রহণ, পাচন, শোষণ এবং অপাচ্য অংশের বাহচ্করণ, 
ঘটায়, তাকে পৌঁষ্টকতল্ বলে। 

ব্যাঙের পৌন্টকতন্ত্র 8 

(A) পোস্টকনালশ (Alimentary canal) ও 

(9) পাঁরপাক গ্রল্থ (Digestive glands) নিয়ে গঠিত। 

(A) পৌন্টকনালী (Alimentary canal) ৫ পৌ্টকনালী মুখ থেকে: 
ধড়ের শেষ প্রান্তে অবাঁস্থত অবসারণী ছিদ্র পর্যন্ত বস্তৃত। 


চিত্র 17.2_কুনো ব্যাঙের পৌম্টকতন্ত। 


কুনো ব্যাঙের আন্তরবন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ 565 


0) মুখ ও মুখাছদ্র (outh) ৪ কুনো ব্যাঙের ত্রিকোণাক্বত মস্তকের 
সম্মুখভাগে আড়াআড়ভাবে মুখছিদ্রাট অবাস্থত। মুখছিদ্র উধর্ব ও নিম্ন 
চোয়াল দ্বারা আবদ্ধ। কুনো ব্যাঙের চোয়ালে কোন দাঁত নাই। মহখছিদ্র মাধ্যমে 
ব্যাঙ খাদ্য গ্রহণ করে। 

(ii) ম্খাঁববর (Buccal cavity) ৪ মুখাঁছদ্রের পরবতী” প্রসারিত 
অংশ মুখবিবর। মুখাববরের নি্নতলে পেশীবহুল. ও সংকোচী অত্যন্ত 
বোশল্ট্যপূর্ণ জিবাটর অগ্রপ্রান্ত সংযুক্ত থাকে। 'জিবের পশ্চাতপ্রান্ত মূন্ত। 
শিকার নাগালের মধ্যে এলে ব্যাঙ জিবটিকে আঁত দ্রুততায় মুখাঁববরের বাইরে 
এনে শিকারের উপরে ছুড়ে দেয় এবং আঠালো জিবে শিকার ধরা' পড়লে পুনরায় 
[জবাঁটকে মুখাঁববরে গ্দাটয়ে আনে। 


০০১২৪ ০১২ ৯৯১২৯০১৯১১৯ 
ও কুনো ব্যাঙের খাদ্য ও খাদ্যগ্রহণ পদ্ধাত (8০০০. and method of 
digestion of Toad) £ 


গ কুনো ব্যাঙের খাদ্য ঃ 

কুনো ব্যাঙ মাংসাশী প্রাণী (Carnivorous animal) | ছোট-ছোট কশট- 
পতঙ্গ, পি*পড়া, কে*চো, ছোট শামুক ইত্যাদি জীবন্ত প্রাণী এদের "প্রিয় খাদ্য। 
নড়াচড়া করে না এমন বদ্তুকে কুনো ব্যাঙ খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করে না। 

€ খাদ্যগ্রহণ পদ্ধতিঃ 

কুনো ব্যাঙের শিকার ধরার প্রধান ও গনরত্বপর্্ণ অঙ্গ জিব। জিবের গঠন 
ও প্রকাতি অন্ভুত। জিবাট পেশীবহ'্ল এবং সংকোচ (Contractile), 
স্বাভাবিক অবস্থায় জিবের অগ্রভাগ মনুখবিবরের নিম্নতলের সঙ্গে য্ন্ত কিন্তু 
পশ্চাৎভাগ সম্পূর্ণ মস্ত থাকে। সেজন্য ব্যাঙ খাদ্য গ্রহণের সময় জিবাটকে 
সহজেই মুখাবিবরের বাইরে এনে লক্ষ্যবস্তুর উপরে ছ:ড়ে মেরে পরায় তাকে 


গটিরে নিতে পারে। 


চিত্র 17.3- ব্যাঙের খাদ্যগ্রহণ পদ্ধাতি। 


খাদ্যের সন্ধানে এরা চারদিকে ঘুরে বেড়ায় এবং সর্বদা সজাগ ও সন্ধানী 
দৃষ্টি মেলে রাখে। উপয্যন্ত শিকারের সন্ধান পেলে কুনো ব্যাঙ ধারে ধীরে 
*শকারের নিকটবর্তী হয় এবং বেশ কিছুক্ষণ সময় নিয়ে শিকারের স্বাভাবক . 
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(House lizard) 


এদের দুই চোয়ালে ছোট ছোট 
দাঁত আছে। 

এদের উধের্বাজ্ঠ কাটা নয়। তাই 
দাঁতগাীল সচরাচর দেখা যায় 
না। 

এদের নেন্রলোম নাই। 

এদের বাঁহঃকর্ণ বা না নাই। 
টিকাঁটাকর অগ্রপদে অঙ্গাঁলর 
সংখ্যা পাঁচ। 

এদের পণ্চাৎপদের অঙ্গালর 
সংখ্যা পাঁচ। 

টিকাটাকর প্রাতিটি অঙ্গুলির 
অঙ্কদেশের মধ্যভাগ স্ফীত 
হ'য়ে মাংসল গাঁদ গঠন করে। 
এর দ্বারা [টকটাক স্বচ্ছন্দ 
খাড়া দেওয়ালে বা সিলিং-এ 


(05210291215) 


(9) এদের দই চোয়ালে ছোট-বড় 


(10) 


(11) 
(12) 
(13) 
(14) 


(15) 


(16) 


(17) 
(18) 
(19) 


(20) 


অনেক দাঁত আছে। 

এদের উধেবন্টের মধ্যভাগ 
কাটা। তাই কৃল্তক দল্তগ্যাল 
দেখা যায়। 

এদের নেত্রলোম আছে। 

এদের বাঁহঃক্ণ বা িনা আছে। 
গিনিপিগের অগ্রপদে অঙ্গালর: 
সংখ্যা চার। 

এদের পশ্চাৎপদের অঙ্গালর 
সংখ্যা তিন। 

খাড়া দেওয়ালে বা সালং-এ 
চলাফেরা করার মতো মাংসল 
গাঁদর বন্দোবদ্ত নাই। 


গিঁনাপগ পারবেশ অন্নযায়ণ 
দেহের রং পাঁরব্তন করতে 
পারে না। 

স্ৰী গিনাপগের দেহে ল্তন- 
বৃন্ত বর্তমান। 

পুং গানীপগের দেহে চর্ম 


"নী দাত 7557 ৮ 


(1) 


(Toad) 


কুনো ব্যাঙ কডর্পটা পর্বভুন্ত 
উভচর বা আম্ফিবিয়া শ্রেণীর 
মেরদণ্ডী প্রাণী। 


(1) 


(Guineapig) 


গানাপগ ক্ডণটা পবভুকত 
স্তনাপারী বা মামোলয়া 
শ্রেণীর মেরদদণ্ডণ প্রাণী। 


» স্পা শিট) 


(2) 


(5) 
(7) 
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কুনো ব্যাঙ 
(Toad) 


কুনো ব্যাঙের দেহ মস্তক ও 
ধড়-এ বিভন্ত। 

কুনো ব্যাঙের দেহে অজস্র 
ছোট-বড় গাটি বর্তমান। 
সাদা বিষান্ত রসপূর্ণ দুটি 
প্যারটিড গ্রন্থি বর্তমান। 
দেহে লোম নাই। 

মস্তকের অগ্রভাগে তুণ্ড নাই। 
নাসারন্ধেের চারপাশে গ্যল্ফ 
বা ভাইব্রাঁস নাই। 

কুনো ব্যাঙের চোয়ালে দাঁত 
নাই। 

উধের্বাষ্ঠের মধ্যভাগ কাটা নয়। 


এদের নেত্রলোম নাই। 
বাঁহঃকর্ণ বা পিনা নাই। 
এদের জলে সাঁতার কাটার 
উপযোগী িপ্তপদ আছে। 
এদের অঙ্গালিতে নখর নাই। 


পঢ়ং দেহের অগ্রপদে থাম্ব প্যাড 
বত্মান। 

পুং দেহে চর্ম আবরণাবদ্ধ 
অণ্ডকোষ নাই। 

স্ৰী দেহে স্তনবৃন্ত নাই। 


এদের পশ্চাৎপদে অঙ্গ্ীলর 
সংখ্যা পাঁচ। 

কুনো ব্যাঙ উভচর-_জলে ও 
স্থলে উভয় পাঁরবেশে বাঁচতে 
পারে। 

মাংসাশী। 


গিনিপিগ 
(Guineapig) 


গানাপগের দেহ মন্তক, গ্রাঁবা 
ও ধড়-এ বিভন্ত। 
[গানাপগের দেহে এ জাতীয় 
কোন গ্দটি নাই। 

এদের দেহে প্যারটিভ গ্রল্থি 
নাই। 

দেহ লোমে ঢাকা। 

মদ্তকের অগ্রভাগে তুণ্ড আছে। 
এদের নাসারন্ধের চারপাশে 
গুম্ফ বা ভাইন্রাঁস বত্মান। 
[গাঁনাপগের চোয়ালে ছোট-বড় 
নানা প্রকার দাঁত আছে। 
উধের্বান্ঠের মধ্যভাগ কাটা 
এ অংশ দিয়ে কৃল্তক দাঁত 
দেখা যায়। 

এদের নেত্রলোম আছে। 
বাঁহঃকর্ণ বা পিনা আছে। 
িপ্তপদ নাই। 


এদের  অঙ্গাঁলতে নখর 
বর্তমান। 
থাদ্ব প্যাড নাই। 


পুং দেহে চর্ম আবরণাবদ্ধ 
অন্ডকোষ বর্তমান। 

স্তী দেহে ্তনবৃন্ত বতমান। 
বাচ্চা দুগ্ধ দ্বারা পালত হয়। 
এদের পশ্চাংপদে অঙ্গাীলর 
সংখ্যা তিন। 


গানাঁপগ স্থলচর -_. কেবল 
স্থলেই বাস করে। 
শাকাশী। 
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নড়াচড়া পর্যবেক্ষণ করে। তারপর উপযুক্ত সময় এলে দেহের অগ্রভাগ [ছটা 
দীন ক'রে কুনো ব্যাঙ আঁতশয় ক্ষিপ্রতায় তার 'জবাঁটকে উীল্টয়ে মুখাঁববরের 
বাইরে আনে এবং লক্ষ্যবস্তুর উপরে ছ:ড়ে দেয়। 


জবের অগ্রভাগ চট্চটে রসাসন্ত থাকায় সহজেই সেই জবে শিকার ধরা 
পড়ে। এবার ব্যাঙাট শিকারসহ জবাঁটকে মুখাঁববরের মধ্যে গিয়ে আনে। 
মুখাঁববরে না পেশছানো পর্যন্ত ধৃত বস্তু খাদ্য না অখাদ্য তা ঠিক করা এদের 
পক্ষে সম্ভব হয় না। নড়াচড়া করছে এমন বস্তু দেখলেই সাধারণত এরা আঁত 
তৎপরতায় এভাবে শকারকে মুখে টেনে আনে। তবে ীশকার অখাদ্য মনে 
হ'লে কুনো ব্যাঙ আধকতর দ্রুততায় গশকারকে বাইরে নিক্ষেপ করে। 


গলাবল (19:5703) । এই অংশটি খাদ্য গ্রহণ করায় সহায়তা করে। 

(iv) শ্রাসনালশী (999011298০9) £ গলাবল ও পাকস্থলীর মধ্যবতনঁ 
পৌচ্টকনালী অংশকে গ্রাসনালী বলে। গলাঁবল গালেট (98119) নামক 
আড়াআঁড়ভাবে বিন্যস্ত একটি “ছদ্র দ্বারা গ্রাদনালশী বা অন্ননালশ 
(0esophagus)-র সঙ্গে য্যন্ত। গ্রাসনালীর ব্রমসংকোচনে খাদ্য পাকস্থলীতে 
নেমে আসে। 


(৮) পাকস্থলী (5০72900:) £ গ্রাসনালীর পরের অংশ পেশীবহুল 
পাকস্থলী (St০mach) । পাকস্থলী একাঁট স্থল থাল [বশেষ। হতাপণ্ডের 
{নিকটবর্তী পাকদ্থলণীর চওড়া অংশাঁট হার্-পাকস্থলশ (Cardiac stomach} 
এবং পিছনের অপেক্ষাকৃত সর অংশটি প্রণালিকা পাকস্থলী (১1070 
stomach) প্রণালিকা পাকস্থলীর শেষ প্রান্তে অরবাস্থত বৃত্তাকার কপাটককে 
প্রণালিকা কপাটক (Pyl০ri০ valve) বলে। পাকদ্থলণর অন্তগান্ নিঃদত 
পাচক রস খাদ্যকে আংশিকভাবে পাঁরপাক করে। 

(৬1) ক্ষদ্রান্ত্ (Small intestine) £ পাকস্থলীর পরবর্তী সর নলাকার 
অংশাঁট ক্ষয্রান্্। 

(৪) গ্রহণ বা ডিওডেনম (Duodenum) ৪ ক্ষুদ্রান্ত্ের দুটি অংশ ৪ 
দ্রান্তের প্রথমাংশ পাকস্থলীর সঙ্গে এর মতো বিন্যস্ত থাকে। এই 
অংশাটকে বলে ডিওডেনম (Du০denum) বা গ্রহণী। এখানে যকবৃং-অগ্ন্যাশয়- 

নালশ (Hepato-pancreatic duct) যুন্ত থাকে। এখানে খাদ্যের পারপাক 
সম্পন্ন হর। 


(6) ইলিয়ম (eum) £ গ্রহণীর পরবর্তী" অংশ অত্যন্ত দীর্ঘ। 

রশ (Mesentary) নামক পাতলা পদয় আটকানো কুণ্ডলকৃত এই 

অংশটি হীলিয়গ (11550:) ৷ ইলিয়মের অন্তর্গান্রে অবাদ্থত ভিলাই (21) 
পাচিত খাদ্যের সার অংশ শোষণ করে। 


) (i) গলাবল (1:5:55) ৪ মুখাববরের পিছনে স্বল্প বিস্তৃত অংশটি 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্র ও তাদের কার্যকলাপ 56৭ 


(1) বৃহদল্্ (Large intestine) ৪ ইলিয়ম ক্রমে বিস্তৃত হয়ে 
বৃহদন্ত (Large intestine) গঠন করে। বৃহদন্তের স্থুল প্রথমাংশ মলাশয় 
বা মলনালশী (Rectum) এবং শেষাংশ অবসারণণী (010৭08) । অবসারণী 
প্রকৃতপক্ষে একটি স্বল্প-পাঁরসর প্রকোম্ঠ। এটি অবসারণী ছিদ্র (Cloacal 
aperture) পথে দেহের বাইরে উন্মুন্ত হয়। 

(6) কুনো ব্যাঙের পাঁরপাক গ্রা্থসমূহ (Digestive glands of 
toad) ৪ 


যকৃৎ ও অগ্ন্যাশয় কুনো ব্যাঙের আঁত প্রয়োজনীয় দাটি বড় পাঁরপাক গ্রপ্থি। 
পাকস্থলী ও ক্ষুদ্রান্ন্রের গায়ে অবস্থিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গ্রান্থগদল পারপাকে 


সহায়তা করে। 


€ ঘকৃত (Liver) £ গাঢ় রন্তবর্ণের যকৃত কুনো ব্যাঙের দেহাভ্যন্তরে 
হৃতীপণ্ডকে ঘিরে থাকে। সর্ববৃহৎ এই পাঁরপাক গ্রন্থাট বাম খণ্ডে (Left lobe 
ও দক্ষিণ খণ্ডে (Right 10০) বিভন্ত। উভয় খণ্ড একটি সর অংশ দ্বারা 
যুন্ত। বামখণ্ডাট পদনরায় অস্পম্টভাবে বিভন্ত। খণ্ড দুটির সংযোগস্থলে 
অবাঁদ্থত গাঢ় সব পর গোলাকার থাঁলাট পিত্তাশয় বা পিত্তথাল (Gal 
bladder) । যকৃৎ নিঃসৃত পিত্ত (9119) এই থালতে জমা থাকে। যকৃৎ কোষ 
থেকে নিঃসৃত পিত্ত যকৎনালশী (Hepatic duct) মাধ্যমে পত্তথালতে আসে। 
সেখানে সোট পিত্তথাল থেকে সমষ্ট শপত্তনালশ (0598০ duct)-র সঙ্গে মিশে 
সাধারণ ধপিত্তনালখ (Common bile duct) গঠন করে। সাধারণ 'িত্তনালণাট 
অন্ন্যাশয়ের মধ্যে দিয়ে অগ্রসর হবার সময় অশ্ন্যাশয়নালশ (Pancreatic 
90০)-এর সঙ্গে যুন্ত হয় এবং যরুৎ-অগন্যাশয়নালশী (Hepato-Pancreatic 
ut) গঠন করে। শেষোক্ত নালণটি গ্রহণীতে মূত্ত হয়। পিত্ত পাঁরপাকে 


সহায়তা করে। 

© অন্ন্যাশয় (Pan৫৮e৪5) ঃ গ্রহণী ও পাকস্থলীর মাঝে অবাস্থত 
অগ্ন্যাশয় হালকা হল,দবর্ণের লম্বা পাঁরপাকগ্রন্থি। পত্তথলি ও যকৃৎ থেকে 
নির্গত একটি সর নল সাধারণ শপত্তনালশ (Common bile duct) গহসাবে 
অগ্ন্যাশয় ভেদ করে গ্রহণীতে মন্ত হয়। অন্ন্যাশয় ভেদ করার সময় অন্ন্যাশয় 
থেকে উৎপন্ন কতকগ্ সক্ষনাল সাধারণ পত্তনালীর সঙ্গে মেশে। এ 
একই নালশপথে অন্ন্যাশয় রস (Pancreatic juice) গ্রহণীতে আসে। 


ব্যাঙের মখগহবরে লালাগ্রল্থি (Salivary gland) নাই। সেখানে খাদ্যের 
পরিপাক হয় না। তাছাড়া কুনো ব্যাঙের চোয়ালে দাঁত নাই। ব্যাঙ 
জীবন্ত কাঁটপতঙ্গ গিলে খায়। খাদ্যবস্তু গলাঁবল, গ্রাসনালী 'দয়ে 
সরাসার পাকস্থলীতে চলে আসে। খাদ্য বেশ কিছ সময় ধরে 
পাকস্থলীতে থাকার সুযোগ পায়। এ সময় পাকস্থলীগাত্রের হাইড্রোক্রোঁরক 
জ্যাসিড (0701) ও পেপাঁসন (5699) খাদ্যের সঙ্গে মেশে । হাইড্রোক্লোঁরক 


দ্বিতীয়ার্ধ 


ঘুতর! গাছের বহিরাক্ৃতি 9 


[ External Features of Dhatura ] 
81৮744455২5. 


9.1. ধূতরা সোলানেসী (S০lanaceae)  গোৰভুন্ত স্থলবাসী 
(Terrestrial) কাম্ঠল (০০৭5), সবল কাণ্ডযন্ত, সাধারণত একবর্ধজীব 
বত (Annual herb) জাতীয় সপ্ঃত্পক দ্বিবীজপত্ৰী উীদ্ভদ্‌। | 

@ ধূতরার বিজ্ঞানসম্মত নাম (Scientific name ofDhatura) ৪ 

(0) ডেটরা মেটেল (Datura metel L.) (কাল ধূতরা)। 

(1) ডেট/রা স্ট্রযামোনয়ম (Datura stramonium L.) (শ্বেত 
ধুতরা)। 

© বসত (95515) £ প্রায় সব খাতুতেই, সাধারণত বনে-জঙ্গলে, রাস্তার 
দুপাশে আগাছারুপে ধুতরা গাছ জন্মায়। মর; অণ্চল বা অত্যাধক শৈত্যপ্রবণ 
অঞ্চল ছাড়া পাথবার প্রায় সর্বত্র ধূতরার কোন না কোন প্রজাতি চোখে পড়ে। 

€ বিদ্তীতি (Distribui০n) ৪ এশয়া, ইউরোপ, আমোরকা-_ পাঁথবীর 
প্রায় সর্বত্র বিশেষতঃ ভারতে ধূতরার প্রায় 30 প্রজাতি (9০০59) দেখতে 
পাওয়া যায়। পাশ্চমবঙ্গের সর্বত্র_এমনাঁক দার্জিলিং অণ্চলেও সাদা ফুলযনন্ত 
ধূতরার দেখা মেলে। এছাড়া, সিকিম, সিমলা, কাশ্মীর প্রভৃতি অণ্চলেও এই 
গাছ দেখা যায়। 

$ ধ্যতরার বাহরাকাতি (External features of Dhatura) s 

(1) বিরুৎ জাতীয় এই উদ্ভদের উচ্চতা 11.5 মিটার। 

(2) ধূতরার দেহ মূল, কাণ্ড ও পাতায় বভন্ত। 

(3) মাটির নীচে বাঁ্ধত অংশকে মুল (৪০০) এবং মাটির উপরে বর্ধিত 
অংশকে কাণ্ড (Se) বা বিটপ (5০০) বলে। 

@ মল (Root) £ 

(৫) মুল মাটির অনেক গভীরে প্রবেশ করে এবং শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত 
হয়ে প্রধান ম্‌লতন্ত্র (Tap root system) গঠন করে। 

(5) মলের মোচাকাতি প্রধান অংশ প্রধান মূল (08 Toot) । 

(6) প্রধান মূল থেকে উদ্গত শাখাগননল শাখা মুল (Secondary 
roots) | | 

(7) শাখা মূল থেকে উৎপন্ন সক্ষম সত্রগনীলকে প্রশাখা মুল (Tertiary 
3০০৮৪) বলে। 


এীচ্ছিক জীবাবজ্ঞান 
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17.11. 


শক্াণ্, ও 'ন্বাণ গঠনের চিন্ররূপ। 


চত 17.21 মানুষের" ক্ষেত্র 


কুনো ব্যাঙের আন্তরন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ 591 


47.12. কনা ব্যাঙের কক্কালতভ্ত্র [Skeletal system of Toad] : 

মেরঢদণ্ডী প্রাণীর দেহের অভ্যন্তরে কাঠামো গঠনকারণী, নিদিষ্ট আক্কাত 
প্রদানে সাহায্যকারী এবং দেহভার বহনে সহায়তাকারী তন্দ্রকে কঙ্কালতন্ত্ 
'বলে। 


চিবিও-ক্কিরুল ভাট - ইস 


শ্রোণীঢক্রের ইলিস্সম হি, \ 
চিত্র 17.22_ব্যাঙের কঙকালতন্ত্র। 


প্রসঙ্গত উল্লেখযোগ্য, এই গ্ঢরত্বপূর্ণ তত্র প্রকৃতপক্ষে অন্তঃকুংকালে 
82009919602) । কুনো ব্যাঙের দেহে অল্তঃকঙ্কাল মান না 
কঙ্কাল (Exoskeleton) নাই। - 

কুনো ব্যাঙের অন্তঃকগকালতন্থাট প্রধান দূশট ভাগে বিভন্ত, bg 

(A) অক্ষায় কণকালতন্্ৰ (Axial skeletal syste) ! 

(8) উপাক্ষিক কণকালতন্ত (Appendicular Skeletal system) । 
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ধূতরা গাছের বাহিরাকীতি 36] 


(8) মূলাগ্রের পাতলা আচ্ছাদনকে মুত্র বা মুলত্রাণ বা মলট পি 
(Root-cap) বলে। মূলন্রের সামান্য উপরে বিস্তৃত অংশে মূলরোমের 
(Roct-hair) সমাবেশ ঘটে। 

€ মূলের কাজ (Functions of Root) ৪ 

(i) প্রধান মূল তার শাখা-প্রশাখার সাহায্যে উাদ্ভদকে মাটির সঙ্গে সংলগ্ন 
থাকতে সাহায্য করে। 

(i) মূুলরোম রস শোষণ করে। 

(0) মুল ক্রমবর্ধমান মসুলের অগ্রভাগকে রক্ষা করে। 

@ কাণ্ড (Stem) ৪ 

(9) 1বটপতন্বের প্রধান অংশ কাণ্ড। এটি বহু শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত। 

(10) কান্ড ও শাখা-প্রশাখা থেকে একাধিক সরলপত্র (Simple leaf) 
উৎপন্ন হয়। 

(11) কাণ্ড ও শাখা-প্রশাখার যে অংশে পাতা য্যন্ত থাকে, সেই অংশকে 
পর্ব (০০০) এবং দুট পর্বের মধ্যবতা অংশকে পর্বমধ্য (Internode) 
বলে। 

(12) কাণ্ড ও পাতার মধ্যবর্তী কোণকে কক্ষ (4211) বলে। কক্ষে ও 
কাণ্ডশীর্ষে ম্যকুল (Bud) অথবা ফুল (1০৮/০:) জন্মায়। 

(13) কক্ষের মুকুলকে কাক্ষিক নকুল বা পাশ্বীয় মঃকুল (Axillary 
bud or Lateral bud) বলে। 

(14) কাণ্ডশীর্ষের মনকুলকে শীর্ষমকুল বা অগ্রম্যুকুল (Apical or 
‘Terminal bud) বলে। 

$ কাণ্ডের কাজ (Functions of Stem) s 

(i) কাণ্ড, পাতা, ফুল ও ফল ধারণ করে। 

(ii) মূল দ্বারা শোষিত রস কাণ্ডের মাধ্যমে উধর্বগতি লাভ করে। 

(01) কাণ্ড মাধ্যমে পাতায় উৎপন্ন খাদ্য বা সাত খাদ্য বিভিন্ন অঙ্গে 
পাঁরবৌশত হয়। 

€ পাতা (Leaf) £ 

(15) কাণ্ডের পর্ব থেকে নির্গত চ্যাপ্টা, প্রসারিত সবুজ বর্ণের পা্বজ 
অঙ্গকে পাতা বলে। 

(16) ধূতরা গাছে বহু পাতা থাকে। পাতাগ্াীলর সজ্জা পদ্ধাত 
একান্তর (Alternate) । 

(17) পাতা সরল (Simple) ও সরৃন্তক (Petiolate) । 

(18) বৃন্তের গোড়ায় উপপন্র (90915) থাকে না, অর্থাৎ পাতা 
অন্যুপপত্রিক (Exstipulate) | 

(19) পাতাগদাল ‘ওভেট’ (0০৪০) আক্াতর এবং মসৃণ (Smooth) । 

(20) পাতার কিনারা একটানা (0875) বা সামান্য টেউ-খেলানো 


(Wavy) | 
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(21) পাতার আগা সুক্ষ্মুকোণ (Acute)-এ শেষ হয়। 

(22) শরাবিন্যাস একঁশরাল জালিকাকার (Unicostate reticulate) v 
গ পাতার কাজ (Functions of Leaves) £ 

(3) পাতা সালোকসংশ্লেষ মাধ্যমে শর্করা জাতায় খাদ্য উৎপন্ন করে। 
01) পাতার মাধ্যমে বাম্পমোচন ঘটে। 

(0) পাতা *বসনে অংশগ্রহণ করে। 

গ ফুল (Flower) ৪ 

(23) ফল একটি পারবাঁতত বিটপ। 

(24) ধন্তরার প্রাতটি পাতার কক্ষে একটি করে ফুল জন্মায় । 


চিত্র 9:2- ধুতরা ফুলের বাভিন্ন অংশ ও ফল। 


(25) ফুল সবৃন্তক (Petiolate), সম্পূর্ণ (Complete), সুষম, 
(Regular), উভলঙ্ণ (8196য891) এবং গভপাদ (Hypogynous) | 

(26) ফুলে পজ্পপত্র (8:8৫) থাকে না। 

(27) সংকক্ষপ্ত পদ্লপদণ্ডের (Peduncle) উপরে পনজ্পাক্ষ 
Thalamus) বর্তমান! 


ধূতরা গাছের বাহরাকাত 365 


(28) প্.্পাক্ষের উপরে যথারীতি চারাট প.জ্পপত্রের স্তবক (Whorl 
of floral leaves) অবাঁস্থত। 

(৪) বহত (9915) ৪ 

(29) ধূতরা ফুলের বাইরের স্তবকঁটি বৃতি। 

(30) বৃতি পাঁচাটি বৃত্যংশ (59221) দ্বারা গাঁঠত। 

(81) বৃত্যংশগন্ীল একে অপরের সঙ্গে {মলে নলাকার (Tubular 
9159) বাতি গঠন করে। 

(32) ব্াঁতর রং সবুজ ৷ 

$ বাতির কাজ (Functions of 09155) ৪ বাত ফুলের গুরুত্বপূর্ণ 
অংশগুিকে রক্ষা করে। 

(9) দলমণ্ডল (Corolla) ৪ 

(33) বৃতির উপরের স্তবক দলমণ্ডল। 

(34) পাঁচাট পরস্পর-সংযুক্ত দলাংশ (Petal) দ্বারা দলমণ্ডল গাঠিত। 

(35) দলমণ্ডল ফানেলাকাতি। 

(36) দলমণ্ডলের রং সাধারণত সাদা। 

€ দলমণ্ডলের কাজ (Functions of Corolla) £ 


(i) দলমণ্ডল {ভতরের অত্যাবশ্যকীয় জননঅঞ্গগীলকে রক্ষা করে। 

(ii) বিশেষ গন্ধ ছড়িয়ে দলমণ্ডল পরাগযোগে সাহায্যকারী কীটপতঙ্গ 
আকর্ষণ করে। 

(৫) প7ংস্তবক বা পংকেশরচক্র (20070501017) ৪ 

(37) প্দংস্তবক পাঁচাটি পঃংকেশর (92099) দ্বারা গঠিত। 

(38) পুংকেশরগদ্ীল দললগ্ন (Epipetalous) । 

(39) ধূতরার পং্দণ্ড (19750) লম্বা। তবে এর অনেকটা অংশই; 
দলের সঙ্গে আবচ্ছেদ্যভাবে যুন্ত, কেবল উপরের সামান্য অংশ মন্ত 

(40) পরাগধানী (Anther) পন্ংদণ্ডের শীর্ষে অবাঁস্থত। 


@ প7ংদ্তবকের কাজ (Functions of Androecium) ৪ 


(i) পুং্তবক পহংকেশরের পরাগধানী অংশে পরাগ বা রেণু (Pollen 
£:91129) উৎপাদন করে। 

(7) রেণুর মধ্যে শুক্রাণ; (Sperm) গঠিত হয়। 

(9) জ্বস্তবক বা গভেশরচন্ত (95729908872) ৪ 

(41) পুজ্পাক্ষের শীর্ষদেশে অবাঁস্থত সর্বোচ্চ স্তবকটি স্ত্রীস্তবক। 

(42) এতে দ্াট গর্ভপন্ন (08291) বর্তমান। 

(48) গর্ভপত্রের নীচের স্ফীত অংশটি ডিম্বাশয় (0০৪25) ৷ িদ্বাশয় 
তৈরচাভাবে শবন্যস্ত (obliquely placed) থাকে। 

(44) গর্ভশয়ের উপরে দণ্ডাকার অংশ গভদণ্ড (915) ৷ 

(45) গর্ভ'দণ্ড শীর্ষদেশে দুভাগে {বভন্ত হয়ে গভমিণ্ড বা 


(9829) গঠন করে। 
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আ্যাসিড খাদ্যে মিশে পাকস্থলীতে আম্লিক মাধ্যম সৃষ্ট করে। সেই আম্লক 
মাধ্যমে প্রোটন ভঙ্গক এনজাইম পেপাঁসন খাদ্যের প্রোটিনকে ভেঙ্গে প্রোটিওজ, 
পেপটোন ও পদ্দিপেপটাইড-এ পারণত করে। এইভাবে পাকস্থলণতে অর্ধপাচিত 
খাদ্য মণ্ডের আকার ধারণ করে। একে খাদ্যমণ্ড বা ফুড কাইম (০০০. 
chyme) বলে। খাদ্যমণ্ড পাকস্থলী থেকে প্রণালিকা [ছদ্ূপথে ডিওডেনমে 
আসে। ডওডেনমে যক্ধৃতঅন্ন্যাশয়নালণী মাধ্যমে পিত্ত ও অন্ন্যাশয় রস এসে 
পোণঁছার। পত্তে কোন এনজাইম থাকে না। তবে অন্ন্যাশয় রসে প্রোটিন- 
ভঙ্গক বা প্রোটিওলাইাটক এনজাইম ট্রিগাঁদন (Trypsin), ম্বেতসারভঙ্গক 
বা আযামাইলোইটিক এনজাইম আ্যামাইলেজ (Amylase) এবং ফ্যাট ভঙ্গক বা 
লাইপোলাইটিক এনজাইম লাইপেজ (45956) থাকে। এদিকে গ্রহণী নিঃসৃত 


ট্রিপসিন প্রোটিনের পেপটোন ও প্রোটিওজকে ভেঙ্গে আ্যামাইনো অযাসড 
(Amino acid), আযামাইলেজ (4:951896) কার্বে হাইড্রেটকে ভেঙ্গে মলটোজে 
(Maltose) এবং লাইপেজ (499০) ফ্যাট জাতীয় খাদ্যকে ভেঙ্গে ফ্যাট 
ত্যাসিড (Fatty acid) ও খ্লিসারল (15০:০1)-এ পাঁরণত করে। 


ক্ষনদ্রান্ন্রের অন্তর্গত 'নঃসৃত প্রোটিনভঙ্গক ইল্লেপসিন (Erepsin) এবং 

শক'রাভঙ্গক মলটেজ (1516996) যথাক্রমে খাদ্যের অর্ধপাচ্য অবাশিল্ট 

_ প্রোটনকে ভেঞ্রে ত্মামাইনো ত্যাসিড এবং মলটোজকে ভেঙ্গে *্লুকোক্ 
(9100099)-এ পরিণত করে। 


ক্ষনদ্রান্ন্রের অন্তর্গান্রে অবস্থিত অসংখ্য রন্তজালক সমদ্ধ ভিলা 
ক্রিয়ায় আ্যামাইনো আ্যাসিড ও গ্লুকোজ শোষণ করে। ল্যাকাটিয়াল (Lacteal) 
দ্বারা ফ্যাটি আ্যাসিড ও গ্লিসারল শোষিত হয়। প্রথমাট সরাসরি রন্তপ্রোতে 
এবং দ্বিতীয়াট লসিকাতন্ত্র মাধ্যমে কলাকোষে পেণঁছে দেহকে পযজ্ট করে। 
অগাচ্য খাদ্য মলাশয়ে জমা হয়। বৃহদন্ে কিছুটা জলীয় পদার্থ শোষিত 
হয়। পরে অপাচ্য অংশ মলরপে অবসারণী ছিদ্রপথে দেহমূত্ত হয়। 


17.3. কুনো ব্যাঁভিউর শ্বীসতন্ত [ Respiratory system of toad ] £ 


ফঃসফে (04558), দেহস্বক (51), মুখাবিবর এবং গলবিলের শ্লৈঙ্মিক 
ান্লী (Mucous membrane) প্রভৃতি 'বাভন্ন অঙ্গ দ্বারা কুনো ব্যাঙের 
*বসন সম্পন্ন হয়। তাছাড়া ব্যাঙাচি অবস্থায় ব্যাঙ মাছের মতো ফ/লকার 
ও কার্বন ডাই-অক্সাইড দেহের বাইরে পারত্যন্ত হয়। ঃ 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত ও তাদের কার্যকলাপ 569 


(A) ফদফ্যসের সাহায্যে শ্বাসকার্য (Pulmonary respira- 
8০০) ৪ হৃৎপিণ্ডের দুদিকে বিস্তৃত দুটি ফুসফুস শ্বাসকার্যে'র প্রধান যন্ত্। 
ফুসফুস গোলাপণ বর্ণের স্থিতিল্থাপক থাঁল বিশেষ। প্রত্যেকটি ফুসফুস 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র প্রকোন্ঠে বিভন্ত। এই প্রকোম্ঠগ্িকে বায়ডথলি বা আযালভিওলাই 
(41৮5011) বলে। পালমোনার ধমনী (Pulmonary artery) ও গাল- 


“চত 17-4 পূর্ণাগগ ব্যাঙ ও ব্যাঙাচির শবাস-অঞ্গঃ ক_ফঃসফঃস ও আনুযাঁৎ্গক অঙ্গ ; 
ক জ্যারিগ্গো-ট্টাকিয়ালপ্রকোষ্ঠ বা স্বরনালী ও *বাসনালীর সাম্মলিত প্রকোষ্ঠ কোঁত'ত); 
খ_ ব্যাঙাঁচির বাহঃস্থ ফুলকা অেও্কদশা) 5 গ_ ব্যাঙাচির অন্তঃস্থ ফুলকা 
কোততি, অওকদশ্য)। 


(Pulmonary vein) অসংখ্য শাখা বায়থলিকে 'ঘরে 


রাখে। ফুসফুস ছাড়া বহিঃস্থ নাসারন্্র (External nare), অন্তঃস্থ 
নাসার্ত্র (Internal nare), ব্র্কস বা ক্লোম-শাখাদ্বয় (Bronchi), 
প্রকোষ্ঠ (Laryngo-tracheal chamber), ড্বরনালী 


ল্যারিণ্গো-ট্রা কিয়াল ৰ 
ও শ্বাসনাল’র সম্মিলিত প্রকোষ্ঠ, ভয়েস বক্স প্রভৃতি *বাসকার্ষে সব্রিয় 
অংশ গ্রহণ করে। ॥ 

NS © কুনো ব্যাঙের মবাসকার্য পদ্ধাত (Mechanism of Respira- 
tion 0f Tad) ৪ আ্যাসপিরেশান (Aspiration), ইনসাপিরেশান (Inspira- 


00) ও এক্সাঁপরেশান (Expiration) —aই {তনটি পর্যায়ে ফু সঃ 


এবাসকার্য সম্পন্ন হয়। 
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@ হত্রীদ্তবকের কাজ (Functions of 35170901010) ৪ 

(i) স্তরীস্তবকের ডিম্বাশয় অংশে ভিম্বক (0৮519) গঠিত হয়। 

({i) ভিন্বকমধ্যস্থ ভুণনালীতে ডিম্বাণু উৎপন্ন হয়। 

@ ফল (010) 

(46) ধুতরা গাছে ক্যাপাঁসউল (Capsule) 
উৎপন্ন হয়। ~ 

(47) ফল কণ্টকময়। 

(48) ফলের মধ্যে প্রচুর বীজ উৎপন্ন হয়। 

@ ফলের কাজ (Functions of Fruit) ৪ 

() ফলের মধ্যে বীজ উৎপন্ন হয়। 

(1) বাঁজ থেকে নতুন গাছ জন্মায়। 

@ ধতরার ব্যবহার (Uses of Dhatura) ৪ 


ধুতরা একটি অতি গুরুত্বপূর্ণ ওষাঁধ উদ্ভিদ (Medicinal plant) । 
ধুতরা গাছের বিভিন্ন অংশ নানাবধ রোগ নিরাময়ে ব্যবহৃত হয়। ভারতে উবাঁধ 
হিসাবে ধুতরা গাছের বাৎসরিক চাহিদা প্রায় 40 কুইণ্টাল। নীচে ধূতরা গাছের 
ব্যবহার ও গন্রুত্ব সম্বন্ধে উল্লেখ করা হ’ল ৪ 

(1) আয়্বেদীয় চিকিৎসায় ' বেগুনী রং-এর ধূৃতরা (কনক-ধ্যতরা) : 
পাতার রস ফোলা বা বেদনায়, ঠাণ্ডা লেগে গলা ফোলা বা দাঁতের গোড়া 
ফোলা প্রভৃতি উপসর্গ নিরাময়ে চমকপ্রদ কাজ দেয়। 


(2) কৃমির উৎপাত দমনে এই রস বিশেষ কার্যকরণী। 


(3) ৪-&টি ধ্তরার বীজ পিষে সেবন করলে অজশণ রোগে বিশেষ 
উপকার পাওয়া ঘায়। 


(4) ধ্তরার কাণ্ড ও শঃকনো পাতা চরণ দ্বারা নির্মিত চরটের ধূম- 
“পান করলে *্বাসকম্টের লাঘব হয়। 


(5) ধূতরার মুলজাত ডেট্যারন (Daturine) উপক্ষার হাঁপানির 
(Asthma) উপশম করে। 


জাতায় সরল, গোল ফল 


মুল 10 
[ Root ] 


10.1. সুচনা? [ Introduction] ৫ 

জড় (Embry০) উদ্ভিদের আদি দশা। বাঁজপন্র (Cotyledon) ও 
ভ্রণাক্ষ (2315) একত্রে ভুণ গঠন করে। জ্রণাক্ষের নিম্নগামী অংশ: 
ভ্‌ণমুল (91015) | ভ্রণমূল পারণত হয়ে মুল গঠন করে। মুল মাটিতে 
প্রবেশ করে উ্ভিদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন রাখে এবং মাটির রস 
শোষণ করে। 

মনে রাখতে হবে উদ্ভিদের মৃত্গত অংশমান্রই মুল নয়। বটের ঝর 
আংশিকভাবে এবং আকডের মূল সম্পূর্ণভাবে মাটির উপর থাকে। অপর- 
দিকে আদা, আল, ওল প্রভৃতি পাঁরবার্তত কাণ্ড মাটর মধ্যেই বৃদ্ধি পায়! 
সুতরাং, মাটির সঙ্গে সম্বন্ধ বা অবস্থান বিচার করে মলকে কাণ্ড থেকে 
গৃথক করা চলে না। প্রধানত বাহ্যক ও অভ্যন্তরীণ গঠনে মূল ও কাণ্ডের 
পার্থক্য ধরা পড়ে। 


10.2. মুডলর সত্তা / Definition of Root J: 
জ্রশাক্ষের নিম্নগামী ভুণমল অংশের বার্ধত ও পাঁরণত রুপকে মূল 
বলে। 
10.3. মুঢলর কঢম্লকটি উচল্লখঢষাগ্য উবশিউ [Some 
important features of Root]: 
(1) মূল সাধারণত উদ্ভিদের অধোগামী অক্ষ (descending axis) 1 
(2) মূল অন্নুকঃন অভিকষণ (positively geotropic) অর্থাৎ 


মূল আঁভকর্ষ বলের অনুকূলে বৃদ্ধি পায়। ৰ 
রি (3) মূল প্রাতকূল আলোকবতণ (negatively phototropic) — 
হ্‌ 
অর্থাৎ মূল আলোক উৎসের {বপরাত দিকে এগিয়ে চলে। 
(4) মলে অনঃকূল জলবর্তা (positively hydrotropic) অর্থাৎ 
মূল জলের উৎসের দিকে ধাবিত হয়। 
(5) মূলের আগায় মুল (root-cap) বা মূলপকেট (০০৮ 


pocket) বা গুলজেব থাকে। 
(6) মূলে গর্ব (0009) বা পর্বমধ্য (05707009) থাকে না। 


(7) মূলে অগ্রম্যকুল থাকে না। 
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(8) মূলে সাধারণত পাতা বা ফল উৎপন্ন হয় না। 
(9) মূলরোম সর্বদা এককোষী। 
(10) মুল সাধারণত বর্ণহীন। 


10.4. আদর্শ মুডলর বিভিন্ন অংশ ও অংশগুলির কাজ 
[ Different parts of a typical root and their functions 7 : 


বীজের জ্রণাক্ষের জ্রণমুল বুদ্ধি পেয়ে যে শাখাপ্রশাখাযনুন্ত মূল সৃষ্ট করে 
তাকে আদর্শ মূল বলা হয়। 


ভিত 2 বা (ঁচত্র 10.2 
ও ০) 8 


(1) মুলত্র অঞ্চল বা রঢুট- 
ক্যাপ রাজিয়ন (Root-cap 
region) ৪. মূলের অগ্র- 
ভাগে ট্রীপর মতো যে বিশেষ 
অঙ্গের আবরণ থাকে; তাকে 
মুলন্র বা মুলট্ীপ (Root- 
০৪১) বলে। মনলত দ্বারা 
আধকৃত ীনার্দন্ট স্থানাট 


মুলন্র অণ্চল। 


স্থলজ উদ্ভিদে মুলত 
থাকে, কিন্তু জলজ উাঁদ্ভদে 
তা থাকে না। সেখানে 
বিশেষ ধরনের যে আলগা 
ট্যাপ থাকে, তাকে মুলজেব 
চিত্র 10.18 ক-টোপা পানা ; খ-কেয়া। বা রুট পকেট (১০০৮ 
10.1ক) । কেয়া গাছের বহ;স্তর-বিশিষ্ট মূলব্রকে তব শা 
রটে-ক্যাপ (Multiple ০০০৮০৪০) বলে (টা বৃদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে পুরাতন মুলত নষ্ট হয়ে নতুন মুল্রের সৃষ্ট হয়। ২ 
€$ কাজ (Function) £ 
(i) মলন্র মাটির মধ্যে বর্ধনশীল মলকে ঘর্ষণজানত আঘাত থেকে 
(ii) গুলত্রের আবরণী কোষগ্ীল থেকে নির্গত পিচ্ছিল রস মাটিকে নরম 
করে ; ফলে মূল মাটির ভিতরে সহজে বাড়তে পারে। 
(2) বধনশীল অঞ্চল বা গ্রোইং রিজিয়ন (Growing region) ৪ 
“মূলৰ অণ্চলের উপরের অংশে ক্রমাগত কোষ-বিভাজন ঘটে । ফলে অন্যান্য অংশ 


মুল 967 


অপেক্ষা এ অংশটি দ্রুত বাদ্ধ পায়। মূলের দ্রুত কোষ-িভাজনক্ষম 
নঅণুলাটকে বর্ধনশীল অঞ্চল বলা হয়। 

$ কাজ (Function) ৪ দ্রুত কোষ-বিভাজন হওয়ার জন্য এই অণ্ল 
মূলের দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি ঘটায়। 

(3) মুলরোম অঞ্চল বা রুট হেয়ার রিজিয়ন (Root-hair region) 
বর্ধনশীল অণ্চলের উপরে অনেকখানি অংশ জুড়ে অসংখ্য মূলরোম. ১০০৮ 
hair) জন্মায়। ক্ষুদ্রতম মৃূলরোমগীল মূলত্রের নিকটে এবং ক্রমশঃ দীর্ঘ 
'মুনরোমগ্ীল উপরের দিকে থাকে । মূলরোম দ্বারা আবৃত অংশ মুলরোম 
অন্চল (Root-hair region) | 

মূলরোম অঞ্চলের পিছনে বা সামনে, অর্থাৎ অন্য কোন স্থান থেকে 
মুলরোম জন্মায় না। মুলের বৃদ্ধির সঙ্গে সং্গাঁত রেখে পুরাতন স্থানের 
মুলরোম শদাঁকয়ে যায়। পারবর্তে ক্রমশঃ বাঁধধত নিদিষ্ট মূলরোম অঞ্চলেই 


07 


fi 
1 


২২২২ 


!! 


রর 
(fl 


বৰ্ধনশীল জাঞ্চল 


{চত্ৰ 10:2-মুলের বাভন্ন অণ্চল। চিত্র 10.3--মুলের বাভন্ন অঞ্চল দৌর্ঘচ্ছেদ)। 
কেবল নতুন মুলরোম সৃষ্টি হয়। মূলন্র অঞ্চলের সঙ্গে সঙ্গে মুলরোম অঞ্চলও 
ক্রমাগত মাটির ভিতরে অগ্রসর হয়। মনুলরোমের আয়; কয়েকটি দিন বা কয়েক 
সপ্তাহ মাত্র ।* 


_ = স্যমখী গোত্রীয় কোন গাছের মলরোম তিন বৎসর পর্যন্ত কার্যকরী থাকে। 
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(A) কুনো ব্যাঙের অক্ষীয় কঙ্কালতন্ত্র (Axial skeletal system of 
Toad) s 

(1) মাথার খ্যাল বা করোটি (91511) ৪ | 

কুনো ব্যাঙের মাথার খুলি বা করোটি কতকটা '্রভুজাকার (Trian- 
gular) । এটি কতকগনীল অস্থি ও তরণাঁস্থ দ্বারা গঠিত, উধর্ব চোয়াল 
(Upper jaw)-fট করোটির সঙ্গে মিলে যায়। নিম্ন চোয়াল (Lower 
Jaw)-টির দুই প্রান্ত করোটির সঙ্গে যান্ত থাকে। 


চিত্র 17.23_ব্যাঙের করোটি। 


করোটির পন্ঠদেশের চ্যাপ্টা অংশের নাম করোটিকা বা ক্রোনিয়ম (Cra- 
nium) । করোটির দু'পাশে দুটি আক্ষিকোটর বা আই অৱাবিট (Eye orbit) 
বর্তমান। 

করোটিতে একজোড়া আঁঝ্সাপটাল 


(Occipital), একজোড়া ফ্রণ্টোপ্যারাই- 
টাল (Frontoparietal) 


’ একজোড়া নেজাল (8391), একজোড়া প্রিম্যাক্সিলা 

(Pre-maxilla), একজোড়া কোয়াড্রাটোজনগ্যাল (Quadratojugal). 

| নামক বিভিন্ন আস্থ বর্তমান। করোটির 1 র দিকে অবস্থিত বড় 
গহৰরটি ফোরামেন ম্যাগনম (Foramen magnum) 


ক্োরামেন ম্যাগনমের প্রতি পাশে একটি করে উত্তল আক্সিপিটাল কনডাইল। 


| 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ 593 


(Occipital condyle) বর্তমান। মুখগহবরের তলদেশে তরুণাস্থিময় 
হাওইড মন্ত্র (Hy০id apparatus) বতমান। 


চিত্র 17.24 হাওইড যন্ত। 


(2) মেরুদণ্ড (Vertebral column) ৪ 


কুনো ব্যাঙের মেরুদণ্ডটি দশাট কশেরকা বা ভাটা (Vertebra) 
দ্বারা গঠিত। প্রথমটি  আংটির মত দেখতে। একে আ্যাটলাসন (4৮99) 
বলে। 


পোর্স-জাইগীপোক্ষাহীসিস 


চিত্র 17-25-_আটলাস। 


দ্বিতীয় থেকে অষ্টম পৰ্যন্ত কশের্কাগ্দীলকে আদর্শ কশেরুকা 
(Typical vertebra) বলে। 

একটি আদর্শ কশের্‌কায় সেন্ট্রাম (Centrum), নিউরাল আচ 
(Neural arch), নিউরাল স্পাইন (Neural spine), ট্রান্সভাসৎ প্রসেস ' 
(Transverse Process), প্র-জাইগাপোফাইপিন (Pre-zygapophysis) . 
ও পোস্ট-জাইগাপোফাইীসিদ (Pst-zy৪apopPbysis) নামে বিশেষ কতক- 
গল অংশ বর্তমান। 
88 
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গু কাজ (Functions) ৪ (৫) মুলরোম মাটি থেকে রস শোষণ করে । রস 
প্রকৃতপক্ষে মাঁটর জল ও জলে দ্রব নানারুপ খাদ্যবস্তুর মিশ্রণ মান্র। 


(i) মুলরোম গাছকে মাটির সঙ্গে দৃঢ-সংলগ্ন থাকতে সাহায্য করে। 
(4) স্থায়ী 'অণ্ল বা পারমানেণ্ট িিজিয়ন (Permanent region) ৪ 
মুলরোম অণ্চলের পিছনে বিস্তৃত অংশাঁট স্থাম্ী অণ্টল (Permanent 
58107) । স্থায়ী অঞ্চলে মূল পাঁরণত হয় এবং সেখান থেকে অসংখ্য দৃঢ় 
শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয়ে উদ্ভিদের চারদিকে ছাড়িয়ে যায়। শাখা-প্রশাখাগ্ল 
ডীদ্ভদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন রাখে । শাখা-প্রশাখার অপাঁরণত 
অংশও একইভাবে উপার-উন্ত চারটি অণ্চলে িভোঁদত। 
€ কাজ (Functions) ৪ (i) এই অঞ্চলের মাধ্যমে মুলরোম দ্বারা শোষিত 
রস কাণ্ডে পারবাহিত হয়। 
(i) এই অঞ্চলাটও গাছকে মাটির সঙ্গে দঢ়সংলগ্ন থাকতে সাহায্য 
করে। 
10.5. মুদেলর প্রকারডভিদি [ Kinds of root]: 
উৎপত্তি অনুসারে মুল দং'প্রকার_ 
(A) স্থাঁনক মূল বা ট্র; রুট (True root) । 
(B) 'অস্থাঁনক মল বা আ্যাডভেনাটাদয়াস রুট (Adventitious root) । 
(4) স্থানক মুল (True root) ও 
@ সংজ্ঞা (Definition) s 
ভ্রণম;ল বা র্যাডিকল (281015) থেকে উৎপন্ন মূলকে উর; রুট বা স্থানক 
মল বলে। 
আকৃতি ও উৎপা্তর ক্রমানুসারে মূলকে প্রাথামক মুন (Primary root) 
বা প্রধান মূল (Tap ০০), শাখা মূল (Secondary-root) এবং প্রশাখা 
মলে (Tertiary 7০০) বলা হয়। অঞ্কুরিত বীজের জণমুল মাটির মধ্যে 
খাড়াভাবে প্রবেশ করে (চিত্র 10.4ক) এবং তা থেকেই প্রধান মুল জন্মায় (ত্র 
10.44) । প্রধান মূলের শাখাকে শাখা মুল এবং শাখার শাখাকে প্রশাখা মূল 
বলে। ভ্রুপমঢুল থেকে উৎপন হয় বলে এই ধরনের মুলকে স্থানক মূল, 
(Normal root) বলা হয়। 
(5) অঙ্থানক মুল (Adventitious 2006) ৪ 
@ সংজ্ঞা (Definition) £ ভুণমূল ছাড়া উদ্ভিদের যে-কোন অংশ থেকে 
উৎপন্ন মুলকে অন্থানিক মুল (449788053 ০০) বলে। 
আখ, বাঁশ, ভুট্টা প্রভৃতি গাছের পর্ব থেকে অসংখ্য মূল উৎপন্ন হয়। এগ 
অস্থানিক মূল। বটগাছের বঢ়ারও অস্থাঁনক মূলের উদাহরণ । পাথরকুচি 
গাছের পাতার কিনারা থেকে বা বিগোনিয়া গাছের পাতার শিরা থেকে উৎপন্ন 
পরাশরয়ী মলও অস্থানিক। 


মূল 369. 


10.6. প্রধান মুল ও শিফামুল বা গুচ্ছমুল £ Tap root and 


Fibrous root]: 
€ প্রধান মূল (Tap root) ৪ 
স্থানিক মুলের প্রধান অক্ষ স্থূল ও দঢ়। এটি সোজাসুজি মাটির 
গভীরে প্রবেশ করে। মলের গোড়াঁট মোটা কিন্তু আগাটি ক্রমশঃ সরু (চিত্র 
10.44) । এই জাতীয় মূলকে প্রধান মুল বলে। পঠাই, পালং, আম, বট, নিম 
প্রভীত গাছের মূল প্রধান মূল। দ্ববীজপরী গাছেই প্রধানত, এই জাতীয় মূল 


দেখা বায়। 


ক-_অক্কুরত বীজের ভ্রুণমূল 2 
খ-_আদর্শ মূলের অংশ। ধুব, 


€ প্রধান মলের সংজ্ঞা (Definition ০f Tap ₹০০) ৪ মাটির গভণরে 
খাড়াভাবে বার্ধত স্থানক মূলের প্রধান অক্ষকে প্রধান মূল বলে। 


কলিওপ্টাইল শিফামূল মেসোকটিল' শিফামুল 


চিত্র 10.5_খানগাছের গুচ্ছমূল বা শিফামূল গঠনের ক্রমপর্যায় (ক-গ)। 
24 


568 এচ্ছিক জীববিজ্ঞান 


আ্যাসিড খাদ্যে মশে পাকস্থলীতে আন্লিক মাধ্যম সৃষ্টি করে। সেই আম্লিক 
মাধ্যমে প্রোটন ভঙ্গক এনজাইম পেপাঁসন খাদ্যের প্রোটিনকে ভেঙ্গে প্রোটিওজ, 
পেপটোন ও পিপেগটাইড-এ পাঁরণত করে। এইভাবে পাকস্থলীতে অর্ধপাঁচিত 
বাদ্য মণ্ডের আকার ধারণ করে। একে খাদ্যমণ্ড বা ফুড কাইম (০০৫ 
chyme) বলে। খাদ্যমণ্ড পাকস্থলশ থেকে প্রণালিকা ছিদ্রপথে ভিওডেনমে 
আসে। ভিওডেনমে যকত-অন্ন্যাশয়নালণ মাধ্যমে পিত্ত ও অন্ন্যাশয় রস এসে 
পেঁছায়। পিত্তে কোন এনজাইম থাকে না। তবে অগ্ন্যাশয় রসে প্রোটিন- 
ভঙ্গক বা প্রোটিওলাইটিক এনজাইম দ্রিগাদন (599), ম্বেতসারভঙ্গক 


টি ট্রিপসিন প্রোটিনের পেপটোন ও প্রোটিওজকে ভেঙ্গে আ্যামাইনো অযাসিড 
(Amino aci 


৭), আযামাইলেজ (Amylase) কার্বোহাইড্রেটকে ভেঙ্গে মলটোজে 
(Maltose) এবং লাইপেজ (Lipase) ফ্যাট জাতীয় খাদ্যকে ভেঙ্গে ফ্যাট 


জ্যাসিড (৪5 ৪৩৫) ও শ্লিসারল (015৩68)-এ পারণত কে? 


_ প্রোটিনকে ভেশ্গে আআমাইনো আযািড এবং মলটোজকে ভে, 
(Glucose) এ পরিণত করে। 


ক্ষদ্রান্মের অন্তগল্নে অবস্থিত অসংখ্য বন্তজালক সমৃদ্ধ ভিলাই ব্যাপন 
ক্রিয়ায় আযমাইনো ও প্লণকোজ শোষণ করে। ল্যাকটিয়াল (Lacteal) 


দ্বারা ফ্যাটি আ্যাসিড ও দ্লিসারল শোষিত হয়। প্রথমটি সরাসার রন্তম্রোতে 
এবং দ্বিতাঁয়টি লসিকাতন্ম মাধ্যমে কলাকোষে 


অপাচ্য খাদ্য মলাশয়ে জমা হয়। বহদন্ত্রে কিছুটা জলীয় পদার্থ শোষিত 
হয়। পরে অগাচ্য অংশ মলরনপে অবসারণী ছিদ্রপথে দেহমত্ত হয়। 


75" কুনো! ব্যাচ্র শ্বাসতন্ত্র / Respiratory system of toad ee: 
জরা © mg), দেই (Ekg), মমির রং safc লি 


ও কার্বন ডাই-অক্সাইড দেহের বাইরে পারত্যন্ত হয়। - 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ 569 


(A) ফ্‌দফ্যদের সাহায্যে শ্বানকার্য (Pulmonary respira- 
8০০) £ হৃত্পিশ্ডের দুদিকে বিস্তৃত দুটি ফুসফুস শ্বাসকার্যে'র প্রধান যন্দ্র। 
ফুসফুস গোলাপী বর্ণের স্থিতিদ্থাপক থাঁল বিশেষ । প্রত্যেকটি ফুসফুস 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র প্রকোন্ঠে বিভন্ত। এই প্রকোষ্ঠগনলিকে বায়থালি বা আ'যালভিওলাই 
(Alveoli) বলে। পালমোনার ধমনী (Pulmonary artery) ও পাল- 


“চৰ 17.4 পর্ণ ব্যাঙ ও ব্যাঙাঁচির *বাস-অজ্গঃ ক_ফুসফ:স ও আন:বাঁজ্াক অংগ ; 
ক ল্যারিষ্গো-ট্রাকিয়াল প্রকোষ্ঠ বা স্বরনালী ও মবাসনালীর সম্মালত প্রকোষ্ঠ কো্ত'ত); 
খ-_ব্যাঙাচির বাহঃস্থ ফুলকা_জেওকদংশ্য) ; গ_ব্যাঙাটচির অন্তঃস্থ ফুলকা 
কো্তত, অঙ্কদৃশ্য)। 


মোনারি শিরার (Pulmonary vein) অসংখ্য শাখা বায়খলকে ঘিরে 
রাখে। ফুসফুস ছাড়া বাহঃস্থ নাসারষ্প্র (External nare), অন্তঃস্ধ 
নাসার (Internal nare), ব্রঙ্কস বা ক্লোম-শাখাদ্বয় (Bronchi), 
ল্যারিণ্গো-ট্রাকিয়াল প্রকোষ্ঠ (Laryngo-tracheal chamber), চবরনালী 
ও মবাসনালীর সম্মিলিত প্রকোষ্ঠঃ ভয়েস বন্স প্রভৃতি *বাসকার্যে সাক্রয় 
অংশ গ্রহণ করে। 

© কুনো ব্যাঙের *বাসকার্য পদ্ধাত (Mechanism of Respira- 
tion 0f 09৭) £ আ্যাসাপরেশান (Aspiration), ইনসাীপরেশান (Inspira- 
1192) ও এক্সাঁপরেশান (xpirati০n)_এই তিনাট পর্যায়ে ফসফুসায় 


এবাসকার্য সম্পন্ন হয়। 
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শফামুল বা গন্চ্ছমুল (Fibrous root) ৪ ধান, পেয়াজ, ভুট্টা, ঘাস 
প্রভূত একবাঁজপত্রী পাঁরণত উদ্ভিদে সাধারণতঃ স্থায়ী প্রধান মূল. থাকে না। 
এদের ভ্রপমুল ও তৎসংলগ্ন সোমিনাল মুল ক্ষণস্থায়ী। প্লাথমিক মূল 
স্বাভাবিকভাবে মাটিতে প্রবেশ করলেও আঁত শীঘ্র সেটি নষ্ট হয়ে বায়। কাজেই 
গাছকে মাটিতে আটকে রাখতে ও মাটির রস শোষণ করার জন্য ভ্রুণ মূলের 
নিম্নাংশ থেকে সরু সুতোর মতো মূল উৎপন্ন হয়। এই মৃলগ্যালই গ্‌চ্ছমূল 
বা শিফামনল* (ত্র 10.5)। 


€ 'শফাম্‌ল বা গঢচ্ছমূলের সংজ্ঞা (Definition of fibrous root) s 
ক্ষণচ্থায়ী প্রধানমুল নষ্ট হবার পরে জণম্‌ূলের গোড়া থেকে সর সুতোর 


ক. 


মতো যে মলগচ্ছ সৃষ্ট হয় তাকে শিফাম:ল বা গচ্ছমূল বলে। 


10.7. স্ুল্লর সাধারণ কাজ / Normal functions of root] : 
মূলের প্রধান কাজ দুটি, যথা $_ 
(1) যষান্ম্ক কাজ (Mechanical functions) g 
() মুল শাখা-প্রশাখা বিস্তার করে মাটির মধ্যে বিভিন্ন দিকে ছাড়য়ে 
নায়। এতে গাছের পক্ষে সহজে মাটকে আঁকড়ে ধরা সম্ভব হয়। 


(0) ঝড়-ঝাপটা বা অন্যান্য প্রাকৃতিক বিরূপতার মধ্যেও মনল উদ্ভদকে 
খাড়াভাবে দাঁড়িয়ে থাকতে সাহায্য করে। 


(2) শারীরবৃত্তীয় কাজ (Physiological function) £ মাঁট থেকে 
রস শোষণ করা উদ্ভিদ-মুলের অন্যতম কাজ। 
/ 10.8. পরিবক্ভিত মুল / Modified root J £ 
সাধারণ কাজ ছাড়াও উদ্ভিদমূল প্রয়োজনে বিশেষ কাজ করে। সেজন্য 


মলের নানারুপ সময়োপযোগী আকৃতিগত পাঁরবর্তন 
অস্থানিক উভয় মূলই রবার্তত হয়। 1 LL Ba 


(A) পারবা্তত স্থাঁনক বা প্রধান মুল (Modified normal or 
tap root) s 

(ক) খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য পরিবর্তন (Modification for food 
storage) ৪ চ্থানিক মূল প্রধানত খাদ্য সগিয়ের জন্য পারবা্তত হয়। এদের 
ভাণ্ডার মূল (5০৮৭৪০ 1700) বলে। খাদ্যসণ্যয়ের জন্য পরিবর্তিত প্রধান 
মূল তিন প্রকার, যথা__ 

(1)  মঃলাকার বা িউজিফন (Fusiform) £ মূলের মাঝখানে খাদ্য 
সঞ্চয়ের পরিমাণ বেশী হলে এবং তুলনায় উপরের বা নাঁচের দিকে সঞ্চয়ের 
পরিমাণ কম হলে মুলের দুদক ক্রমশঃ সরু হয়ে যায়। এক্ষেত্রে বঁজপন্রাব- 

* গম (1921)-এর নিফাম্‌ল মাটির পাঁচ ফট গভীর পর্যন্ত প্রবেশ করে। 
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কাণ্ড* বা হাইপোকোটিল (মyচ০c০ty]) অংশও প্রধান মূলের মতো খাদ্য 
সঞ্য়ে অংশ গ্রহণ করে। এরুপ. পরিবার্তত মূলকে মলাকার বা ফিউজিফর্ম 
(Fusiform) বলে। 


উদাহরণ £ মলা (Radish) | 


চিত্ৰ 10.6-বাভন্ন প্রকার পরিবর্তিত প্রধান মূল। 


(2) শাড্কবাকার বা কনিক্যাল (0০21081) ৪ এক্ষেত্রে মূলের উধর্বাংশে 
কোণ্ডের নিকটে) অধিক পারমাণে খাদ্য স্চিত হওয়ায় মূল নীচের দিকে ক্রমশঃ 
সর; হয়। এই মহুলকে শাঙ্কবাকার বা কনিক্যাল (0০71081) বলে। 

উদাহরণ ৪ গাজর (09701) । 

(3) শালগমাকার বা নেশিফর্ন (Napiform) ৪ এই জাতীয় পারবাঁতত 
ভাণ্ডার মুলে খাদ্যের অসম বণ্টনের জন্য বীজপন্রাবকান্ড ও আংশিকভাবে প্রধান 
মুল সৰ্বাপেক্ষা স্ফীত হয়। উপর ও নীচের দিকে সঞ্চয়ের পাঁরমাণ কম হওয়ায় 
অঙ্গাঁট হঠাৎ সর; হয়ে শেষ হয় এবং মূলটিকে মোটামুটি গোলাকার দেখায় 
এই ধরনের মুল শালগমাকার বা নোপফ্স (Napiform) । এই জাতীয় 
পাঁরবাতত মলের গোলাকার অংশের চার ভাগের প্রায় তিন ভাগ বাঁজপত্রাবকাণ্ড। 
_ হত জুনাক্ষের বাঁজপত্র-সংল*্ন নিন্নাংশকে বাঁজপন্রাবকাণ্ড বলে। 
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উদাহরণ ৪ শালগম (Turnip), বাঁট (Beet) । 


(খ) শারারবৃক্তীয় কাজের জন্য পরিবর্তন (Modification for 
physiological purpose) £ সুন্দরবন অঞ্চলের লবণান্ত জলাভূমিতে কতক- 


চিত্র 10-7-সন্দরী গাছের *বাসমূল। 


আগায় বহ; শবাসছিদ্র বা নিউম্যাথোড (09821505006) থাকে। *বাসছিদ্রেক 
ভিতর দিয়ে অক্সিজেন প্রবেশ করে এবং সাবলীলভাবে প্রয়োজনীয় শ্বসন-পন্ধাত, 
চলতে থাকে। 

উদাহরণ £ সুন্দর, গরান, গেও ইত্যাদি (চিত্র 10.7)। 

(৪3) পাঁরবর্তিত অঙ্থানিক মুল (Modified adventitious root) ৪ 
স্থানিক মূলের মতো অস্থানিক মূলও পরিবার্তিত হয়। খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য 
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পারবর্তন ছাড়াও নানাবিধ যান্ত্রিক কাজের জন্য অস্থানক মূল বিভিন্নভাবে 
পারবর্তিত হয়। 

1. যান্তক কাজের জন্য পারবর্তন (Modification for mechanical 
purpose) £ 

(1) চ্তল্ভমদুল বা প্রপ রুট (০ 7008) £ কোন কোন উদ্ভিদের শাখা 
থেকে খাড়াভাবে কতকগডল অস্থানিক মুল ঝুলতে থাকে। এ মুলগ্ীল নীচে 
নেমে মাটি স্পর্শ করে এবং ক্রমশঃ স্থুল হয়ে স্তম্ভের আকার ধারণ করে। 
স্তম্ভের মতো দেখতে এই বিশেষ মূলকে ষ্তচ্ভমুল বা প্রপ রুট (Prop root) 


২7 1779৭ 
১ ১% ৬ CS 

১১১ ৮১ 

তা 


রর) 


চিত্র 10.8--বট গাছের দ্তম্ভমূল। 


10% এই পাঁরবাঁত'ত মূল বটের বিস্তৃত শাখা-প্রশাখার ভার বহন করে (ত্র 
10.8) । 

উদাহরণ £ বট । 

€ সংজ্ঞা (Definition) £ কাণ্ডের শাখা-প্রশাখা থেকে নির্গত যে 
অস্থাঁনক মল খাড়াভাবে নেমে এসে মাটিতে প্রবেশ করার পর ক্রমশঃ স্থল 
হ'য়ে স্তম্ভাকার লাভ করে তাকে স্তম্ভমুল বলে। 

(2) ঠেশমুল বা স্টিল্ট রুট (5৮1৮ 700) £ আঁধিক শাখা-প্রশাখাযডুন্ত 
দুর্বল কাণ্ডের যে সব উদ্ভিদ সম.দ্রতীরবতাঁ অণ্চলে অথবা নালা, ডোবা ইত্যাদির 
পাশে জন্মায় তাদের কাণ্ডের গোড়ার দিকের পর্ব থেকে বহু অস্থানক মূল . 
উৎপন্ন হয়। অস্থানিক মূলগ্ণীল গাছকে খাড়াভাবে দাঁড় কাঁরয়ে রাখে। তির্যক- 
ভাবে বর্ধিত এই মুলগ্ীলকে ঠেশমুল বা স্টিল্ট রুট (Stilt root) (চত 
10.9ক ও খ) বলে। 

উদাহরণ কেয়া, আখ, ভুট্টা ইত্যাঁদ। 
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নবম কশেরযকা (Ninth vertebra) বা স্যাক্তাল ভারা (Sacral k 
vertebra) কশেরুকার মধ্যে সবচেয়ে বড়। এর ট্রান্সভার্স* প্রসেস চওড়া হ'য়ে 
পাখার মত বিস্তৃত (চনত 17.27, 17.28 ও 17.29) | 


নির্উরাল আর্ট 


প্রি-জহিঞাপোফাইসিস 


প্রি-জাইগাপোক্ষাহসিস ৫) পোস্ট -জীহ্গাপোক্ষাহসিস 


চিত্র 17-26-ব্যাঙ্ডের একটি আদর্শ কশেরকা ৪ 
এ পক্ঠেদশ্য ; 3-অত্কদৃশ্য। 


চিত্র 17.27_বাঙের নবম কশের্‌কা £ [চত্বর 17-28- ইউরোস্টাইল এবং 
এ পঙ্ঠেদ্শ্য ; উ-অত্কদৃশ্য। তৎসংলগ্ন কশেরুকা ভোট) সমুহ 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত ও তাদের কার্যকলাপ 595 


দশম কশেরুকা (Tenth vertebra) প্রকৃতপক্ষে একটিমাত্র কশের্কা 
নয়। এখানে অনেকগুলো কশেরকা মিলিত হয়ে একটি কশের্কার 
আকৃতি নেয়। একে লম্বা দণ্ডের মতো দেখায়। এটি নবম কশেরুকার 
ীগছন থেকে দেহের শেষাংশ পর্যন্ত বিস্তিত। এই কশেরুকাটিকে ইউনো- 
স্টাইল (Uro০style) বলে (চিত্র 17.28 ও 17.29)। 


নবম ভার্টিরা 


চিত্র 17-29- ব্যাঙের ইউরোস্টাইল £ 
A-C_বাভন্ন দৃশ্যে। 


ইডরোস্টাইলকে বাভন্ন দিক থেকে 'বাভন্ন রকম দেখায়। ইউরোস্টাইলের 
পৃঞ্ঞদেশে মাঝ বরাবর একটি নিউরাল ক্রেস্ট (Neural crest), অর্থাৎ বিশেষ 
ধরনের খাঁজ বর্তমান। 
(9) উপাঙ্গক কঙ্কালতন্ত্র (Appendicular skeletal 5556200) ৪ 
কুনো ব্যাঙের উপাঙ্গক কঙ্কালতন্তরটি উ্স্চন্ত বা পেকটোরাল গার্ডল 
(Pectoral girdle), অগ্রপদের আঁস্থি (Bones of forelimb) এবং 
শ্রোণণঁচক্ৰ বা গেলভিক গার্ডল (Pelvic girdle) ও পশ্চাৎংপদের আঁস্থ 
(Bones of hind-limb) দ্বারা গঠিত। 
(1) উরশ্চক্র বা পেকটোরাল গার্ভল (Pectoral girdle) ৪ 
উরশ্ক্র কুনো ব্যাঙের বক্ষদেশে অবস্থিত সরু আস্থ 'িশেষ। এটি 
দক্ষিণ ও বাম_এই দুটি সমান অংশে বিভন্ত। প্রাতাঁট অর্ধাংশ স্যাপলা 
(98019), সমপ্রা-্ক্যাপ্যলা_ (Supra scapula), কোরাকয়েড (Cora- 
০019), এঁপকোরাকয়েড (Epicoracoid), প্রিকোরাকয়েড (Precora- 
-COid), ক্ল্যাভকল (Clavicle), শিলিনয়েভ ক্যাঁভাট (Glenoid cavity) 
প্রভীতি দ্বারা গঠিত। উভয় অংশের মধ্যভাগে অর্থাৎ সংযোগস্থলে একটি : 
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@ সংজ্ঞা (Definition) ও অধিক শাখা-প্রশাখাযুক্ত দ্যর্বল কাণ্ডের 


চিত্র 109--ঠেশমূল৪ ক-কেয়া; খ-ভুট্রা। 


(3) আরোহণ মুল বা ক্লাইন্বিং রুট (011702102০০) £ কোন কোন 
দনবল কাণ্ডাবাশষ্ট লতানো গাছের ক্ষেত্রে কাণ্ড থেকে বহু অস্থানিক মূল 


মুল 375. 


নির্গত হয়। এই ম্‌লগুলি দুৰ্বল কাণ্ডের উদ্ভিদকে কোন অবলম্বনকে জড়িয়ে 
উপরে উঠতে সাহায্য করে। আরোহণে সাহায্যকারী এই মৃলগদুলিকে আরোহণ 
মল বা ক্লাইম্বিং রন (Climbing root)  (চিন্র 10.10) বলে। 

উদাহরণ £ গজাপপ;ুল, পান ইত্যাদি। 

@ সংজ্ঞা (Definition) £ দুবল কাণ্ডের উদ্ভিদের পর্ব থেকে উদ্গত 
যে সব অস্থানক মূল অবলম্বনকে জড়িয়ে ধরে সংশ্লিষ্ট উদ্ভদকে আরোহণে 
সাহায্য করে তাদের আরোহী মূল বলে। 

2. শারীরবৃত্তীয় কাজের জন্য পরিবর্তন (Modification for 
physiological purpose) ৪ যান্ৰক কাজ ছাড়াও শারীরবৃত্তীয় কাজের 
জন্য মূল পারবার্তিত হয়। 

(1) চোষকমূল বা প্যারাসাইটিক রুট (Parasitie root) ৪ দেহে 
ক্লোরোফিল না থাকায় খাদ্য উৎপাদনে অক্ষম কিছু উদ্ভিদ জীবন্ত অন্য উদ্ভিদের 
(পোষকের) উপরে পরজীবী হিসাবে বাস করে। এরা নিজ দেহ থেকে বিশেষ 
এক প্রকার মুল উৎপন্ন করে এবং আক্রান্ত গাছের খাদ্য-পারবহন নল বা 
ভ্যাদ্কুলার বাঁণ্ডলের (Vascular bundle) মধ্যে (অর্থাৎ, ফ্রোয়েমের মধ্যে) 


চিন 10.11 £ 4 পোষকের প্রস্থচ্ছেদ ; 73 স্বর্ণলতার চোষকমুল (পোষক উদ্ভিদ ও 
পরজীবী ডীদ্ভদের প্রস্থচ্ছেদ)। 


সেই মূলগ্ীলকে প্রবেশ করায়। এইভাবে এরা পোষকের অর্থাৎ আশ্রয়দাতার 
দেহ থেকে প্রস্তুত খাদ্য টেনে নেয়। যে মুলগ্ীল এইভাবে তৈরী 
খাদ্য শোষণের কাজে উদ্ভিদকে সাহায্য করে, সেগুলিকে চোষকমুল বা প্যারা- 
সাইটিক রুট বা 7 য়া (Sucking root or Parasitic root or 
Haustoria) বলে (চন 10114 10.11B) 

উদ্দাহরণ £ জ্বর্ণলতা, আলোকলতা। { 

6 সংজ্ঞা (0efii০৷) £ পরজাঁবাঁ উদ্ভিদ যে বশেষ মূলের সাহায্যে 
পাকের দেহ থেকে প্রচ্তুত খাদ্য টেনে নিয়ে পুষ্ট হয় তাকে চোষকম্‌লে বলে । 
এ রি 
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(1) আ্যাসাঁপরেশান (Aspiration) £ 


আ্যাসাঁপরেশানের সময় মুখ" 


£ববরের তলদেশ ঝুলে পড়ে। এতে মখাঁববরের আয়তন বৃদ্ধি পায় এবং নাসা- 
রম্ধের ভিতর দিয়ে বাতাস মুখাববরে প্রবেশ করে। এই সময় গ্লাটসাঁট বন্ধ 


থাকে। 


চিত্র 17+5- ব্যাঙের শ্বাসকার্য পদ্ধাতি £ 
ক্রমপর্যয়ে আসপিরেশান, ইনসাপরেশান ও 
এক্সপিরেশান। 


(2) ইনসঁপরেশান (Inspira- 
tion) ৪ পরবরতী* পর্যায় ইনসাপরে- 
শান। তখন নাসারল্প্র বন্ধ থাকে এবং 


মুখাঁববরের বাতাস পর্যায়কমে স্বর- 
নালী ও *বাসনালশর সম্মিলিত 
প্রকোষ্ঠ,  ক্লোম-শাখাদ্বয় মাধ্যমে 


(Expira- 
tion) ৪ এর পর এক্স'পরেশান পর্যায় 
সর হয়। এই সময় দেহকান্ডের 
পেশীগ্যালর সংকোচনের ফলে ফুস- 
ফুসের উপর চাপ পড়ে এবং ফ্যসফস 
ক্রমশঃ সংকুচিত হতে থাকে। এতে 


পর্যায়ে গৃহীত বাতাসের সঙ্গে মিশে 
ধায়। এইভাবে মুখাববরে বাতাসের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায় এবং সেখানে চাপ 
নষ্ট করে। বাতাসের চাপ বৃদ্ধি 
পাওয়ার ফলে মিশ্র বাতাসের কিছ্ঢটা 
নাসারন্ট্রের মাধ্যমে বাইরে চলে যায়। 
সঙ্গে সঙ্গে 'নাসারন্দ্ে পুনরায় বাতাস 


প্রবেশ করতে স্যর; করে। এইভাবে ক্লমান্বয়ে উপরোস্ত তিন পর্যায়ের সাহায্যে 


ব্যাঙের *বাসকার্য সম্পন্ন হয়। 


(9) দেহত্বকের সাহায্যে *্বালকার্য (Cutaneous Respiration) £ 
ব্যাঙের ভিজা চামড়ায় অসংখ্য জালক ছড়িয়ে থাকে। জালকে প্রবাহিত 
রম্ত সহজেই ব্যাপনক্রিয়ায় বায়; থেকে অক্সিজেন গ্রহণ করে এবং বায়ুতেই কার্বন, 


ডাই-তাক্সাইড পরিত্যাগ করে। 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ চদা 


ব্যাঙ শঈতঘ;ম বা হাইবারনেশান (Hibernation)-এ থাকার সময় প্রধানত 
শীতকালে এই ধরনের *বাসকার্য চালায়। 


€ শীতঘ্‌ম বা হাইবারনেশান (Hibernation) @ 


কুনো ব্যাঙকে প্রায় সারা বছরই নিজ বসতির আশেপাশে ঘোরাফেরা করতে 
দেখা যায়। বর্ষাকালে এদের উচ্ছবলতা বর্ষার পাঁরবেশকে করে তোলে মুখর 
ও উজ্জশীবিত। ব্যাঙের বিশেষ ডাক ছাড়া বর্ষার কল্পনা অবাস্তব। 


{কিন্ত শশতকালে এরা মূক। তখন এদের পাঁরচিত ডাক একেবারেই শোনা 
বায় না, নি হএমনাকি ব্যাঙের কৌন অস্তিত্ব আদৌ আছে কিনা সে সম্বন্ধে সন্দেহ 
জাগে! বস্তুত এই সন্দেহ অমূলক। শীতকালে নিজেদের অস্তিত্ব প্রচারে 
সোচার'লা'হালেও এরা মাটির নীচে গর্তে অথবা ইট-পাথরের ফাঁকে যথা- 
সম্ভব নিরিবাল স্থানে চুপচাপ কাটিয়ে দেয়। 


কুনো ব্যাঙ অন্যফশোণিত প্রাণী (Poikilothermic animal) | শীত- 
কালে এদের দেহের উষ্ণতা পরিবেশ অনুযারণ কমে যায়। অধিকাংশ উভচর, 
সরীসৃপ এবং কোন কোন স্তন্যপায়ী প্রাণীর ক্ষেত্রেও এমনাঁট ঘটে॥ তখন এদের 
পক্ষে স্বাভাবিক জীবন-যাপন করা সম্ভবপর হয় না। এই সময় এরা খাদ্য গ্রহণ 
করে না। ম:খাববরের নিম্নাংশ ওঠা-নামা করা ছাড়া এদের দেহের অন্য কোন অংশ 
নড়াচড়া করে না। দেহে সণ্চিত ফ্যাট থেকে এরা তখনকার মতো বাঁচার রসদ 
সংগ্রহ করে। এ সময় জীবনযাপন উপযোগন ন্যুনতম বিপাক ক্রিয়া চলে। চামড়া 

ও মুখাঁববরের সাহায্যে এরা প্রয়োজনীয় শ্বসন চালিয়ে নেয়। শীতের আগে 
এই জাত প্রা প্র পরিমাণে অহার কারে জব পড়ে থাকে। জাবের 
সন লোহা পরার অনীক জি 


(0) ব্যাঙাচি দশায় শবাসকার্য (Respiration of Tadpole) ৪ 


কুনো ব্যাঙের জীবনচকে লার্ভা (0-9::%৪) বা ব্যাঙাচি (8৭০1৪) হ'ল 
প্রথম দশা। কুনো ব্যাঙের লার্ভা বা ব্যাঙাচি ফুলকা ও ত্বকের সাহায্যে *বাসকার্য 
চালায়। ব্যাঙাচির প্রথমাবস্থায় [তন জোড়া পালকের ন্যায় ফ্ুলকা (311) 
থাকে। ফূলকাগনু্ি রন্তজালকসমূদ্ধ। দেহের বাইরে থাকার জন্য ফুলকাগযীলকে 
বাঁহঃস্থফ্যনকা (External gills) বলা হয়। পরবর্তী অবস্থায় গলিলের 

অল্তঃপ্রাকারে অন্তঃস্থফুলকা (Internall ৪1) গঠিত হ'লে বাহঃস্থফুলকা 
অবনত হয়। ব্যাঙাচি জলে থাকে। বাহংল্যফুলকা কুনো ব্যাঙকে ব্যাঙাচি অবস্থা 
জলের আক্সিজেন গ্রহণ করতে সাহায্য করে। 
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(2) পরাশ্রয়ী মূল বা এঁপফাইটিক রুট (Epiphytic root) ৪ এমন ' 


অনেক উীদ্ভদ আছে যারা সরাসার মাটিতে জন্মায় না, অন্য গাছের উপর 
জন্মায় । এইসব গাছের দ়সংলগ্নী মুল আশ্রয়দাতাকে জাঁ়িয়ে ধরে (চিত্র 10.12) । 
অন্য মৃলগন্ীল বাতাসের জলায় বাষ্প শোষণ ক'রে জলের চাহিদা মেটায়। 


(Velamen) বলে। জলীয় বাষ্প শোষণকারী এই বিশেষ মূলগল পরাশ্রয়ণ / 


মুল বা এপিফাইটিক রুট (Epiphytic root) (fea 10.12) 
উদাহরণ £ অকি্ড। 


৬. সংজ্ঞা (Definition) $ পরাশ্রয়ণ উদ্ভিদের বিশেষভাবে অভিযোজিত 
এবং ভেলামেনয যে অদ্থানিক মডলগড়লি বাতাসের জলশয় বাচ্প শোষণ করে 
জলের চাহিদা মেটায় তাদের পরাশ্রয়ণ মঃল বলে। 


চিত্র 10-19-আকিডের পরাশ্রয়ী মূল। চিত্র 10.13--গুলন্ের আত্তকরণ মূল। 


3 
7008) £ কোন কোন ক্ষেত্রে উদ্ভিদের শাখা-প্রশাখা থেকে উৎপন্ন সুতোর মতো 


্রস্তুতে সহায়তা বরে।, খাদ্য প্রচ্তুতে সক্ষম এই মূলগলিকে আত্তকরণ 
bi বা ত্যাসিগিলেটরা রুট (Assimilatory root) (চিত্র 10.13) বলা 
৬ 


। 
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গ সংজ্ঞা (Definition) £ কাণ্ডের শাখা-প্রশাখা থেকে উৎপন্ন যে সব 
ব্লারোফিলয্যন্ত অস্থানিক মুল সুর্যালোকের উপস্থিতিতে খাদ্য প্রদ্তুতে সহায়তা 
করে তাদের আত্তীকরণ মূল বলে। 

(4) জলজ শ্বাসমূল বা আযাকোয়াটিক ব্ৰিদিং রুট (Aquatic 
breathing 2০০) ৪ কোন কোন উদ্ভিদের ভাসমান কাণ্ডের পর্ব থেকে 


চিত্র 10-14 কেশরার জলজ *বাসমূল। 


কয়েকট অস্থাঁনক মুল স্পঞ্জের মতো স্ফীত হয়ে উদ্ভিদাটকে জলে ভেসে 
থাকতে, এমনকি *বসনেও সাহায্য করে। এই মুলগন্দীলকে জলজ *বাসমূল 
বা ভাসমান মুল (Aquatic breathing root or Floating root) (চির 
10.14) বলে। 


উদাহরণ £ কেশরদাম বা কেশরা। 

@ সংজ্ঞা 09971702) £ জলজ উদ্ভিদের ভাসমান কাণ্ডের পর্ব থেকে 
উৎপন্ন স্পঞ্জ সদৃশ বাতাবকাশযন্ত যে অস্থানিক মূলগ,চ্ছ গাছকে ভেসে থাকতে 
ও বসনে সাহায্য করে তাকে জলজ *বাসমএল বলে। 

(3) কন্দমুূল বা টিউবারাস রুটি (Tuberous root) ৪ ব্রতত 
€0:99১০:)-র ভূসংলগ্ন লতানো কাণ্ডের পর্ব থেকে উৎপন্ন অস্থানক মল 
খাদ্য সণ্যয় করে কন্দের মতো স্ফীত হয়। স্ফীত এবং খাদ্যসণ্য়ী এই অদ্থানক 
মূলগ্লকে কন্দমল বা টিউবারাস রুট (Tuberous root) (fg 10.15ক) 

ন্‌ 
শবলে। 

উদাহরণ রাঙা আলঃ। 
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@ সংজ্ঞা (Definition) £ খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য ন্রততীর কন্দের মতো 
স্ফীত অস্থানিক মুলকে কন্দমূল বলে। 


(i) গচ্ছিত মুল বা ফ্যাসিকিউলেটেড বট (Fasciculated 
7008) £ কোন কোন উদ্ভিদের কাণ্ডের সর্বানম্ন পর্ব থেকে গচ্ছাকারে একাধিক 
অস্থানিক মুল নির্গত হয় এবং সেগাল প্রচ খাদ্য সঞ্চয় করে স্ফীত হয়। 
এইরূপ গচ্ছাকারে সাঁজ্জত অস্থানিক মূলকে গ্যাচ্ছত মূল বলে। 


উদাহরণ £ ডালিয়া, শতমলী, অকিসি (একপ্রকার আঁকর্ড জাতায় উদ্ভিদ) 
ইত্য দ। 


চিত্র 10.15-_পারবার্তত অস্থানিক মূলঃ ক-__রাঙা আলুর কন্দমূল : 
খ-ডালিয়ার গচ্ছিত মূল ; গ_আমআদার অব:দযযন্ত মূল। রং 


© সংজ্ঞা (Defniti০n) £ কাণ্ডের সবশনম্ন পর্ব থেকে নির্গত খাদ্য 
সঞ্চয়ের ফলে স্ফীত অস্থানিক গলগচ্ছকে গচ্ছিত মূল বলে। 


(iii) অব্দয্যন্ত মুল বা নডিউলোজ রুট (Nodulose root) ৪ 
কোন কোন ক্ষেত্রে ভূনিম্নস্থ কাণ্ডের পর্ব থেকে উৎপন্ন অদ্থানিক মলের 
অগ্রভাগটিই কেবল খাদ্য সণ্টয়ের ফলে স্ফীত হয় এবং অন্যান্য অংশ অপাঁরবার্তত 
থাকে। এই রূপ অগ্রস্ফীতিষ্যস্ত অস্থানিক ভাণ্ডার মূলকে অব্যক্ত মুল বা 
নডিউলোজ রঢট (Nodulose root) (চিত্র 10.15%) বলে। 


উদাহরণ £ আমআদা। 


মূল ৪79. 


@ সংজ্ঞা 00920016109) ৪ ভুনিম্নস্ঘ কাণ্ড থেকে উদ্গত অস্থাঁনক 
মূলের অগ্রন্ফীত খাদ্যসণ্ডয়ী অংশকে অর্র্দয্5ন্ত মুল বলে। 


(৬) মালাকাঁতি বা মানালফর্স রুটে (Moniliform Toot) ৪ অনেক 
সময়ে খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে অস্থানিক ভাণ্ডার মূল নিজ দৈর্ঘ্য বরাবর পর্যায়ক্রমে 


খ-ইপিকাকের বলয়াকাত মূল। 


BET ENE EASON} এই ধরনের বিশেষ 

আক্বাত অস্থানক মাঁনালকর্ম 

টা টিক ই 10.16 রা 
¥ .16ক) বলে। 
উদাহরণ ৪ মুথাঘাস। 

@ সংজ্ঞা (Definition) £ খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে মালার আক্কাতাঁবশিষ্ট 
যে অস্থানিক মূল নিজ দৈর্ঘ্যবরাবর পর্যায়ক্রমে স্ফীত ও সংকুচিত হয় তাকে 
মালাকৃতি মুল বলে। 

(৬) বলয়াকৃতি মূল বা আযানউলেটেড রুট (Annulated root) ৪ 
অনেক সময় অস্থানিক ভান্ডার মূলের সমগ্র দৈর্ঘ্য বরাবর গোলাকার চাকাঁতর 
ন্যায় স্ফীত অংশগ্লিকে বলয়াকারে সাজ্জত থাকতে দেখা যায়। এই ধরনের 
অস্থানিক ভাণ্ডার মূলকে বলয়াক্কীত মুল বলা হয়। 

উদাহরণ £ ইশ্পিকাক। 

© সংজ্ঞা (Definition) £ সমগ্র দৈর্ঘ্য বরাবর গোলাকার চাকাঁতর ন্যায় 
স্ফণীত এবং বলয়াকারে সজ্জিত অস্থানক ভাণ্ডার মুলকে বলয়াক্কীত মুল 


বলে। 
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47.4. জইভনা ব্যাঁতউর বক্ত সং 
of Toad]: 
ব্যাঙের রন্তসংবহনতন্ত্র_ রন্তু, হংপিণ্ড এবং ধমনী, শিরা ও জালক নামে 
বিভিন্ন রন্তনাল দ্বারা গঠিত। 


© রম (Blood) ৪ রত একপ্রকার তরল যোগকলা (Liquid connec- 
tive tissue) । হিমোতে 


বহুনভিন্ত্র ( Circulatory system 


করা যায়। ব্যাঙের রন্তের প্রধান উপাদান 
দশট- (1) রন্তকাণকা (Blood corpuscles) 


এবং রন্তরস (Blood 
Plasma) | 

(1) বন্তকণিকা (Blood corpuscles) ৪ কুনো ব্যাঙের রন্তকাণকা তন 
প্রকার, যথা__ 

(a) লোহিত রন্তকণকা (Red blood corpuscles or 
Erythrocytes) I 


(b) শ্বেত রন্তকাণকা (White blood C 
(৫) জঅণ্যচক্রিকা (Platelets or Thrombocytes) ৷ 


Orpuscles or 15900005759) | 


রতকণিকা উভোত্তল, ভিন্বাক্কীত ও 1 রসযঃম্ত। এদের সাইটোপ্লাজমে 
২ (Respiratory Pigment) থাকে। হমো- 
(হিমোগ্লোবিন নামক শ্ৰাসরঙ্গক bal 

গ্লোবিন লোঁহঘ্বটিত প্রোটিন। লোহিত বরন্তকাণকার এই হিমোপ্লোবিনই 
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অক্সিজেন গ্রহণ ক'রে কোষে কোষে অক্সিজেন সরবরাহ করে এবং সেখান থেকে 
িপাকজাত কার্বন ডাই-অক্সাইড রেচন অঙ্গে বহন করে আনে। 

কুনো ব্যাঙের লোহিত কণিকার আয়তন প্রায় 15-20 মাইক্রন। কুনো ব্যাঙের 
এক ঘন মিলিমিটার রক্তে প্রায় 34 লক্ষ লোহিত কণিকা বর্তমান। 

€০) শ্বেত রন্তকাণকা (WBC ০: Leucocytes) ৪ কুনো ব্যাঙের শ্বেত- 
রত্তকাণকাগুল গোলাকার এবং নিউক্রিয়সবন্ত। শ্বেত রন্তকাণকাগুলি বর্ণহীন। 
নিউক্রিয়সের গঠন ও সাইটোপ্লাজমে দানাময় পদার্থের প্রকৃতির 'বাভন্নতা অনু- 
সারে শ্বেত রন্তকণিকা কয়েকটি শ্রেণীতে বিভন্ত। কুনো ব্যাঙের প্রাত ঘন মাল- 
{মিটার রন্তে 5-7 হাজার শ্বেত রন্তকাঁণকা বর্তমান। 

গ কাজ (০০০05) ৪ শ্বেত রন্তকণিকা কুনো ব্যাঙের দেহে রোগ- 
জীবাণ প্রবেশে বাধা সৃষ্টি করে অথবা ক্ষণপদ সৃষ্টি দ্বারা রন্তে অপণরপ্রাবষ্ট' 
ক্ষতিকর রোগজীবাণুকে ধৰংস করে। 

(€) অ;চক্িকা (Platelets or Thrombocytes) ৪ কুনো ব্যাঙের 
অণ্চুচক্িকা নিউক্লিয়সযন্ত বেমাক্কীতি (Spindle-shaped), অর্থাৎ দমুখ 
সুচলো ক্ষুদ্রাকৃতি রন্তকোষ। 

$ কাজ (12002) £ অণূচক্রিকা রক্ত তণ্চনে সহায়তা করে। স:তরাং 
ক্ষতস্থানে দ্রুত রন্ত তণ্টন ঘাঁটয়ে রন্তপাত বন্ধ করাই অগচচক্রিকার প্রধান 
কাজ। 

(9) রন্তরস (Blood pla5ma) £ রন্তের যে তরল অংশে রন্তকাণিকাগ্লি 
ভাসমান থাকে তাকে রন্তরস বলে। রন্তরসের প্রায় 92% জল, বাঁক 8% 
জৈব ও অজৈব পদার্থে পূর্ণ থাকে। 

@ কাজ (Function) ৪ রন্তরসের মাধ্যমে বাভন্ন খাদ্যসার, খাঁনজ লবণ, 
শর্করা, হরমোন, বর্জাপদার্থ, ভাইটামিন, উৎসেচক প্রভাতি দ্রবীভূত অবস্থায় 
কোষে কোষে পাঁরবোশত হয়। সেখানে উৎপন্ন বিপাকজাত রেচন পদার্থ_যেমন 
রেচন অঙ্গে ফিরে আসে। 

& হৃৎপিণ্ডের গঠন (Structure of Heart) ৪ হৎপণ্ড কুনো ব্যাঙের 
কেন্দ্রীয় রন্তসরবরাহক যন্ব। বক্ষের অজ্কীয় তলে যকৃতের উপরে 
ন্রিকোণাকার গাঢ় লাল বর্ণের হতাপণ্ডাট অবস্থিত । হৃত্ধরাঝিল্লি বা পেরি- 
কার্ড্ম (Pericardi॥m) নামক একাট স্বচ্ছ পাতলা পদ দ্বারা হৃংীপণ্ড 
পর্দাটি এপিকার্ডয়ম (Epicardium), মায়োকার্ভয়ম 


আবৃত থাকে। এই 
(Myocardium) এবং এন্ডোকার্ডয়ম (85700০87157) স্তরে বিভোঁদত। 


র হতাপপ্ডটি তিনটি প্রধান ও দুটি আন্যযাঁঞ্গক প্রকোস্ঠ দ্বারা 
গঠন দি অন (5০০) ও একটি নিলয় (W০৮০) প্রধান 


1৯৪ ৮12৮152 ৮৬১%/70 BA 
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10.9. সুনলের কাজ [ Functions of the root]: 
A. সাধারণ কাজ (Normal functions) ৪ 
(1) মুল উদ্ভিদকে মাটির সঙ্গে দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ রাখে (যান্ত্রিক কাজ)। 
(2) মুল মৃদরোমের সাহায্যে উদ্ভিদের জন্য মাটি থেকে রস শোষণ করে 


(শোরীরবৃত্তীয় কাজ)। 
(3) শোষিত রস শাখা-প্রশাখা ও প্রধান মূলের সাহায্যে কাণ্ড ও পাতায় 


পরিচালিত হয় শোরীরবৃত্তীর কাজ)। 

78. বিশেষ কাজ (Special functions) ৪ 

€ শারীরবৃতীয় কাজ (Physiological functions) ৪ 

(1) স্থানিক বা অস্থানিক ভাণ্ডার মূলে ভবিষ্যতে ব্যবহারের জন্য খাদ্য 
সাঁঞচত থাকে। 

(2) *বাসমূলের সাহায্যে স্ন্দরী-জাতীয় উদ্ভিদ *বাসকাষ চালায় । 

(3) চোষক মুল দ্বারা পরজীবী উদ্ভিদ পোষক-দেহ' থেকে রস শোষণ 
করে। 

(4) পরাশ্রয়ী উদ্ভিদ পরাশ্রয়ণী মলের সাহায্যে বাতাস থেকে জলীয়" 
বাপ শোষণ করে। 

(5) আক্তীকরণ মূলের সাহায্যে গলপ খাদ্য তৈরী করে। 

 যান্তক কাজ (Mechanical functions) 8 

(6) বট, কেয়া প্রভাত উদ্ভিদের মূল কাণ্ড বা শাখা-প্রশাখার ভার" 
বহন করে। 

(7) পান, গজাঁপপুল প্রভৃতি লতানো উদ্ভিদ মূলের সাহায্যে অব- 
লম্বনকে জাঁড়য়ে উপরে উঠে । 

(8) স্পঞ্জের মতো মলের সাহায্যে কেশরদাম জলে ভেসে থাকে। 


+ জেনে রাখা ভাল + 


10.10. অধিমুল বা কুট বাট ঢেস [ Root Buttress ] : 

শিমুল, বয় প্রভৃতি গাছের কাণ্ডের নিম্নাংশ থেকে উদ্গত কতকগবাল 
মূল সৌর হারে মতো চ্যাপ্টা হ'য়ে চাঁরাদকে ছাঁড়য়ে পড়ে (চিত্র 10.18) ৷ 
অন্তগঠিন বিচারে এই অঙ্গগ্ীল অংশত মূল ও অংশত কাণ্ড। এগ্যাল 
উদ্ভিদের দেহের ভারসাম্য রক্ষা করতে সাহায্য করে। বিশেষ ধরনের এই: 


মূলগঠীলকে অধিম[ূল বা রে বাট্রেস বলে। 
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40.11. মুলবিভীন উদ্ভিদ বা মুল সর্বস্ব উদ্ভিদ [ Rootless 


Plants and plants that are all roots J] : 
সাধারণত সপ্রজ্পক উদ্ভিদের মূল থাকলেও কতকগুলি উদ্ভিদে মোটেই 
মনল থাকে না। যেমন__ 
(1) উলাঁফয়া (7/০101৫, এক ধরনের দি পানা) সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র 
সপন্্পক উদ্ভিদ এর জম্পূর্ণ দেহাট পাতার মতো চ্যাপ্টা অঙ্গ দিয়ে তৈরী 
যাকে পাতাও বলা চলে আবার পর্ণকাণ্ডও বলা চলে। 


(2) পাতাবাঁঝি (Utricularia) নামক জলজ পতঙ্গভুক উীদ্ভদটিরও 
মন নাই। 


চিত্র 10-18--শিমলের রূট বাট্রেস। ESTEE EE 
(3) পোডোস্টেমন (Podostemon) (চিত্র 10.19) নামক উীদ্ভদের 
দেহের সবটাই মূল। এই উদ্ভিদের দেহ থেকে হ্যাপটেরা (Haptera) নামক 


বিশেষ এক ধরনের মূল সৃষ্টি হয়। সেগদালর সাহায্যে উদ্ভিদাট পাথরের গায়ে 
লেগে থাকে। 


প্রদর্শন ও পরীক্ষা (Demonstration and experiment) ৪ 
10.12. মুভ্লর অন্ভর্গতন { Internal structure of root ] : 

(A) দ্ৰবাঁজপত্ৰী উদ্ভিদমলের অন্তগ্র্ঠন (Internal 2০1 
of a Dicotyledonous root) ৪ 

€ ছোলা মুল (Gram root) ৪ (fg 10.20)। 
(েথা--ছোলা) একটি সডক্ষ্য প্রস্থচ্ছেদ গ্রহণ করতে হয়। অপ্যবীক্ষণ যল্লের 
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নীচে পরীক্ষা করলে পাঁরাধর দিক থেকে কেন্দ্রের দিকে পর্যায়ক্রমে নিহ্নালাখত 
কলাস্তর দেখা যায়ঃ 


(1) মূলত্বক বা এপিরেমা বা পিলিফেরাস স্তর (Epiblema or Pili- 
67095 layer) ৪ 

(0). পাশাপাশি চক্রাকারে বিন্যস্ত ঘন সন্নিবিষ্ট একসারি ব্যারেলাকৃতি 
প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা মূলত্বক গঠিত। 

(0) কিউটিকলের আবরণ না থাকায় এদের কো-প্রাকার অত্যন্ত পাতলা 

(iii). মূলত্বক থেকে এককোষী মূলরোম (Unicellular root hairs) 
উৎপন্ন হয়। 

(2) ৰহিমজ্জা বা বহিঃচ্তর বা কটেক্স (Cortex) ৪ 

(৫) মুলত্বকের নীচ থেকে অন্তস্ত্বক পর্যন্ত বিস্তৃত অংশকে বাহিমজ্জা 
বলে। 

(i) বহিমর্জা পাতলা প্রাকারাবাশষ্ট, কোষান্তর রন্ধরময় প্যারেনকাইমা 
কোষ দ্বারা গঠিত। 

(3) জন্তস্ত্বক বা এণ্ডোডারামস (Endodermis) ৪ 

(i) বাহমর্জার একেবারে ভিতরের স্তরাট অল্তস্রক (Endodermis) | 

(0) মূলত্বকের প্যারেনকাইমার মতো অন্তস্থকেও ব্যারেলাকৃতি প্যারেন- 
কাইমাগুলি একস্তরে সঙ্জিত থাকে। কোষগাল পাশ্ব-প্রাকারে বৈশিষ্ট্যময় 
ক্যাসপেরিয়ান ফিতা (Casparian 5t7ip) বর্তমান 


(4) কেন্দ্রদ্তম্ভ বা স্টিজি (Stele) ৪ 

())_ অন্তস্বকের ভিতরে অবস্থিত সমগ্র অংশাট কেন্দ্রস্তম্ভ। কেন্দ্রস্তম্ভ 
নিম্নালাখত চারাট অংশে বিভন্ত ৪_ 

(2) পারিচক্র বা পোরসাইকল (Pericycle) ৪ 

(i) কেন্দ্রস্তম্ভের বাইরের দিকে অন্তস্ক-সংলগ্ন প্যারেনকাইমা স্তরটিকে 
পরিচক্র' বা পরিধিষ্তর বা পোরসাইকল (Pericycle) বলে। 

(b) নালিকা বাণ্ডিল বা ভ্যাস্কুলার বাণ্ডল (Vascular bundle) £ 
অর্থাৎ সমসংখ্যক জাইলেম ও ফ্লোয়েম (প্রাতাটির সংখ্যা চার) পৃথক পৃথকভাবে 
পাশাপাশি অবাঁস্থত। 
অর্থাৎ সমসংখ্যক জাইলেম ও ফ্লোয়েম পৃথক পৃথকভাবে পাশাপাশ অবাস্থত। 

(i)  বৃহদাকার জাইলেমগ্রীলকে মেটাজাইলেম (Metaxylem) এবং 
ক্ষুদ্রাকার জাইলেমগ্লিকে প্রোটোজাইলেম (Protoxylem) বলে (চিত্র 
10.20) । 

(ii) মেটাজাইলেম কেন্দ্রের দিকে এবং প্রোটোজাইলেম পাঁরাধর দিকে 
বন্যস্ত থাকে। 

(€) যোজককলা বা কনজাংটিভ টিস; (Conjunctive tissue) ৪ 
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চ্যাপ্টা অংশ বর্তমান। এর উপারভাগ স্টানম (Sternum) এবং অধচিন্দ্রাকার 


|| 


বাঁকা নিম্নাংশ জিফস্টারনম (Xiphisternum) (ত্র 17.30) 


চিত্র 17.30_কুনো ব্যাঙের উরশ্চক্ বা পেকটোরাল গার্ডল। 


(2) শ্রোণীচক্র বা পেলাভক গার্ডল (Pelvic girdle) £ 
এট কুনো ব্যাঙের দেহকাণ্ডের পিছনের দিকে অবাস্থত। এটিকে দেখতে 


গিউবিস 
চিত্র 17.32 শ্রোণনচক্রের অধনংশ | 
বা পেলাভক গার্ডল। নি 


চিত্র 19-31- কুনো ব্যাঙের শ্রোণীচত 


‘V'-এর মত (ৰ 17.31)। শ্রোণীটকও দুটি সমান অংশে বভন্ত। প্রতিটি 
অর্ধাংশ হীলয়ম (115919), ইশ্চিয়ম (54529) ও পউাবল (02919) নামক 
[তিনাট অস্থি দ্বারা গঠিত। এই তিনটি অস্থির সংযোগস্থলের গহবরাটর নাম! 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত্র ও তাদের কার্যকলাপ 597 


ত্যাসিটাবডুলম (Acetabulum) । শ্রোণীচক্ের প্রতি অর্ধাংশ অস্‌-ইনোমিনেটম 
(Os-innominatum) নামে পারচিত। 


(3) অগ্রপদের আস্থসমূহ (Bones of fore limb) ৪ 
কুনো ব্যাঙের দুটি অগ্রপদ উরশ্চক্রের দুদিকে যু্ত। প্রাতাট অগ্রপদ হিউ- 


চিত্র 17.33-কুনো ব্যাঙের চিত্র 17.34 কুনো ব্যাঙের 
হিউমেরস। রেডিও-আলনা। 


মেরস (Humerus), রোডও-আলনা (Radio-ulna), কারগাল (Carpal), 
'মেটাকারপাল (Metacarpal) ও ফ্যালানজেস (Phalanges) দ্বারা গঠিত। 
(4) পশ্চাংপদের অসষ্থিসম্‌হ' (Bones of hind-limb) ৪ 


কুনো ব্যাঙের দুটি পশ্চাংপদ শ্রোণাঁচক্রের দুদিকে যুক্ত। পশ্চাৎপদ ফিমর 
(Femur), fটাৱও-ফিবললা (Tibio-fibula), আ্যাদ্ট্রাগ্যালস ক্যালকেনিয়ম 


শচত্র 17.35-কুনো ব্যাঙের ফিমর। 


চিন্ত 17.36- কুনো ব্যাঙের 
টিবিও-ফিবলা। 


{Astragalus-calcanium), টারসাল (Tarsal), মেটাটারসাল (Meta- 
₹৪758]) ও ঘ্যালানজেস (৭৪]এn৪e5) নামক আস্থিসমুহ দ্বারা গঠিত। | 
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€) . জাইলেম ও. ফ্লোয়েম কলার মাঝখানে কোষান্তর রম্পুহীন পাতলা 
প্রাকারাবদ্ধ প্যারেনকাইমা কলাকে যোজক কলা বা কনজাংটিভ টিস্; (Con- 
Junctive tissue) বলে। 


চিত্র 10.20-দ্্ববাঁজপত্রী মূলের অন্ত্গঠনের আংশিক চিত্ররূপ প্রেস্থচ্ছেদে)। 
(0) এজ্জা বা পিথ (Pith) £ 


৫) _ মূলের কেন্দরদ্থলে অবস্থিত প্যারেনকাইমা কোষগোষ্ঠাঁকে মজ্জা 
বা পিথ 1৮) বলে। মজ্জা গঠনকারী কোষগ্ড়ুলির মধ্যে কোন কোষাল্তর; 


রন্্র থাকে না। 


মূল 385 
(B) একবীজপন্রী মূলের অন্ত্গঠন (Internal structure of 
Monocotyledonous roots) ৪ 
গু কচমূল [ Arum (Colocasia sp) root ] s 
একটি কচি কচ্চ মলের মুলরোম অঞ্চলের সংক্ষম প্রস্থচ্ছেদ অণ্বীক্ষণ 


কেন্দ্রের দিকে পর্যায়ক্রমে বিন্যস্ত থাকতে দেখা যায়। রনি 


কর্টেক্স 


হক পর মজা 
চিত্র 10-21--একবাজপতরী কচু মূলের অল্তগঠিনের আঘাশক চিন্ররুপ প্রেস্চ্ছেদ)। 
(1) মুলত্বক বা এপিব্লেমা বা পিলিফেরাস স্তর (Epiblema or 
Piliferous layer) ৪ 
€) মূলের একেবারে বাইরের দিকে এক স্তরে পাশাপাশি বিন্যস্ত 
িপাকৃতি কোষান্তর রন্রহীন প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা মূলত্বক গাঁঠত। 
25 
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(i) কোষগুলির বাইরের দিকে কিউটিকল থাকে না। 

(i) ম.লত্বকের কয়েকটি কোষ প্রলম্বিত হ'য়ে এককোষী মূলরোম গঠন 
করে। 

0) বহিমণ্জা বা বহিঃদ্তর বা কর্টেক্স (Cortex) ৪ মূলত্বকের নীচে 
থেকে অন্তস্থক (এশ্ডোভারামস) পর্যন্ত [বিস্তীর্ণ অণ্চল দখল করে থাকা 

| রম্ধহীন আলগাভাবে বিন্যস্ত অসংখ্য প্যারেনকাইমা কোষ একত্রে 
বাহমত্জা গঠন করে। 

(3) অন্তস্ক বা এণ্ডোডারমিন (Endodermis) £ কোষান্তর রল্পুহীীন 
পাশাপাশি বিন্যস্ত পিপাকবৃতি প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা চক্রাকার অন্তস্ত্বক 
গঠিত।  অন্তস্বকের বৈশি্টযপূ্ণ স্থূলতা, অর্থাৎ ক্যাসপোরয়ান ফিতা 
বতমান। অন্তস্তকের কোন কোন কোষ পাতলা প্রাকারাবদ্ধ হ'য়ে পারণ কোষ 
(Passage cell) গঠন করে। 

(4) কেন্দচ্তম্ভ বা স্টিল (36516) £ অন্তস্থকের মধ্যের অংশাঁটিকে 
কেন্দুস্তম্ভ বলে। কেন্দ্ুস্তম্ভ ?তনাটি অংশে বভন্ত £_ 

(৫) পারিক্র বা পৌরসাইকল (০1০16) 2 এক সারতে বিন্যস্ত 
অন্তস্হক সংলগ্ন প্যারেনকাইমার কোষস্তরকে পাঁরচক্র বলে। 

(i) নালকা বাঁণ্ডল বা ভ্যাস্কুলার বাশ্ডিল (Vascular bundle) ৪ 
পারচক্রের ভিতরে অরীয় পদ্ধাততে সজ্জিত ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের সংখ্যা 
6-এর বেশী। জাইলেম ও ক্লোয়েম সমসংখ্যক। জাইলেম এক্সার্ক। তুলনা- 
মুলকভাবে বড় জাইলেমগালর (অর্থাৎ মেটাজাইলেমের) আকৃতি গোল বা 
[ডিদ্বাকার। 

(ii) যোজক কলা বা কনজাংটভ টিস্য (Conjunctive tissue) £ 
জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলার মাঝখানে কোষান্তর রন্ধরহীন পাতলা প্রাকারাবদ্ধ 
প্যারেনকাইমা কলাকে যোজক কলা বলে। 

_ (৮) মজ্জা বা পিথ (Pith) £ মূলের কেন্দ্রস্থল মজ্জা। মক্জার 
কোষগাল কোষান্তর র্্রহীন প্যারেনকাইমা দ্বারা গাঠত। দ্বিবীজপত্ী 
মধলের মজ্জা অপেক্ষা একবীজপত্ মূলের মজ্জা বড়। 

গু ভুট্টা মূল [ Maize (Zea mays) root]: 

ভুট্টা মূলের অন্তগঠিন কচ, মূলের অনুরূপ । 
পার্থক্যগীলই কেবল উল্লেখ করা হলঃ 


ক পারচক্ক একস্তরে বিন্যস্ত তবে আংশিকভাবে স্রেরেনকাইসা দ্বারা 
ত। 


কচ মলে থেকে এর 


0) মেটাজাইলেমগডলিকে ঘিরে থাকা প্যারেনকাইমার প্রাকার ভূত ৷ 


মূল 387 


চিত্র 10.22 ভুট্টা মূলের অন্ত্গঠন। 


 রাদ্না মূল [ Root of Orchid (Vanda sp) ] £ 

একাঁট আঁকডের বায়ব মনল (৪6:91 :০০০)-এর প্রস্থচ্ছেদ (চিত্র 10.23) 
পরাঁক্ষা করলে নিম্নলিখিত কলাগুলিকে পর্যায়ক্রমে পারধি থেকে কেন্দ্রের দিকে 
বিন্যস্ত থাকতে দেখা যায়। 

1. ভেলামেন (Velamen) ৪ এটি রাস্না মুলের একেবারে বাইরের বহু 
স্তরী আবরণ। এই স্তরটি স্থুল প্রাকার বেঘ্টিত দীর্ঘ প্রোটোঞ্সাজমাবহৰন 
মৃত কোষ দ্বারা গঠিত। এদের কোষপ্রাকার ছিদ্রযুক্ত ও নানাভাবে স্থূলী- 
ভূত।. ভেলামেনের সর্বাপেক্ষা বাইরের কোষস্ত্রকে সঈমানা নির্দেশক স্তর বা 
[লামাটং লেয়ার (Limiting layer) বলে। এখানে কোন মূলরোম নেই। 
ভেলামেন প্রকৃতপক্ষে একপ্রকার স্পঞ্জ সদৃশ (sponge-like) কলা। বায়ন 
মণ্ডল থেকে শোষিত জল এতে জমা থাকে। 
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2. বাহ্মত্জা (2০5) ৪ ভেলামেনের নীচে অন্তস্থক পযন্ত বিস্তৃত 
কোবস্তরকে বাহর্মজ্জা বলে। 

(৪) এক্সোডারামিস (Exodermis) £ বাঁহমর্জার একেবারে বাহরের 
কোষস্তরটিকে এক্সোডারমিস (Exodermis) বলে। এই স্তরের কোষ-প্রাকার 
সদবৌরন (Suberin) যুক্ত ও স্থুল। স্থল কোষগাল মাঝে মাঝে কতকগালি 
পাতলা প্রাকারযনন্ড পারণকোষ (559588৩ cell) বর্তমান। 


চিত্র 10-23- রাস্না আক) মূলের অন্তর্গঠন। 
(0) সাধারণ বহিষ্জা (General Cortex) £ এক্সোডারামসের নীচে 
থেকে অন্তস্ৰক পর্যন্ত সুবস্তত বহংস্তরণ প্যারেনকাইমা' সাধারণ 


র। এই কলার কোষগডলি কোষান্তর রম্ধযুক্ত এবং ক্লোরো- 
প্রাস্টযুক্ত। এই স্তরে বাতাবকাশ 'বদ্যমান। 
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(০) অন্তস্ক (Endodermis) ৪ পাশাপাশি বিন্যস্ত পপাকাতি প্যারেন- 
প্রাকারাবদ্ধ হ'য়ে যথারীতি পারণকোষ গঠন করে। 

9. কেন্দ্রদ্তম্ভ বা স্টিলি (5916) ৪ কেন্দ্ৰস্তম্ভ নিম্নালাখত চারটি 
অংশে বিভক্ত ৪_ 

0) পাঁরচক্র বা পেরিসাইকল (Pericycle) £ এটি একসারিতে বিন্যস্ত 
স্থুল প্রাকারযন্ত কোষ দ্বারা গাঠত। শু মাত্র অন্তস্তবকের পারণ কোষগযলর 
বিপরীতে অবস্থিত পারিচক্র কোষগনুল পাতলা প্রাকারযুন্ত। 

(ii) নালকা বাণ্ডিল বা ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (Vascular bundles) s 
পরিচক্কের ভিতরে অরায় পদ্ধতিতে বিন্যস্ত, 6-এর অধিক সংখ্যক বাণ্ডলে 
জাইলেম ও ফ্লোয়েম কলা, পৃথক পৃথক গচ্ছে সজ্জিত থাকে। 

(1) যোজক কলা (Conjunctive tissue) 2 জাইলেম কলাগ্‌চ্ছের 
মধ্যবতাঁ স্থানগনীল প্যারেনকাইমা কলায় পর্ণ। আবার ফ্লোয়েম কলাগ্ীলকে 
ঘরে রাখে স্রেরেনকাইমা কলা। উভয়প্রকার কলাকে একত্রে যোজক কলা বলে। 

(৮) মজ্জা বা পিথ (Pith) ৪ মূলের কেন্দ্রাংশকে মজ্জা বলে। মঙ্জা, 
প্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত। 


10.13. দ্বিবীজপত্ৰী ও একবীজপত্রী মুঢ্লর অন্তর্গগনের 
পাঙক্য [ Differences between the internal structures of 
a dicot root and a monocot root]: 


ডু 


দ্বিবজপত্রী মুল (ছোলা) একবাঁজপত্রী মূল (কচ) 
(0100৮ root) (Monocot root) 

(1) ভ্যাস্কুলার ব্যাণ্ডলের সংখ্যা (1) ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের সংখ্যা 
চার (অন্যত্র দুই থেকে ছয়)। ছয়-এর বেশী। 

(2) জাইলেম বহুভুজাকার। (2) জাইলেম 'ডম্বাকার বা গোলাকার। 

(8) মজ্জা থাকলে তা কেন্দ্রের অল্প (3) মজ্জা সর্বদা বর্তমান এবং তা 
স্থান অধিকার করে থাকে। কেন্দ্রের বৃহৎ অংশ অধিকার করে 

থাকে। 

(4) কঢেক্স বা বহিঃস্তরের বিস্তৃতি (4) বহিঃস্তরের [বস্তুত তুলনামূলক- 

অপেক্ষাকৃত কম। ভাবে বেশী। 


10.14. মাটি ০থ০ক জল ও রস ০শাষণ / Absorption of water 
and sap from the‘soil ] : 
বাঁচার জন্য জল ছাড়াও অজৈব লবণের প্রয়োজন আছে। মাঁটর জলে 
প্রয়োজনীয় নানাবিধ লবণ দ্রবীভূত থাকে এবং সাধারণভাবে এই দ্রবণকে রস 
(582) বলা হয়। | 
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ভন দুটি প্রাকৃতিক প্রক্রিয়ায় জল ও রসের শোষণ ঘটে। সময় বিশেষে 


তরুণ মুলরোমাঁবহীন অংশও রসশোষণে সক্ষম। এককোষা মূলরোম বেলুনের 
মতো স্ফীতকায়। মুলরোমের পাতলা প্রাকার এবং তাতে ক্যালাসয়ম 


পেক্‌টেটের বিশেষ আস্তরণ মাটি থেকে রস ও জলকে ভিতরে প্রবেশ করতে 
সাহাধ্য করে। মন্লরোমের প্রাকার-সংলগ্ন সাইটোগ্লাজম অধণভেদ্য পার কাজ 


করে। ফলে আঁভত্রবণ (090915) চলার উপযোগণ অনুকূল পরিবেশ 
সৃষ্টি হয়। 
10.15. অভিজ্রবণ [ Osmosis J: 

€ অঁভস্রবণের সংজ্ঞা (Definition of 99200519) £ অরধভেদ্য পদ 
(Semi permeable membrane) বা প্রভেদক ভেদ্য পর্দা (differentially 
permeable membrane) দ্বারা পৃথক করা দি ভিন্ন ঘনত্বের দ্রবণের দ্রাবক 
(50lvent)_এর অপ; যে বিশেষ ব্যাপন ক্রিয়ায় একে অন্যের দিকে পারিবাহিত 


সাধারণত কম ঘনত্বের দ্রাবক বেশী ঘনত্বের দ্রাবকের দিকে দ্রুত ধাবিত হয়। 
এই প্রক্রিয়াকে অন্তঃআভিন্তরবণ (00909770319) * বলে।  আঁভত্রবণ চলতে 
থাকলে এক সময় দুটি পৃথকীকৃত তরলের সমঘনত্বে আসার সম্ভাবনা 
থাকে। সমঘনত্বে আসামাত্রই আঁভন্রবণ বন্ধ হয়। কিন্তু উভয় তরলের ঘনত্বের 
পার্থক্য বরাবর বজায় রাখতে পারলে ক্রমাগত অন্তঃআভল্রবণ চলতে পারে। 
10.16. অভিজ্বঢণর পরীক্ষা [ Experiment on Osmosis ] 2 
গু প্রয়োজনীয় সামগ্রী (Requisites) £ 
৫) একাট 'বকার। 
(i) একটি িসল ফানেল। 
(i) মাছের পটকা বা পার্টমেন্ট কাগজ 
(iv) জল। 
(৮) ইওসিন রং। 
(৮) চানর গাঢ় জলীয় দ্রবণ। 


dure) 2 ল্ট্যাণ্ডের পাটাতনের উপরে {তন-চতুৰ্থাংশ 
‘ রাখা হল। থিসল ফানেলের চওড়া মুখাঁট একটি 
নটি লা ক রর জলে ডুবিয়ে দেওয়া হল। ফানেলের ল্বা 

তর সঙ্চে ক্যাম্প করা হল। কিছ; ইওসিন রং মিশিয়ে বিকারের 
জলের রং লাল করা হল। 


8 2 
৯) বেশী নর বক কম মনের মারের দিত যেতে কিনে উড়ে বাহ 
(Exosmosis) বলে। / 
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এবার ফানেলের সরু মুখ দিয়ে ধীরে ধারে চানির গাঢ় দ্রবণ ঢালা হল। 
[চিনির দ্রবণের উচ্চতা বরাবর পেন্সিল দিয়ে চিহ্ন দেওয়া হল। জলের মধ্যে 
থিসল ফানেলের মুখটি ডুবে থাকায় আচে অসম ঘনত্বযন্ত দট দ্রবণের আঁভ- 
স্রবণ শুরু হয়। - 


চিত্র 10-24-__আভস্্বণের পরীক্ষা । 


গু নিরণীক্ষা (০৮servation) ৪ কয়েক ঘণ্টা পর দেখা গেল, ফানেলের 
নলে দ্রবণের উচ্চতা বৃদ্ধি পেয়েছে, সেই সঙ্গে গাঢ় দ্রবণের রং-ও কিছ;টা 
লালচে হয়েছে। ফানেলের নলে পুনরায় দ্রবণের উচ্চতা বরাবর চিহ্ন দেওয়া 
হল। 
€  িদ্ধান্ত (Inference) £ কম ঘনত্বযুক্ত তরল পদার্থ আধক' 
ঘনত্বয্যস্ত তরল পদার্থের দিকে দ্রুত ধাবিত হয়। তাই ফানেলের মধ্যে রাখা 
, অধিক ঘনত্বযন্ত চিনি-গোলা-জলের 'দিরে সাধারণ জল চালিত হয়। ফলে 
1 ফানেলের জলতলের মাত্রা বৃদ্ধ পায়। দই চিহ্নের পার্থক্য দেখে ফানেলে 
অন্প্রাবন্ট জলের পরিমাপ করা যায়। 
উপরের পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণত হল যে, অন্তঃঅভিম্রবগ প্রদ্ধাততে কম 
ঘনত্বের তরল বেশ্বী ঘনত্বের তরলের দিকে দ্রুত ধাবিত হুয়। 
10.17: সুলচাঁম দ্বারা জল ও রস শোষণ পদ্ধতি / Method 
of absorption of water and sap by root hairs] ১ 
:_ মলেরোম এককোষী (Unicellul৪1)। এর প্রোটোপ্রাজম কোষপদ্ণ 
(Plasma membrane) ও কোব-প্রাকার (0611 আa]!) দ্বারা আবৃত থাকে। 
কোষ প্রাকার ভেদ্যপর্দার মতো কাজ করলেও কোষ-প্দার আচরণ বহুলাংশে 


২৪ এীচ্ছক জীবাবিজ্ঞান 


(Differentially permeable membrane) 


অনঃরূপ। নু 
মংত্তিকাদ্থ রস অপেক্ষা গা়। ফলে স্বাভাবিকভাবেই আভস্রবণ পরতিয়া চলার মতো 
নর এষ্ট হয় এবং মাটি থেকে রস শোষণের সময় মূলরোমে অন্তঃ ' 
অভিআরবণ ঘটে। মাটির রসের ঘনত্ব অপেক্ষা মলরোমস্থ রসের ঘনত্ব সবদা বেশ? 
থাকে। ফলে মাটি থেকে 


পক্ষান্তরে যে সব প্যারেনকাইমাকোষ জাইলেম বাহিকাকে পাঁরবৃত রাখে 
সেগ্লিতে অনবরত কোষান্তর অভিস্রবণ ঘটে। ফলে তারা ক্রমশঃ দ্রুত রসম্ফত 
ঢলিতে ' 
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(পৃঃ) হয়। পূর্ণ রসস্ফীত জানত টান টান অবস্থার ফলে এইসব কোষের 
কোষ-প্রাকারে এক প্রকার চাপের সৃষ্টি হয়। এই চাপকে রসচ্ষীত চাপ 
(Turgor pressure) বলে। জাইলেম বাঁহকার নিকটস্থ প্যারেনকাইমা কোষ- 
গঢ়লের সাম্মীলত রসস্ফীতি চাপের প্রভাবে এই কোষগদাল থেকে আঁতাঁরন্ত জল 
-বাইরে আসে এবং জাইলেম বাহিকায় প্রবেশ করে। 

কাণ্ডের জাইলেম বাহিকায় 


চিত্র 10.26-_তিমান্রিক দৃশ্যে মূলরোম দ্বারা শোষিত তরল পদার্থের গাঁতপথ। 


10.18. মুলজ ০প্রষ ( Ruot pressure J: 
কোষে স্ট চাপকেই মুলজ প্রেষ বা রন প্রেসার (Root pressure) বলা হয়। 
তবে মনে রাখা প্রয়োজন, মূলজ প্রেষ এককভাবে রসের উতত্রোতে (Ascent of 
5৪) * উল্লেখযোগ্য ভূঁমকা গ্রহণ করতে পারে না। 

€@ মুলজ প্রেষের সংজ্ঞা (Definition of Root pressure) ৪ মলের 
বহি্মক্জায় সৃষ্ট যে চাপের সাহায্যে মুলরোম দ্বারা শোষত জল জাইলেম 
বাহিকায় প্রবেশ করে তাকে মূলজ প্রেষ বলে। 
10.19. মুলজ ০প্র০্ষর পরীক্ষা ([ Experiment on Root 

pressure J] : 
€ প্রয়োজনীয় সামগ্রী (Requisites) ৪ 
(i) টবে লাগানো একা চারা গাছ, 
= রসের উৎস্রোত সন্বন্ধে Ar. 11.16-তে {ক্তাঁরত আলোচনা করা হয়েছে। 
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(2) গ-আকাতির একাটি কাচনল, 

(81) কাট ম্যানোমিটার, 

(০) একটি মুখবন্ধ নল, 

(৮) একটি ছিপি, 

(৮i) একটি রবারের নল ও ভেসলিন। 

গ পদ্ধতি (Procedure) ৪ মাটির সামান্য উপরে গাছটির কাণ্ড 
কেটে ফেলা হল। কাটা অংশে রবারের নলের সাহায্যে একটি এ-আকাতি কাচনল 


৮ 
চিত্র 10.27_মূলজ প্রেষের পরণক্ষা। 


উমলের উপরের খোলামখ দিয়ে জল ছেলে পরা নল ও বালবের ঝাকি 
উধব্াংশ জলপরর্ণ করার পর পরেছি ম্যানোরিটারের উধধ্রবাহন ও বাল্‌বের 
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সিদ্ধান্ত (Inference) ৪ বাইরে থেকে 1-নলের জলে চাপ সৃষ্টি 
করা সম্ভব নয়। কেবল গাছের কাটা অংশ থেকে কোন তরল পদার্থ নির্গত 
হয়ে & চাপ স্বাম্ট করতে পারে। এক্ষেত্রে বাঁহর্মজজার কোষগ্যাল জাইলেম 
বাহিকার় ক্রমাগত জল ঠেলে য়ে যে চাপের সযাম্ট করেছে, সেই চাপের ফলেই 
রস উধর্যমূখী হয়েছে। কাণ্ডের কাটা অংশের ভিতর দিয়ে উদ্গত জল 
নলের জলে চাপ দিয়েছে। এক্ষেত্রে ম্যানোমটারের পারদকে উপরে ঠেলে 
পাঠাতে সক্ষম চাপই হল মুলজ প্রেষ। ম্যনোমটারে রাক্ষত পারদের প্রথম 
ও শেষ উচ্চতার পার্থক্য নিদিষ্ট সময়ে মূলজ প্রেষের পাঁরমাণকে নির্দেশ করে। 
10.20. নীচ্চর ছঢক মুভলর শ্রেণীবিভাগ তদখীতনা হল ৪ 


মূল 


1 eT RE 
৮৮১42515558 


| পরাশ্রয়ী মূল জৰলজ *বাসমজ আত্তাকরণ মূল ভাণ্ডার মূল 


সব যেমন-আঁকডি) (যেমন-_কেশরদাম) '(যেমন_ গুল) 
(যেমন স্বৰ্ণলতা) ( ১০ 


(যেমন- রাঙা আলহ) 


কাণ্ড 11 
{ Stem ] 


১০ A her পারা 1 লা 
111, সুচনা! [ Introduction] : 
অঙ্কুরিত বীজের জ্রণম্যকুল (Plumule) ক্রমশঃ বাঁদ্ধ পেয়ে গঠন করে 
বিটপ (5০০) । টপ সাধারণত মাটির উপরে বৃদ্ধি পায় এবং প্রয়োজনমত 
শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হ'য়ে পাতা, ফুল, ফল ধারণ করে। বটপের প্রধান উধবগামণী 
অক্ষাট (Ascending axis) প্রকৃতপক্ষে কাণ্ড (5tem) । বস্তুতঃ ভ্ণম্যকুল 
(Plumule) থেকে উৎপন্ন উদ্ভিদঅঙ্গকে কাণ্ড বলা হয়। কাণ্ড তার পর্রকক্ষে 
মুকুল সৃষ্টি দ্বারা শাখা-প্রশাখা বিস্তার করে। পাতা, ফুল সমন্বিত শাখা- 
প্রশাখা নিয়ে কালক্রমে সেট ভূপন্ঠের উপরে বিটপতন্ত্র (Shoot system) 
গঠন করে। 
পাতা, ফল ও ফল ধারণ করা ছাড়াও কাণ্ড রস ও খাদ্য পাঁরবহনের পথ 
কাজ করে। কাণ্ড সচরাচর গোলাকার। অধিকাংশ কাণ্ড মাটির উপরে 
খাড়াভাবে বাড়ে। বিশেষ পারাস্থাঁততে মাটির নীচে অথবা মাটির সঙ্গে 
সংলগ্ন থেকেও কাণ্ড বদ্ধ পায়। কোন কোন উদ্ভিদের কান্ড এতই সংক্ষিপ্ত 
যে, সেক্ষেত্রে কাণ্ড নেই বলে মনে হয়। 
বাহরাক্কাতির বিচারে কাণ্ডের কতকগুলি বিশেষ চাঁরত্রগত লক্ষণ আছে। এই 
লক্ষণগ্ীলর সাহায্যে কাণ্ডকে অন্যান্য উীদ্ভদাংগ-বশেষ করে মূল থেকে 
সহজে পৃথক করা যায়। মগিত কাণ্ডকে আপাতদৃম্টিতে মূল বলে ভ্রম হতে 


< ৮) 


৬ কাণ্ডের সংজ্ঞা (Definition of Stem) £ সাধারণত মাটির উপরে 


অবস্থিত এবং উদ্ভিদের ভ:ণময়কুল থেকে গঠিত বিটপের প্রধান উধবগামণী অণাকে 
কাণ্ড বলে। 


442. কাণ্ডের কঢ্েকটি উল্লেখযোগ্য বশির (Some 
important features of stem]: 
(4) কাণ্ড সাধারণত উদ্ভিদের উষৰ্গামী অঙ্গ (Ascending axis) । 


(ii) কাণ্ড ভ্রুণের ভুণমদকুল থেকে উৎপন্ন হয়। 
(ii) কাণ্ড পর্ব ও পর্বমধ্যে বিভন্ত। 


(৮) কাণ্ড আলোর উৎসের দিকে ধাবিত হয়, অর্থাৎ কাণ্ড আলোক অন;- 
কূলবর্তা (Positively phototropic) । 
৪ 
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''(৮i) কাণ্ড সাধারণত মাটি ছেড়ে উপরের দিকে, অর্থাৎ অভকর্ষ বলের 
{বপরীত দিকে চালত হয় (আঁভকর্ষ প্রাতকলবতাঁঁ Negatively, 
geotropic) | 

(551) এছাড়া কাণ্ডে বশেষ কতকগ্যাল ক্ষতচিহ্ন থাকে। এগডলের মধ্যে 
পত্রক্ষত 0498: 5০92) বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

(৫) প্রথমাবস্থায় কাণ্ড বর্ণহীন, পরে সাধারণত রং দাঁড়ায় সবুজ । 

(২) কাণ্ড মসৃণ বা রোমশ। রোমগ্যলি সর্বদা বহুকোষী (Multicellu- 
192) । 

(Xi) কাণ্ডের নিজস্ব অভ্যন্তরীণ গঠন-বৌশল্ট্য আছে। 
11.3. একটি আদর্শ কাণ্ডের বিভিন্ন অংশ [Different parts. 


of a typical stem J : 
6 আদর্শ কাণ্ডের সংজ্ঞা (Definition of typical Stem) ৪. 


ভূণম্যকুল থেকে উৎপন্ন বায়ব বিটপের কেন্দ্রীয় অক্ষকে আদর্শ কাণ্ড বলে। 


চিত্র 11.1-একাঁট আদর্শ কাণ্ডের বাভিন্ন অংশ। 


একি আদর্শ কাণ্ডে নিম্নালাখত অংশগ্ডয়াল দেখা যায় ৫ 
(1) পর্ব বা নোড (০৭৪) £ আদর্শ কাণ্ডের যে অংশ থেকে নাঁদর্টি 


ব্যবধানে পাতা উৎপন্ন হয় তাকে পর্ব বা নোড বলে। কাণ্ডে একাধিক পর্ব 
থাকে। 
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প্রকোষ্ঠ। একটি সাইনাস ভেনোসান (Sinus venosus) ও একাট কোনাস 
আটনারওসান (Conus arteriosus) হ'ল আনুষঙ্গিক প্রকোষ্ঠ। 


চিত্র 17.7_ ব্যাঙের হৃৎাপশ্ডের বাহরাকাতি ৪ 
£অত্কদৃশ্য ; B_পন্ঠদৃশ্য। 


সাইনাস ভেনোসাস (Sinus ven0sus) £ কুনো ব্যাঙের হতাপণ্ডের প্‌ষ্ঠ- 
দেশে অবস্থিত তরিকোণাকার থাঁলর মতো অঞ্গাটি সাইনাস ভেনোসাস দু'টি 
অন্ত মহাশিরা (Pre ০8৮21 ৮5109) ও একটি পশ্চাৎ মহাশিরা (Post caval 
৮2)-র মিলনে সাইনাস ভেনোসাস গাঁঠত হয়। সাইনাস ভেনোসাস প্রকৃতপক্ষে 


অলিন্দ (&uricles) £ কুনো ব্যাঙের হংাপণ্ডে অলিন্দের সংখ্যা দুই 
একটি দক্ষিণ অলিন্দ (Right auricle) ও অন্যটি বাম অলিন্দ (Le 


কুনো ব্যাঙের আন্তরযন্ত ও তাদের কার্যকলাপ 575 


auricle) | দক্ষিণ আলন্দটি অপেক্ষাকৃত বড়। আঁলন দি আরতঃ 
প্রাকার (Inter-auricular septum) দ্বারা সম্পূর্ণভাবে পৃথক থাকে। বাম 


চিত্র 17.8-_কুনো ব্যাঙের হতপিণ্ডের লম্বচ্ছেদ। 


অলিন্দে ফসফডুস"য় শিরা (Pulmonary vein) উন্মুক্ত হয়। উভয় আলন্দ 
একটি অলিন্দ-নিলয় প্রবেশপথ বা আঁলন্দ-ীনলয় ছিদ্র (Auriculo-ventri- 
‘cular aperture) দ্বারা নিলয়ের সঙ্গে যুল্ত। ছিদ্রাট আলিন্দ-নিলয় কপাটক 
(Auriculo-ventricular valve) দ্বারা- নিয়ন্ব্রিত হয়। আঁলন্দ দুটি 
প্রকৃতপক্ষে হৃতাপণ্ডের গ্রাহক প্রকোষ্ঠ। 
নিলয় (৮০০1০) £ ভ্রিকাণাকার ও পঢুর পেশীবহুল [নিলয়টি একটি 
অবিভন্ত প্রেরক প্রক্ষোষ্ঠ (Forwarding chamber)। করোনারী গালকাস 
{C০r০nary 5uleus) নামক একটি আড়াআঁড় ভাঁজ থাকার জন্য বাইরে থেকে 
' অলিন্দ দূটকে নিলয় থেকে পৃথক করা যায়। নিলয়ের মধ্যে নিলয়ের অন্তঃ- 
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(2) পর্বমধ্য বা ইণ্টারনোড (Internode) £ কাণ্ডে দটি পর্বের 
মধ্যবতা্ পরাবহীন অংশকে পর্বনধ্য বা ইন্টারনোড বলে। 

(3) পাতা বা পত্র বা লিফ (Leaf) £ পর্ব থেকে এক বা একাধিক পাতা 
উৎপন্ন হয়। পাতা হ'ল পর্ব থেকে উৎপন্ন কাণ্ডের চ্যাপ্টা, পাম্বজ সবহজ অঙ্গ । 
উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য অন্যায় বিভিন্ন রাঁততে পাতাগনুল কাণ্ডের উপণে সজ্জিত 

"থাকে (পন্রবিন্যাস, Phyllotaxy) | * 

(4) কক্ষ বা জ্যাজিল (4501) ৪ পর্ব থেকে উৎপন্ন পাতা কাণ্ডের সঙ্গে 
যে কোণ (4919) সৃষ্ট করে তাকে কক্ষ বলে। 

(5) নকুল বা বাড (Bu) ঃ পাতার কক্ষে মুকুল থাকে। এই মূকুলকে 
কাক্ষিক মুকুল বা আ্যাক্সলারণ বাড (Axillary bud) বলে। আবার হু 

অক্ষের আগায় অবস্থিত মক অগ্রম্তকুল বা শীর্ধমূকুল 
এঁপিক্যাল বাড বা টারমিন্যাল বাড টে or 71 bud) নামে 
শচত। 
114. বিভিন্ন প্রকার মযুক্ুল ( Different types of bud]: 


ও মুকুলের সংজ্ঞা (Definition of bud) ৪ ম্যকুল প্রকৃতপক্ষে একটি 
অপরিণত সঙ্কুচিত বিটপ । j 


চিত্ৰ 11.2 বাঁধাকাপ সর্ববৃহৎ মযকুল। 
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কাণ্ডের সমস্ত চাঁরত্রগত লক্ষণই মুকুলে প্রচ্ছন্নভাবে নাহত থাকে । সঙ্কুচিত 


থাকার জন্যই লক্ষণগীল তত প্রকট নয়। মুকুলের মধ্যে বাঁধাকপি সর্ববৃহৎ 


(চিত্র 11.2) | পরাঁক্ষা করলে দেখা যায়, এখানেও পর্ব ও পর্বমধ্য বতমান। 
পর্ব থেকে 'উদ্গত পাতাগুলি এখানে অপাঁরণত। t 

(1) অবস্থান অনঃসারে ম্যকুল প্রধানত. দ:প্রকার-_ অগ্রম্কুল বা 
শখর্ধমযকুল (Apical or terminal bud) "এবং পাশ্বম্বকুল বা কাক্ষিক 
মুকুল (Lateral or axillary bud) । কাণ্ড বা শাখা-প্রশাখার অগ্রভাগের 
মঃকুল অগ্রমূকুল। পাতার কক্ষের মুকুল কাঁক্ষক মুকুল। 

(2) প্রক্কাত অন্যঙ্ারে ম্যকুল দপ্রকার__প7জ্পমঃকুল (Flower bud) 
এবং পত্রম্যুকুল বা কাণ্ডমঃকুল (Leaf bud or stem bud) যে মুকুল 


১ রি 


চিত্র 11.3-ম্‌কুলের দীর্ঘচ্ছেদ। 
কেবল প্ুল্প উৎপন্ন করে তাকে পুজ্পমুকুল বলে। পত্রবাশল্ট শাখায় 
রুপান্তারত মুকুলকে পত্রমুকুল বা কাণ্ডমুকুল বলে। স্বাভাবক নিয়মে পৃজ্প- 
মূকুল ও কাণ্ডমকুল থেকে যথাক্রমে প্য্প ও কাণ্ডের উৎপাত্ত ঘটে। এছাড়া 
িশ্রমকুল* (Mixed bud) নামে আর এক ধরনের মুকুল আছে। প্রয়োজন- 
বোধে মিশ্রমুকুল পন্জপম:কুল অথবা পন্রমূকুলে রূপান্তারত হয়। আপেলের 
প্যজ্পমঢুকুল প্রকৃতপক্ষে একটি মিশ্রম্নকুল (Mixed bud) । 

(3) উৎপত্তি অনুসারে উক্ত তিন প্রকার মুকুলই স্থানক মুকুল (Normal 
bud) | নির্দন্ট স্থান ব্যতীত কাণ্ডের যেকোন স্থান, এমন ক মূল বা 
পাতা থেকে উৎপন্ন মুকুলকে অস্থাঁনক মুকুল (Adventitious bud) 

= অধিকাংশ কাক্ষিক মুকুল এবং শাঁর্যমুকুল প্রায়শ পত্রমুকুল ও মিশ্রম্‌কুলে রূপান্তাঁরত 
হয়। 
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17.13. ক্ুঢনা ব্যাঁিঙর নাভ তন্ত্র [ Nervous system of Toad] 2 

যে তন্ত্র জীবদেহের বিভিন্ন অংশে উদ্দঈপনা পাঁরবহন ও বিভিন্ন অঙ্গের 

কাজের মধ্যে সমদ্বয়নাধন এবং পরিবেশের সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষায় সহায়তা করে 
তাকে নাভতন্ব বলে। 

কুনো ব্যাঙের নার্ভতন্ত্রাট দেহের পৃঞ্ঠদেশে অবাস্থত এবং সেটি কেন্দ্রীয় 
নাভতন্ত, প্রান্তীয় নার্ভতন্ত্র ও স্বতগীন্রয় নাভতন্ত্ে বিভন্ত। 

(1) কেন্দ্রীয় নাভভতন্ত্র (Central nervous system) s কুনো ব্যাঙের 
কেন্দ্রীয় নার্ভতন্ব্রাট মাল্তজ্ক (Brain) ও সষুদ্নাকাণ্ভ (Spinal cordy 
ননয়ে গাঁঠত। 

(A) মাঁস্তিন্ক (Brain) £ করোটি (Cranium) -র আধারে কুনো ব্যাঙের 
মাঁস্তচ্কাট অবাদ্থত। মাঁস্তভ্ক মোননজেস (Meninges) নামক বিশেষ একটি, 
পর্দার আবৃত থাকে। মস্তিচ্কাটি গ্রমাসতিৎ্ক, মধ্যমা্তজ্ক ও পশ্চাৎমা্তিষ্ক 
_এই [িনটি অংশে বভন্ত। 


[9 চা ৫ এজঞ ভি 


| টি এহি 
5 
গ্ৰ 


চিত্র 17.3%- কুনো ব্যাঙের মস্তিষ্কের গঠন £ 
বামে পঞ্ঠেদশ্য ও দক্ষিণে _অওকদৃশ্য। 


৫ অগ্রমপ্তিহ্ষ (9০:55:91) বা প্রোসেনকেফালন (Prosencepha- 
0) £ এটি পুনরায় ও ভায়েনকেফালন নামক অংশে 'বিভন্ত। 


ট প্রধানত দুটি অলফ্যাক্টরী লোব, সেরেব্রম (গুরুমাষ্তজ্ক) 
নিয়ে গঠিত। ডায়েনকেফালনটি [পিয়াল বাড, হাইপোফাইদিস, এপিফাইসিস, 


(0)  মধ্যমাদতত্ক (Midbrain) বা মেসেনকেফালন (Mesencepha- 
100) £ এটি একটি সংক্ষিপ্ত অংশ। এখানে অপাঁটিক লোব অবাস্থিত। 
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(77) পশ্চাংঅন্তিজ্ক বা রম্বেনকেফালন (Rhombencephalon) ৪ 
এটি মস্তচ্কের পম্চাৎ অংশ। 

09) ন্যষ্যম্নাকাণ্ড বা স্পাইনাল কর্ড (Spinal cord) £ এট পশ্চাৎ- 
মাঁ্তচ্কের মেডালা অবলংগাটা থেকে উৎপন্ন হয় এবং ফোরামেন ম্যাগনাম দিয়ে 


অলক্যাক্টুরী নার্ড (1) 


nL 3 3 অপটিকনার্ড (ঘ) 
2৩০ প্ৰ / 


চিত্র 17.38-_কুনো ব্যাঙের নার্ভতন্ত্ের অঙ্কদেশের রেখাচিত্র । 


(2) প্রান্তীয় নার্ভ'তন্ন্র (Peripheral nervous system) £ এটি 10 
জোড়া করোটিক নার্ভ (Cranial nerve) এবং 10 জোড়া সষ্ম্লা নার্ভ 
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বলে। রাঙা আল;র উপরে উৎপন্ন মুলজ মুকুল (Radical bud) (চিত্র 
11.4) এবং পাথরকুচির পাতায় উৎপন্ন পত্রজ মুকুল (Epiphyllous bud). 
সেই কারণেই অস্থানিক মু কুলের পর্যায়ে পড়ে। 

দঃরন্ত, চা প্রভৃতি গাছের কাণ্ডের কাটা অংশ থেকে পুনরায় মুকুল 
জন্মায়। এইসব মূুকুলও প্রকৃতপক্ষে অস্থানিক। কাক্ষিক মুকুলের উপরে 


চিত্ৰ 11-5- আন যাঁত্গক মুকুলঃ 
ক- উপরিপন ; খ-সমপাশ্বী়। 


প্রয়োজনে মকুল বালুবিল 1১1) (ষেমন_খামআল বা চ্পপাড়ি আলা, 
গ্লোব্বা), শাখা-কন্টক (Thorn) (যেমন- বেল, দুরন্ত) ও শাখা-আকষ* (:90- 
0771) (যেমন- ঝমকোলতা, কুমড়ো) প্রভৃতিতে রুপান্তরিত হয়। কাক্ষিক 
চুলের সামগ্রিক রূপান্তরের ফলে বান্বিল উৎপম হু পরিণত ও পরিপক্ক 


নাল বিল কক্ষচযত এ হয়ে নার সঙ্গে এলে তা থেকে অত বত 


কাণ্ড, 401 


গাছ জন্মায়। শাখা-কণ্টক কাক্ষিক মুকুলের রুপান্তর। এগুলি: প্রীতরোধী 
অংগহিসাবে ব্যবহৃত হয়। এঁদকে শাখা-আকর্ষও কাক্ষিক ম্ঢকুলের রূপান্তর। 
শাখা-আকর্ উীদ্ভদকে আরোহণে সাহায্য করে। 


চিত্র 11.6(4)-বিভিন্ন প্রকার রুপান্তারত মকুলঃ ক-খামআল; (চুপড়ি আল:) ; 
খ-দন্রন্ত ; গ-ঝমমকোলতা। ্ 


11.5. কাঢগুর আক্তি ও প্রক্ততি /5155 and form of stem]: 


আকৃতি, প্রকাত ও গঠনের দিক থেকে কাণ্ড বৈচিত্রময় কাণ্ডের দৈঘ্য 
1 সে. মি. থেকে কয়েকশত মিটার ; প্রস্থ একটি ফুলের প্রস্থের অনুরূপ, 
এমনকি 1.6 মিটার বা তারও বেশী। কাণ্ড নরম বা রসাল, অথবা কঠিন বা 
কান্ঠল। 
26 
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(Spinal nerve) দ্বারা গঠিত। করোটিক নার্ভ ও সুযুল্না নার্ভ যথাক্রমে 
মস্তিদ্ক ও সুযুন্নাকাণ্ড থেকে উৎ 


পন হয়। কুনো ব্যাঙের 10 জোড়া করোটিক 
নার্ভ যথাক্রমে 


(1) অলফ্যাক্টরী (Olfactory), 
(2) অপটিক (Optic), 

(3) অকুলোমোটর (Oculomotor), 
(4) দ্কালয়ার (Trochlear), 

(5) ট্রাইজেমিনাল (Trigeminal), 
(6) আ্যাবডিউসেন্স (Abducens), 
(7) ফেসিয়াল (9০191), 

(8) আঁডটরণ (Auditory), 
(9) *লসোফোঁরাঞ্জিয়াল (Gl০s50 
(10) ভেগন (Vagus) । 


এই নাভগ্‌নলে সংবেদ (Sensory), চে্টয (Motor) এবং মিশ্র 
(Mixed) প্রকাতির। 


pharyngeal) এবং 


(3) জ্বত্ঃাক্ৰয়া নাভৰ্তন্্র (Autonomic nervous system) ৪ এট 
সকান্ডের দপাশে সমান্তরালে অবস্থিত দুটি নাভ-রকজ: দ্বারা এট 
প্রাতাট নাভ“রজ্জুতে 10টি নাভগ্রান্থি (ম' i 
পাভগরিন্থি থেকে সুক্ষ্ম সক্ষয নাভ নির্গত হয়। স্বত্ঃক্িয় নাভ“তন্তর মাধ্যমে 
হৃৎপিণ্ড, খাদ্যনালণ, মন্ত্রনালী, ধমনী, শিরা প্রভা ৰ 
নয়াল্রত হয় 


17.14. ক্ষনে ব্যাঢঙর ভন্তানেন্ড্রিয় [ Sense organs of Toad]: 

বে ইন্দিয় গোষ্ঠী মাধ্যমে প্রাণী দশন, শ্রবণ, ঘ্রাণ, স্বাদ ও স্পর্শের অন:ভুতি 
গ্রহণ করে তাদের জ্ঞানৌন্দিয় বলে। কুনো ব্যাঙের জ্ঞানোন্দ্রয়গ্রীল হ'ল চক্ষু A 
কর্ণ, নাঁসকা, জিহবা ও ত্বক। 


নীচে কুনো ব্যাঙের প্রধান দু'টি জ্ঞানোন্দরয়ের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দেওয়া হ'ল। 


আক্ষপেশীর দ্বারা আঁক্ষকোটরে সুসংবদ্ধ 
অক্ষি 'তিনাট স্তর: স্তরাটি শ্বেতমণ্ডল (স্ক্েরাট 
(Sclera), 
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আক্ষপটের পিছনে অপাঁটক নার্ভ যুক্ত থাকে। অক্ষিপটের যে বিন্দুতে অপটিক 
নার্ভ যুক্ত থাকে সেখানে কোন প্রাতীবম্ব গঠিত হয় না। সেজন্য এ স্থানাঁটকে 


অন্ধাবন্দ; বলে। 


নিম্ন নেলপল্লৰ 
লিন কনীনিক (তাইরিস) 
‘লেন্স: 
তগ্র-প্রকোস্ঠ (আকুয়াস হিউমারপর্ণ) 
তারার (পিউগিল) 
টু তাচ্ছোদপটল (কর্ণিয়া) 
KR উপপল্লব (নিকটিটেটিং মেমরেন) 
অপটিক নার্ড ১৯ { রঃ সাসপেনসারী লিগামেন্ট 
ডিটয়াল হিউমরগূর্ণ ২২০ < নিন নেসগয়ন 


চিত্র 17.39- কুনো ব্যাঙের চোখ ও চোখের অন্তগঠিন। 


আঁক্ষগোলকের শ্বেতমণ্ডলের সম্মূখভাগের স্বচ্ছ অংশটি অচ্ছোদপটল 
কোর্নয়া)। অচ্ছোদপটলের পিছনে কৃষ্ণমণ্ডল পাঁরবার্তিত হয়ে কণশীনকা 
€আহীরস) গঠিত হয়। আইরিসের মধ্যস্থলের ছিদ্রুট তারারম্ধ্র (পউঁপিল)। 
তারারম্মের ঠিক পিছনে থাকে লেন্স। সাসপেনসারা লিগামেণ্ট লেন্সকে স্বস্থানে 
ধরে রাখে। লেন্সের পিছনের বৃহৎ প্রকোম্ঠটি ভিট্রিয়াস হিউমার-এ এবং একইভাবে 
অগ্রপ্রকোম্ঠাট আ্যাকুয়াস হিউমারে পূর্ণ থাকে। 

গঠনগত সাদৃশ্য থাকলেও মানুষের ও ব্যাঙের দর্শন পদ্ধাত ভিন্ন। কুনো 
মাস্তচ্কের দুপাশে দুটি চোখ থাকায় একই সময়ে দুটি চোখে দু 


ব্যাঙের 
র গাঁঠিত হয়। একে একনেন্র দৃষ্টি (Monocular vision) বলা 


খরনের 


হয়। 
(B) কান (Ear) £ 
কান কুনো ব্যাঙের শ্রবণোন্দরয়। মস্তকের দু" পাশে চোখের অল্প পিছনে 
ব্যাঙের কান দুপট অবাস্থত। 
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11,6. বিক্ুৎ, গুল্ম ও বক্ষ { Herb, Shrub and Tree] : 

কাণ্ডের আকৃতি, উচ্চতা এবং কাষ্ঠল অংশের তারতম্যের ভাত্ততে উদ্ভিদকে 
বির (Herb), গুল্ম (910) ও বৃক্ষ ([৮ৎe)_এই তনাট প্রধান 
ভাগে ভাগ করা হয়। 

(i) বিরত (Herb) £ 

€ বিরূৎএর সংজ্ঞা (Definition ০£ herb) £ যে উদ্ভিদে কাণ্ডের 
উচ্চতা অল্প এবং কাষ্ঠল অংশ নেই বললেই চলে তাকে বর: বলে। 


UU 1098 ™ পা 
চিত 1178 কবির; খ গতম ; গ_বৃক্ষ (আক্বৃতি অনযযায়ী_দ্কেল অনযায়ণ নয়)। 
we নিত ও আকারে ছোট এবং রসাল। আয়হ্কাল হিসাবে 
চত বর্ষজীবী (Annual) (বথা- ধান), ট্বিবধজশবণ (Biennial) যেথা 
গাজর) এবং বহদবর্ধজীবাী (Perennial) (ষথা-_কলা গাছ)। জন্ম থেকে মৃত্যু 
পর্যন্ত জীবনচক্রের সব দশা এক বংসরের মধ্যেই শেষ হলে, সেই উদ্ভিদ বর্ষ 
জীবী। জাবনচক্র দ-বছরে শেষ হলে, সেই উদ্ভিদকে দ্বিবর্ধজীবী এবং 
দু'বছরের বেশী সময় লাগলে সেই উদ্ভিদ বহ;বর্ধজবী।আঁধিকাংশ গুল্ম ও 
বৃক্ষ বহ;বর্ষজীবা। ৮৮৮৫ 
(ii) গুলস (Shrub) ৪ 
গ গ্যল্মের সংজ্ঞা (Definition of shrub) £ প্রকৃত গঃডিহণন মধ্য 
He 
আকারের কাষ্ঠল উীদ্ভদকে গড়ল্ম* বলে। 
মাটি-সংলগ্ন অংশ থেকে বা মাটির সামান্য ওপর থেকে গুল্মের কাণ্ড 
একাধিক শাখায় বিভন্ত হয়ে যায়। যেমন-_জবা, গন্ধরাজ ইত্যাদি। 
7% মাটির সামান্য উপরে গম শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয়ে যায়। 
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(01) বৃক্ষ (Tree) ৪ 

€ বৃক্ষের সংজ্ঞা (Definition of Tree) ৪ কাম্ঠল ও প্রকৃত গাঁড়- 
ববশিষ্ট দীর্ঘ ভীদ্ভদকে বৃক্ষ বলে। 

যেমন__আম, শাল ইত্যাদ। 


11.7. সবল কাণ্ড যুক্ত উদ্ভিদ [ Plants with strong stem ] : 
কাষ্ঠল অংশ কম থাকলে কাণ্ড দুর্বল হয়, কাষ্ঠল অংশ বেশশ থাকলে 
কাণ্ড সবল হয়। সবল কাণ্ডের উদ্ভিদ প্রধানতঃ চার প্রকার £$_ 

(1) পিরামিডাকৃতি বা এক্সকারেণ্ট (চxcurrent)_যেমন, দেবদারভ, 
পাইন ইত্যাদি । এখানে গ:ড়ির উপরের অংশ 
থেকে ক্রমশঃ ছোট শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয়, 
ফলে গাছটিকে. পিরামিডের মতো দেখায় (চিত্র 
11.8) । 

(2) গম্বজাকৃতি বা ডেলকোয়েসেণ্ট 
(Deliquescent)—আনাদল্ট কাল বাড়তে 
পারে না এমন কাণ্ড যাঁদ দ্রুত শাখা-প্রশাখায় 
“বিভক্ত হয়, তবে গাছটিকে গম্বুজের .মত 
দেখায়। এই জাতীয় গাছকে গম্ব্জাকৃতি বা 
সেলিকোয়েণ্ট বলে (চিত্র 11.9)। যেমন-__ 
বট, কাঁঠাল, আম ইত্যাদি। 

(3) অশাখকাণ্ড বা কডেক্স (Caudex) _ 
শাখা-প্রশাখাহীন দর, সতম্ভাকার লম্বা কাণ্ডকে 
অশাখকাণ্ড বা কডেক্স বলে। যেমন-__ তাল, 
সঃপারি, নারকেল (চিত্র 11.9খ) ইত্যাঁদ। 

(4) তৃণকাণ্ড বা কাম (0:0107)__শাখা- 
প্রশাখাষ্যন্ত কঠিন বা নিরেট পর্ব ও ফাঁপা 
পর্বমধ্যযুন্ত কাণ্ডকে তৃণকাণ্ড বা কাম' বলা হয়। 
যেমন- বাঁশ। 


শনি 
চিত্র 1118-পিরামডাকৃতি কাণ্ড। 


11.8. দুৰ্বল কাণ্ডযুক্ত উদ্ভিদ [ Plants with weak stem J : 
অধিকাংশ বিরুং-এর কাণ্ড দডর্বল। কাণ্ড দুর্বল হলে তা মাটির উপর 


“দিয়ে গড়িয়ে চলে অথবা আলোর সন্ধানে কোন-না-কোন অবলম্বনকে জাঁড়য়ে 


) 
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উপরের দিকে উঠতে চায়। প্রথমাঁটকে ব্রততী বা ক্িপার (০7৮eeper) এবং 
শেষেরাটকে রোহিণী বা ক্লাইম্বার (0010059) বলে। দ্্বাঘাস, থানকুনি, 


fn» 


চিত্র 11.10_ব্রততাী (আমরূল)। 


সময় রততাঁর পর্ব থেকে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। লাউ, কুমড়ো, অপরাজিতা: 
প্রভীত হ'ল রোহিণী। 


কান্ড 405 


11.9. বিভিন প্রকার ঢোহিণী ( Different types of climber Je 

$ রোহণীর সংজ্ঞা (Definition of climber) দল কাণ্ডের যে 
উদ্ভিদ অবলম্বনকে জড়িয়ে ধরে উধের্ আরোহণ করে তাকে রোহিণণ বলে। 
রোহিণী নানা প্রকার, যেমন_ 


চিত্র 11.11_ব্লীঃ ক-অপরাজতা ; কঁতরুলতা; খ_খামআল;; খঁ_সীম। 


(1) বল্লী (Iwiner)_যে সব দুর্বল কাণ্ডের উদ্ভিদ নজ [নিজ 
কাণ্ডের সাহায্যে অবলম্বনকে জড়িয়ে উপরে ওঠে তাদের বল্পী বলে। বল্লী 
প্রকার 
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0) বামাবত বা সিনিসন্ট্রোস* (912350£55)__এই জাতীয় রোহিণীর 
কাণ্ড ঘাঁড়র কাঁটার উল্টোদিকে অর্থাৎ ডানদিকে থেকে বাঁদিকে ঘোরে। যেমন 
অপরাজিতা, তরুলতা (চিত্র 11.11ক ও ক) ইত্যাঁদ। 

(1) দক্ষিণাবত: বা ডেব্সদ্রোস“ (Dex৮০৮58)_এই জাতীয় রোহিণনর 
কাণ্ড ঘাঁড়র কাঁটার মত বাঁদিক থেকে ডানাঁদকে ঘোরে। যেমন_খামআল;, সীম, 
(ত্র 11.11খ ও খ) ইত্যাঁদ। 


চিত্র 1112_ কয়েকটি দুর্বল কাণ্ডের উদ্ভিদ আকর্ষ-রোহিণী)ঃ 
ক-ঝুমকোলতা ; খ-উলটচণ্ডাল ; গ-_মটর ; ঘ-_ছাগলবাঁট - 
ঙ-_অনন্তলতা ; চ-_কুমারিকা। * 


(2) মল-রোহিণী (Root-climber)_রোঁহণী যখন  অস্থানিক 
মূলের সাহায্যে আরোহণ করে। যেমন-পান, গজাঁপিপুল, (চিত্র 10.10) 


ইত্যাদি। 
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(3) আকর্ষ-রোহিণী (Tendril-climber)_রোহণী যখন দেহের 
[বিভিন্ন অংশ থেকে উৎপন্ন আকর্ষ দ্বারা আরোহণ করে। যেমন-ক্ডুমকোলতা; 
কুমড়ো, নটর, উলটণ্ডাল, ছাগলবটি, কুমারিকা, অনন্তলতা (টি 11.12) 
ইত্যাদি। 

৫)... অজ্কুশ-রোহিণী (Hook- 
climber) _রোহিণী যখন অজ্কুশ 
দ্বারা আরোহণ করে। যেমন_ কাঁঠাল 


চাঁপা (চিত্র 11.13) । 
(5) কণ্টক-রোহিণী (Thorn- 
climber) _রোঁহণাী যখন কাঁটার সাহায্যে 


আরোহণ করে। যেমন-_বাগানাবলাস। 
(6) কাম্ঠললতা বা লায়ানেস 
(Lianes) বা লায়ানাস (Lianas) — 
কাণ্চনলতা বা মাধবীলতা কঠিন কাণ্ডের 
রোহিণী। সংউচ্চ বৃক্ষশীর্ষে অবলীলা- 
ক্রমে আরোহণ করবার পর এদের কাণ্ড 
কাষ্ঠল ও স্থল হয়। এই ধরনের 
রোহিণীকে কাম্ঠললতা (চিত্র 11.14) বলে। 


চিত্র 11-14- লায়ানাস বা কাম্ঠললতা। 
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কুনো ব্যাঙের কর্ণছিত্র 0212528) নাই। কুনো ব্যাঙের কান তিনটি অংশে 
বিভন্ত, যথা__বাহঞকর্ণ, মধ্যকর্ণ ও অল্তঃকর্ণ। | 

0) বাঁহঃকর্ণ (External ear) 2 এটি ক্ণপটহ (51001381710 
membrane) দ্বারা গঠিত। 


কানের অন্তগঠিনের রেখাচিত্র। 
(fi) মধ্যকর্ণ (Mid ear) £ মধ্যকর্ণে ম্যালিয়স, ইনকস ও স্টোৌপদ’ 
আস্থত্রর ত। বিলিন যেকে ‘আগত ইউ্টোশিযান নালা ওরাকণের, 
সঙ্গে যান্ত। 
(ii) অন্তঃকৰ্ণ (Internal ear) ৪ এট অর্ধ 
মেমব্রেনাস ল্যাবাইরিন্থ, 
57 2 টি অংশগদাল নিয়ে গাঠত। 
রক্ষায় সাহায্য করে। | দা ছাদের রাস 


কুনো ব্যাঙের বিভিন্ন তন্ত্র ব্যবচ্ছেদ ও 
পর্যবেক্ষণ 18 


[ Dissection and observation of different 
systems of Toad ] 


18.1. ক্ুঢে! ব্যাচের ব্য বচ্চ্ছেদ [ Dissection of Toad] : 

(A) ব্যবচ্ছেদের জন্য প্রয়োজনীয় উপকরণ (Requisites for 
dissection) ৪ 

(i) একটি জীবন্ত কুনো ব্যাঙ। 

(ii) ডিসেকটিং বন্স। 

(11) একা ঢাকনাযুন্ত কাচের জার। 

(iv) ক্লোরোফর্ম। 

(৮) জল। 

(৮i) আলাপিন। 

(৬1) একটি ডিসেকটিং ট্রে। 

(5) কুনো ব্যাঙকে সংজ্ঞাহীন করার পদ্ধতি (Process of 
anaesthesia of Toad) £ 

একাঁট ঢাকনাযুন্ত কাচের জার নিয়ে তাতে একাট জীবন্ত কুনো ব্যাঙ. 


চর 18-1-ক্লোরোফর্মে'র সাহায্যে কুনো ব্যাঙকে সংজ্ঞাহীন করার পদ্ধীত। 
রেখে তাতে কয়েক ফোঁটা ক্লোরোফর্ম দিয়ে ঢাকনাটি বন্ধ করা হ'ল। এতে অল্প- 
" ক্ষণ পরে ব্যাঙাট সংজ্ঞাহীন হয় (চিত্র 18-1) । 
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(7) আডহোপিভ রোহিণী (Adhesive climber)_এই জাতীয় : 
রোহিণীর কাণ্ড থেকে উৎপন্ন আকর্ষের অগ্রভাগ আঠাজ, চ্যাপ্টা চাকাততে : 


নিট রূপান্তরিত হয়। আটাল চাকাতগ্যাল 

রোহিণী ক্রমশঃ উপরের দিকে উঠে যায়। 

এ এই ধরনের উীদ্ভদকে জ্যাডহোদিভ 
7--  রোহণী বলে। 


_- 11.10. পরবন্ভিত কাণ্ড / Modi- 
| fied stem ] : 


/ 7 বাঁতত অবস্থাতেও সেখানে কাণ্ডের 
| আচ চারত্রগত লক্ষণগ্যাল প্রচ্ছন্নভাবে থেকে 
যায়। সেই লক্ষণগুলি দেখে অঙ্গাঁটকে 
কাণ্ড বলে চেনা সম্ভব। 'বাভন্ন ধরনের 


ং পরিবর্তিত কাণ্ড সম্বন্ধে নীচে আলোচনা 
চিন 11144 aE EY, করা হলঃ 


(4) ম্বত্গত বা! ভুনিক্ন 


তত 4 
modified stem) : হু পরিবন্তিত কাণ্ড [ Undergroun 


@ মংংগত পরিবাতিত কাণ্ডের সংজ্ঞা (Definition of modified 


underground stem) ৪ কাণ্ড বা কাণ্ডাংশ পারবার্তত হয়ে মাটির মধ্যে 
বাড়তে থাকলে তাকে মংংগত পাঁরবার্তত কাণ্ড বলে। 


€ মৃৎগত পরিবাঁতত কাণ্ডের কাণ্ড-চাঁরত্র (Stem nature of 
underground modified stem) £ 


(৫) পর্ব ও পর্বমধ্য বতমান। 
(ii) কাক্ষিক মকুল বা অগ্রমূকুল থাকে। 
(ii) অন্তত শল্কপন্ত হিসাবেও পাতা উপাঁস্থত। 
নীচে বিভিন্ন প্রকার মৃত্গত কাণ্ডের বর্ণনা দেওয়া হল £ 
(1) গ্রল্থিকাণ্ড বা রাইজোম (Rhizome) ৪ (ত্র 11.15) £ 
(i) এটি একপ্রকার সে 
ভাবে বর্ধিত হয়। 


J 


কাণ্ড 409 


(1) এই প্রকার কাণ্ডে সঃ্পন্ট পর্ব ও পবর্মধ্য বর্তমান এবং পর্ব থেকে 
স্রদদ্র ক্ষুদ্র শল্কপত্র (5০815 1552) নির্গত হয়। শল্কপত্র প্রকৃতপক্ষে রুপান্তারত 


“পিত। 


চিত্র 11-15- গ্রান্থকাণ্ড জদা)। 


(ii) শল্কপত্রের কক্ষ থেকে কাক্ষিক 
আকুল জন্মায় ; পরে সেই কাক্ষিক মুকুল 
শাখায় পারবাততি হয়। 

(৮) শাখা-প্রশাখায় উৎপন্ন অগ্র- 

কুল মাটির উপরে বায়বীয় কাণ্ড 
(aerial stem) গঠন করে এবং উপয্ন্ত 
'সময়ে তাতে ফুল ফোটে। 

(৮) বৃদ্ধির অনুপযস্ত খতুতে 
মাটির উপরের বিস্তার শুকিয়ে যায়। 

(৮i) গ্রাল্থিকান্ডে পর্বের নিম্নাংশ 
থেকে প্রচুর অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। 

(51) মানকচুর গ্রন্থিকাণ্ড কখনও 
কখনও মাটির উপর খাড়া হয়ে দাঁড়য়ে 
যায়। এরূপ গ্রল্থিকাণ্ডকে মযলাকার 
কাণ্ড বা রুট-স্টক (Root-stock) 


'বলে। 
উদাহরণ £ আদা ও হলদ। চিত্র 11-16_মানকচুর মূলাকার কাণ্ড। 


ETT 
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কোরোফর্ম না পেলে পিথিং পদ্ধতিতেও ব্যাঙকে সংজ্ঞাহীন করা রি 
(চিত্র 18.2) । 5? 


চিত্র 18.2_পাথং মাধ্যমে কুনো ব্যাঙকে সংজ্ঞাহীন করার পদ্ধাতি। 


(০) ব্যবচ্ছেদ পদ্ধতি (Method of dissection) g 
(1) ক্লোরোফর্মে আচ্ছন্ন বা পিথকরা একটি ব্যাঙকে চিৎ করে ট্রের 


ও) তে পরিমিত জল ঢেলে ফরসেপ দিয়ে ব্যাঙের বুকের চামড়া 

তোলা হ'ল। মার বড় কাঁচি দিয়ে ছিদ্র করে এ ছিদ্র কার চা 
| দি কর অথ অব ছার ভো 
৭ বর চামড়া কেটে ফেলা হ'ল (চর টা 


টিন দেহের দুখারে টানটান ক'রে আলাপনের সাহায্যে 


কুনো ব্যাঙের বাভন্ন তন্ত ব্যবচ্ছেদ ও পর্যবেক্ষণ 605 


টানটান করে আলাপনের সাহায্যে ট্রের মোমে আটকে দেওয়া হ'ল। অথবা 
পেশীস্তর যথাসম্ভব কেটে বাদ দেওয়া হল। 

(6) এইভাবে উন্মুক্ত দেহগহবরে আন্তরযন্ত্র ও বাভনন তন্ত্র দৃষ্টি 
গোচর হয়। 


চিন্র 18-৪- ব্যবচ্ছেদ পদ্ধতির শুরুতে 


18.2. কুঢডনা ব্যাঙের আন্ডরসন্ত্র বা ভিভ্সরা ব্যবচ্ছেদ 
ক’ঢর বিভিন যন্ত্র পর্ষ তবক্ষণ £ Dissection 0f the general 
viscera of a toad and observation of various organs ] : 

উপরে বার্ণত পদ্ধাততে দেহগহৰর উন্মন্ত করলে নি্নালাখিত অজ্গ- 
গুলিকে পর্যবেক্ষণ করা যায়। 

€ পর্যবেক্ষণ (Observation) ৪ 

(1) দেহগহ্রের সামনের দিকে ন্রকোণাকার হৃধাপণ্ডাট (Heart). 
পোঁরকার্ডিয়ম থলির মধ্যে অবস্থিত। 

(2) হংাপণ্ডের দু'পাশে কিছনটা নীচে তিনখণ্ডে বিভক্ত বাদামী রং- 
এর যকৎ বিদ্যমান। মধ্যখণ্ডে গোলাকার পত্তাশয় (Gall bladder) বর্ত.. 
মান। 
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(2) স্ফীতকন্দ বা টিউৰার (Tuber) ৪ 
(4) এটি একপ্রকার ম্‌ংগত পারিবার্তিত কাণ্ড এবং স্ফীতকন্দ বা স্থল 


কন্দ বা টিউবার নামে পাঁরাচত। 
(1) আঁতাঁরন্ত খাদ্য সঞ্চয়ের ফলে এর ভূিম্নস্থ শাখার অগ্রভাগ স্ফীত 


হয়ে স্কীতকন্দ গঠিত হয়। 


7 


NE 


চিত্র 11-17- স্ফীতকন্দ (গোলআল;:)ঃ ক-_আল;গাছে ১৫৪ স্ফীতকন্দ ; 
খ-৬-স্ফীতকন্দ গঠনের বাভিন্ন দশা ; চ-স্ফীতকন্দে পর্ব ও পর্বমধ্যের অবদ্থান। 


(112) স্ফীতকন্দে যথারীতি পর্ব ও পর্বমধ্য বত 

রঃ দ্কঁতকন্দের যে স্থানগ:লতে নল সাপকে পর্থ 
বলে। 
(৮) অপাঁরণত অবস্থায় পর্বে শক্কপত্র থাকে, কিন্তু পাঁরণত স্ফীতকন্দ 
থেকে শল্কপন্র ঝরে গিয়ে পত্ুক্ষতের সৃষ্টি হয়। 

(৮i) পর্বে অবনামত পর্রক্ষত-সহ কাক্ষিক মকুলগর্জীলকে ‘চোখ’ বলে 

(vii) কখনও কখনও স্ফীতকন্দে অস্থানক মূল জন্মায়। 

উদাহরণ £ আল; (Potato) । 

(3) গঠাড়কন্দ, গ্ুটিকাকন্দ বা কর্ম (Corm) £ 

(i) গণুড়িকন্দ সর্ববৃহৎ মৃত্গত পাঁরবার্তত কাণ্ড। 

(1) এটি খাড়াভাবে বাঁধতি হয়। 

(71) মৃত্গত কাণ্ডটিতে পর্ব ও পর্বমধ্য বিদ্যমান। 

(iv) পর্বে সময় বিশেষে শলকপত্র লক্ষ্য করা যায়। 
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(৮) পর্ব থেকে ম্কুল 099) জন্মায়, অর্থাৎ মুকুলগ্ুলি অপত্য. 


গ্রাঁড়কন্দ। 

(vi) এই ধরনের পাঁর- 
বাঁতত কাণ্ডের বিভিন্ন স্থান 
থেকে অস্থানিক মূল 
উৎপন্ন হয়। 

(4) কন্দ বা বালব্‌ 
(Bulb) s 

(i) কন্দ সবচেয়ে 
ছোট পরিবার্তত মৃুতগত 
কাণ্ড। 

(1) কাণ্ডাট সঙ্কুচিত 
হয়ে ক্ষ দ্রাকার উত্তল চাক- 
‘তির আকার লাভ করে। 


(ii) পর্ব ও পর্বমধ্য 
বর্তমান। তবে অত্যধিক স্ন 
সঙ্কুচিত হওয়ার জন্য সে- চিত্র 11.18-গ্‌শড়কন্দ গেল)। 


গুলি অস্পষ্ট থেকে যায়। 
(iv) কন্দে কাণ্ডের খাদ্য আদৌ সাত হয় না। 
(৮) পর্ব থেকে উৎপন্ন শলকপন্রগালিতে খাদ্য সত হয় বলে সেগ্যালকে: 


রসাল শলকপন্র (Fleshy scale leaf) বলে। 

(৮i) শল্কপত্র একের পর এক কাণ্ডকে বেষ্টন করে থাকে। 

(৮১) শল্পপত্রগ্ীলর কক্ষ থেকে যথারীতি কাক্ষিক ম্যকুল জন্মায়। 
মূকুলগ্যীল অপত্য কন্দে রূপান্তারত হয়। 

(৬711) সঙ্কুচিত কাণ্ডের নিম্নাংশ থেকে অস্থানিক মুল গেচচ্ছমুল) 


উৎপন্ন হয়। 
(x) অগ্রমদকুল অন; কুল পাঁরবেশে বায়বীয় বিটপ গঠন করে। 
কন্দ দঃ’ প্রকার ৪ 


(1) বোঁষ্টত কন্দ বা িউানকেটেড বাল্ব (Tunicated bulb) _ 
শল্কপত্রগীল পর্যায়ক্রমে একাটর পর একাঁটকে বেষ্টন করে। তাছাড়া একাঁট 
শলকবিল্লশ (1130) শল্কপন্রগদাঁলকে সম্পূর্ণভাবে ঢেকে রাখে। উদাহরণ 
পো'়াজ (চিত্র 11.19), রসন। 
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(3) হৃংাপণ্ডের দু'পাশে গোলাপী বর্ণের সপঞ্জের মতো ফুসফুস 
অবাস্থত। 


(৫৫) পোৌঁম্টকতন্ মুখ থেকে শুরু হয়ে প্রথমে গ্রাসনালগ (0০5০- 


phagus) ও পরে স্ফীত পাকস্থলী (Stomach) গঠন করে। পাকস্থলীর : 


A ! 
1 মী 
চিত্র 18.4 কুনো ব্যাঙের ব্যবচ্ছোদত আন্তরযন্দ্র। 


উপরের “0? আকৃতির অংশ ভিওডেনম (Duodenum) । এখানেই দফকে 
হলদদবর্ণের অথ্ন্যাশয় (Pancreas) অবাস্থত। গ্রহণাীর পরের ইলিয়ম . 


কুনো ব্যাঙের বিভিন্ন তন্ত্র ব্যবচ্ছেদ ও পর্যবেক্ষণ 607 
{Ileurm) অংশটি মেসেনটারী পর্দার মধ্যে পেচিয়ে থাকে। এর পরের 


অংশাট ব্‌হদন্্র (Large intestine) | বৃহদন্বের শেষাংশ মলাশয় 
(Rectum) ও অবসারণী (010a08)। অবসারণী দেহের শেষ প্রান্তে আড়া- 
আঁড়িভাবে বিন্যস্ত অবসারণী ছিদ্রে উন্মুন্ত। 


(5) পাকস্থলীর নিকটে গাঢ় লাল বর্ণের গোলাকার গ্রান্থাট প্লীহা 
(Spleen) | 


(6) উদর-গহৰরে বাদামী রং-এর সামবীজাকৃতি অঙ্গাঁট বন্ধ 
(Kidney) । ব্‌ক্কের অগ্রভাগে হল;দ বর্ণের আঙুলের মতো অঙ্গ মেদপুঞ্জ 
(Fat bodies) অবাস্থত। ব্‌ক্ত থেকে গাঁবনী (Ureter) উৎপন্ন হায়ে 
মত্রস্থলীতে (Urinary bladder) শেষ হয়েছে। 


(7) পুং ব্যাঙের মেদপুঞ্জের নীচে শচক্াশয় (55699) অবাস্থত। তার 
উপরে যডন্ত বিভার-এর অঙ্গ (Bidder’s organs) | 


(8) পাঁরণত স্ত্রা ব্যাঙের থলথলে বৃহদাকার ডিন্ৰবাশয় (০৮৭!) কাল ' 
রং-এর। ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন ভিন্বনালন (0৮190) নীচে নেমে এসেছে। 


(9) স্ফীত হরতনাকার মনত্রপ্থলীটি অবসারণী ছিদ্রে মুক্ত। 

© প্রয়োজনমতো কয়েকবার ট্রের জল পাল্টে পিনফ্ল্যাগ দিয়ে উল্লিখিত 
অশগগ্ডুলি নির্দেশ কর। ব্যবচ্ছেদিত ব্যাঙের সমস্ত আন্তরঘন্বের ছবি এ'কে 
'লেবেল কর। 
18.3. ক্ুন1 ব্যাটের পৌট্টিকতন্ত্র ব্যবচ্ছেদ এবং বিভিন্ন 


হশ পর্যঢবক্ষণ ( Dissection of alimentary system of 
toad and observation of its different parts ] : 


(1) পূর্ব নিদেশমতো একটি সংজ্ঞাহীন ব্যাঙের দেহগহবর উন্মুন্ত ক'রে 
ট্রেতে সেটিকে যথারশীত আটকে হৃৎপিণ্ড, ফুসফুস, বৃক্ষ, মুত্রস্থলী, জনন অঙ্গ 
প্রভৃতি কেটে বাদ দেওয়া হ'ল। 


@ পর্যবেক্ষণ (Observation) ৪ 

(2) মুখাবিবরের শেষ প্রান্ত থেকে গ্রাসনালা শুর হয়েছে। 

(3) যক্বং, অন্ন্যাশয়, পিক্তাশয় প্রভৃতি অঙ্গগদ্ীল তুলির সাহায্যে পাঁর- 
ভ্কার করা হ'ল। 

(4) গ্রাসনালীর পরের অংশের স্থুলকায় এবং প্রশস্ত থাঁলাঁট পাকস্থলখ। 

(5) পাকস্থলীর পরবর্তী অংশ ক্ষনদ্রন্র। মেসেনটারী পদ কেটে 
ক্ষনদ্রান্ন্রের গোটানো অংশ খুলে দেওয়া হ'ল। পাকস্থলীর সঙ্গে U0’ আকাঁতির : 
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(2) শল্কিত কন্দ বা স্কোলি বালব (9০৪15 bulb) _শাল্কত কন্দের 


শল্কপর্রগর্ণল আনয়ামত ও আধাশকভাবে কাণ্ডকে বেষ্টন করে থাকে এবং 
বাইরে কোন সাধারণ শক ঝিলি থাকে না। উদাহরণ- লাল (ত্র 11.20)। 


হা 
চিত্ত 11-20- শাল্কত কন্দঃ ক- লাল; খ--& দশর্থচ্ছেদ। রী 

উ মগত পারিবাঁতিতি কাণ্ডের কাজ (০৪০০৪ ০ 058628080 
modified stem) £ 

(1) খাদ্যসঞ্চয় (০০d storage) ; যেমন-_আদা, হলুদ, আল? 
প্রভৃতি। 

(2) অঙ্গজ-জনন (Vegetative reproduction) বা মুকুলের 

য্যে বংশ-বিস্তার ; যেমন-আলন, ওলের মুখী প্রভাঁত। 

(3) প্রাতক্লেজশীবতা (Perennation), অর্থাৎ প্রাতকূল অবস্থাতেও 


জর্ীবত থাকার ক্ষমতা। যেমন--আদা, হল, মানকচদ ইত্যাদ। 
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(8). অৰ্থ-ৰায়বীয় ) : পরিবন্তিত কাণ্ড [ Sub-aerial modified 
stem]: 

প্রধানতঃ অঙ্গজ-জননের সুবিধার জন্য কতকগুলি কাণ্ড ভূমি-সংলগ্ন 
অবস্থায় মাটির সমান্তরালে বর্ধিত হয়। 

& অর্ধ-বায়বাঁয় পরিবর্তিত কাণ্ডের সংজ্ঞা (Definition of sub- 
aerial modified stem) ৪ অঙ্গজজননের স্যবিধার জন্য যে সব কাণ্ড মাটির 
সামান্য উপরে বা নীচে বৃদ্ধি পায় তাদের অর্ধ-বায়বাঁয় পরিবার্তত কাণ্ড 

অর্ধবায়বীয় পারবার্তত কাণ্ড িম্নীলাখত চার প্রকার £_ 


বলে। 
€) ধাবক বা রানার (Runner) £ আমরুল, শষ প্রভৃতি গাছে. 


মূল পর্ব , 
চিত্র 1191 রানার বা ধাবক আমরুল)। 


সরু দীর্ঘ পর্বমধ্যযুক্ত শাখাগ্রীলকে ধাবক বা রানার (Runner) (চিত্র 
11.21) বলে। কিছদ্দুর অগ্রসর হবার পর ধাবকের অগ্রভাগে প্রথমে অস্থা- 
নিক মূল ও পরে বায়বীবটপ গঠিত হয়। পাতার কক্ষ থেকে উৎপন্ন শাখা 
একই পদ্ধাঁততে মাতৃ-উদ্ভিদের চারাদকে বিস্তৃত হয়। বিচ্ছিন্ন হবার পর 
এ শাখাগ্ীলই নতুনভাবে জীবন শুরু করে। 

(i) বক্রধাবক বা স্টোলন (9০107) ৪ থানকুনি, মেন্থা প্রভাত গাছে 
ধন্ঃকের মতো বাঁকা পর্বমধ্যকে বক্রধাবক বা স্টোলন (5০1০2) বলে 
(চিত্ৰ 11:22) । 

(ii) _ প্ররোহ বা অফসেট (92590) £ হুস্ব ও স্থুল পবমিধ্যযুক্ত 
শাখাকে প্ররোহ বা হুস্বধাবক বা অফসেট (92596) বলে (চিত্র 11.22) । 
উদ্াহরণ__কচ্যরীপানা, বড়পানা। 

(০), উ্ধ্র্ধাবক বা সাকার (55015) £ চন্দ্রম্িকা, প্যাদনা প্রভাতি 
গাছের ভূ-নিম্নস্থ কাণ্ডের কাক্ষিক মুকুল থেকে উৎপন্ন কতকগ্যাল শাখা 


ও NTT 
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প্রথমাংশ ডিওডেনম এবং শেষাংশ ইিয়ম। ইলিয়মের পরবতাঁ স্ফীত অংশ৷ 
মলাশর (Rectum) । মলাশয়ের শেষাংশ অবসারণণী। 


(6) এরপর ছুরির সাহায্যে শ্রোণীচক্ দুভাগে কেটে চাপ দেওয়া হ'ল 
এতে অবসারণাী ছিদ্রটি দৃষ্টিগোচর হয়। 


বু 


| ( 
J UE 


৬. 00 // 
চিত 18.5 কুনো ব্যাঙের ব্যবচ্ছোদত পৌঁন্টিকতলল। 


© পর্বানদেশিমতো পৌচ্টিকতন্তের অন্তর্গত 'বাভন্ন অঙ্গ পিন- 
যাগ ক'রে দেশ কর, ছবি আঁক ও বান অংশ. লেবেল কর, 


কুনো ব্যাঙের বিভিন্ন তন্ত ব্যবচ্ছেদ ও পর্যবেক্ষণ 609 


18.4. ক্কুননে। ব্যাডের ধমনী আর্চ ব্যবচ্ছেদ এবং বিভিন 
অংশ পর্ষতবক্ষণ ( Dissection of arterial arches 
and observation of its different parts]: 


(1) পূর্বানদেশিমতো দেহগহৰর উন্মুক্ত করা হ'ল। 


of toad 


২১১২১১১১৯৯৯ 
EN 


[] dt 
= { £ 


Ee 
= সত 


bh ই নাগা] I | 
WN 


চির 18.6 কুনো ব্যাঙের ব্যবচ্ছেদত বাভন্ন ধমনী আর্টসমূহ। 


(2) হৃংপিণ্ডকে ঢেকে রাখা পেরিকার্ডয়ম থাঁলটিকে সাবধানে 
কাঁচি ও চিমটার সাহায্যে কেটে ফেলা হ'ল। ছোট 
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উপরে 
মাটির মধ্যে সমান্তরালভাবে কছ;দুর অগ্রসর হবার পর মাটি ভেদ করে 
ওঠে। শাখার 'নম্নাংশে অস্থাঁনক মূল সৃষ্ট হয়। বিচ্ছিন্ন হবার পর এ 
শাখাই নতুন গাছের জন্ম দেয়। এই জাতীয় শাখাকে উধর্ধধাবক বা সাকার 
(Sucker) বলে (ত্র 11.22) । 


চিত্র 11.22 রানার আমরূল) ; স্টোলন (থোনকুনি); অফসেট বা 
প্ররোহ বেড়পানা); সাকার ন্দ্রমলিকা)। 


4141. বামবীস্ বূপীন্ভরিত কাণ্ড বা ০মটামরকসভ. স্টেম 
[ Metamorphosed stem Jae 
বিশেষ বিশেষ কাজ করার জন্য কখনও কখনও উদ্ভদ-অঞ্গোর অস্বাভাবিক 


পরিবর্তন ঘটে। এতে অজ্গাটর আকবঁত এমন পাল্টে যায়, যাতে তার প্রকৃত 
চার চেনা কষ্টকর হয়ে পড়ে। অঙ্গের এরূপ অদ্বাভাবিক পাঁরবর্তনকেই 


রুপান্তর বলা হয়। 

র.পন্তোরত হলেও শেষ কতকগ্াীল লক্ষণ, যেমন-_অভ্যন্তরশণ গঠন, 
উৎপত্তিস্থল ও অবস্থান প্রভৃতি চাঁরন্রগত লক্ষণ দ্বারা অঙ্গটিকে লনান্ত বর 
সম্ভব। কাণ্ড এভাবে রূপান্তীরত হলে তাকে র.পান্তাঁরত কাণ্ড বলে। 

€ বায়বীয় রুগান্তারত কাণ্ডের সংজ্ঞা (Definition of metamor- | 
phosed. stem) ৪ বিশেষ বিশেষ কার্য সাধনের জন্য উদ্ভিদের বায়বীয় কাণ্ডের 
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অগ্ৰাভাবিক পাঁরবর্তিত রূপকে বায়বীয় রুপান্তারত কাণ্ড বা মেটামরফসড্‌ 


'স্টেম বলে। 


বায়বীয় রূপান্তাঁরত কাণ্ড চার প্রকার £ 

(1) শাখা-কণ্টক বা থর্‌ুন (0,070) £ আত্মরক্ষার জন্য কোন কোন 
গাছের বিশেষ কতকগ্যাল শাখা বা কাক্ষিক ম কুল অস্বাভাঁবকভাবে পাঁরবার্তত 
হয়ে শাখা-কণ্টক বা থর্ন-এ রূপান্তারত হয় (চিত্র 11.235 ও চ)। শাখা- 
কণ্টকের আগা ক্রমশঃ সরু হয়। কখনও কখনও পাতা বা ফুল উৎপন্ন করে 
-শাখা-কণ্টক কাণ্ড-চরিন্র প্রকাশ করে। 

উদাহরণ ৪ দুরন্ত, বৈণচ, বেল, ময়না প্রভাত। 


“চিত্র 11-23--শাখা-কণ্টক ঙ-_(বৈণচ) ও চ-বেল ; কাণ্ড-আকর্ষ ক বেদমকোলতা) ও 
গ-__হোড়জোড়া); পর্ণকাণ্ড খ-_ ফৌঁণমনসা); ক্ল্যাডোড ঘ_(শতমূলী)। 


(2) কাণ্ড-আকষ বা স্টেম-টেনাড্রল (Stem-tendril) ৪ রোহণীকে 
আরোহণে সাহায্য করার জন্য কোন কোন রোহিণীর মুকুল কাণ্ড-আকর্য বা স্টেম- 


টেনড্রিল (Stem-tendril)-এ রুপান্তরিত হয়। 


উদাহরণ £ বূুমকোলতা, হাড়জোড়া, ?শিবকূল, অনন্তলতা প্রভৃতি (চিত্র 
11.3ক ও গ)। 
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(3) পর্ণকান্ড বা ফাইলোক্ল্যাড (12511001909) £ কোন কোন উদ্ভিদের 
এক বা একাধিক পর্বমধ্য চ্যাপ্টা হয়ে পাতার আকৃতি লাভ করে এবং পাতার 
মতো সালোকসংশ্লেষ চালায়। একাধিক পবর্মধ্যযুন্ত রূপান্তাঁরত কাণ্ডকে পর্ণ 
কাণ্ড বা ফাইলোক্ল্যাভ (17511901909) বলে। উদাহরণ £ ফাণমনসা। এক 
পর্বমধ্যবুন্ত রূপান্তারত কাণ্ডকে ক্লযাডোভ (019906) বলে (ত্র 11.93থ 
ও ঘ)। 

উদাহরণ £ শতম:লী। 


(4) বালাবল (Bulbil) : কোন কোন উদ্ভিদের কাঁক্ষিক মুকুল খাদ্য 
সঞ্চয়ের জন্য স্ফীত এবং গোলাকার হয়। একে বালাবল বলে। দেহ থেকে খসে 
পড়লে বালাবল অঙ্কুরিত হয়ে নতুন গাছের জন্ম দেয় (ত্র 11.6)। 
11.12. কাডগুর কাজ [ Functions of stem]: 

&. সাধারণ কাজ (Normal functions) ৪ 


(1) কাণ্ড ও তার শাখা-প্রশাখা পাতা ধারণ করে এবং সেগ্ীলকে' 
উপয্ন্ত আলোয় মেলে ধরে। 


(2) পরাগযোগের সীবধার জন্য কাণ্ড ফন্লকে এমনভাবে উপরের 
দিকে তুলে ধরে, যাতে বাতাসের সংস্পর্শে এসে সেটি দূলতে 


খলতে পারে। এইভাবে 
কটপত্োর দা আকৃষ্ট হয় এবং পরাগ দরে বিস্তৃত হবার সংযোগ পায়। 

(3) জল ও খাঁনজ লবণ ও অন্যান্য তরল খাদ্য কাণ্ডের মাধ্যমে 
সংবাহিত হয়। 


8. বিশেষ কাজ (Special functions) £ 
(1) কাণ্ড পরিবার্তত 
(2) সবুজ কাণ্ড সালোকসং 
€3) কাণ্ড রুপান্তরিত হয়ে 


(4) কণ্টকে রূপান্তারত ইয়ে কাণ্ড আত্মরক্ষায় সাহায্য করে।, 
(5) কাণ্ড ভাবে ৩ত হয়ে প্রাতি 
বিশেষভাবে পারবাঁতিত হয়ে প্রাতকুল অবস্থাকে আত 
ক্লম করে (প্রাতকুূলজীবিতা, 2:9709610 


10) | 
(6) কাণ্ড অঙ্জজ-জননে সাহায্য করে। 
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275. নীচ্চ বিভিন প্রকার কাণ্ডের এবং পরপৃষ্ঠা় 
০সগুলির সচিত্র ছক চদওয়া হলঃ 
কাণ্ড 


| 
৷ 
ডি রুপান্তাঁরত বোয়বীয় কাণ্ড) 


সাধারণ 
] | ৭ | 
is দুর্বল মৃত্গত অর্ধ-বায়বীয় 
| _ধাবক 
Ft আমরুল) 
পোইন)  ব্রততী রোহণী : ন 
গম্বুজাকাঁত (আমরল) |_বজ্লী ৮88 
ক অপরাজিতা) | আদা) )- হ্রস্বধাবক 
-অশাখকাণ্ড _ম-রোহিণী [স্ফীত যা 
(তাল) পোন) EE 
_তৃণকাণ্ড _ আকর্ধ y ছু ) 
বোঁশ) (কুমড়ো) ন! 
Ee ছাঃ উধ্ৰধাবক 
কোঁঠাল চাপা) , পোয়াজ)  চেনদম্লিকা) 
_ কণ্টক-রোহিণী 
(বাগানাবলাস) 
_কাষ্ঠললতা 
| মোধবালতা) 
| | 
শাখা-কণ্টক কাণ্ড আব 57 খ মাল 
ঝেমকোলতা) C ) C 4) 
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(3) এরপর নিডলের সাহায্যে ট্রাঙ্কাস আর্টারওসাস-এর আবরণণীটকে 
সাবধানে ছ'ড়ে দেওয়া হ'ল। এতে তিনাঁট আ্যাওটিক আচ* দৃম্টগোচর হয়। 
এগুলি ক্যারোটিড আর্চ (59:০0 arch), [সসটোমক আর্চ (Systemic 
arch) এবং পালমোকিউটোনয়াস আর্চ (Pulmocutaneous arch) | 


গু পরব নির্দেশমতো বিভিন্ন ধমনণী আচগ;লিকে পিনছযাগ দিয়ে নিন 
কর এবং সেগ্যুলর ছাব এ'কে লেবেল কর। 


18.5. পুরুষ ও জ্রী কুডনা ব্যান্ডের ঢরেচনতন্ত্র ব্যবচ্ছেদ 
ত / Method of dissecti 


on of Excretory system of 
Male and Female Toad]: 


(0) পূর্ব নির্দেশমতো একটি সং 


FS যক্বৎ, অনন্যাশয়, পিত্তাশয় প্রভাত অঙ্গ- 
সমনহ অপসারণ করা হ'ল। 
(2) সাবধানে শ্রোণীচক্র (Pelvic ৪1০) কেটে অবসারণণ ছিদ্র উন্মন্ত 
করা হ'ল। 


যস্ত বিডার-এর অঙ্গ এবং মেদপনঞ্জকে 
পক্ষান্তরে স্তন ব্যাঙের ক্ষেত্রে দেহগহবর 
’ জরায়; অপসারণ করা হ'ল। 

(3) এইভাবে কুনো ব্যাঙের রেচনতন্ম বার করা হ'ল। 

| ৫8. এদের রেচনতন্ত একজোড়া বৃন্ত (Kidney) এবং একজোড়া 
 গাঁবনশ (0:5০) দ্বারা ৷ পন্রুষের ক্ষেত্রে গাঁবনী রেচন-জনন নাজণ 
।'(ঢ00০-2০0721 duct) হিসাবে কাজ করে। 


বা মত্রাশয় (Urinary bladder) ও 


(5) এছাড়া আছে মন্রস্থলশী 
রৈচনশীছদ্র (Urinary aperture) ; 


(6) প্ঢরুষ ব্যাঙের ক্ষেত্রে রেচন-ছদ্রীট রেচন-জনন ছিদ্র (Urino- 
genital aperture) হিসাবে কাজ করে। 
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কুনো ব্যাঙের বিভন্ন তন্ ব্যবচ্ছেদ ও পর্যবেক্ষণ 


(7) স্ত্রী ব্যাঙের মঢত্রছিদ্র ও জননছিদ্র ভিন্ন। 
অন্রছিদ্র অবসারণীতে উন্মুক্ত 


এ 


০ 


পর 


্‌্ ্ NN MN মী 
্ Nl An I | 
চিত্র 18.7_কুনো ব্যাঙের ব্যবচ্ছোদিত রেচনতল্র। 
(8) অবসারণী থেকে রেচন পদার্থ অবসারণণী ছিদ্র পথে দেহম্‌ুন্ত হয়। 
গু পর্ব নির্দে'শনতো বিভিন্ন রেচন অঙ্গ পিনস্নযাগ দিয়ে নিদেশি কর 


'সেগালর ছবি আঁক এবং লেবেল কর। 


Mn Hi | রী 7 
রশ MY 


| 
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কাণ্ড 
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11.14. মুল ও কানের পার্থক্য ( Differences between Root and 


stem]: 
মল (Root) কাণ্ড (Stem) 
(1) মূল ভ্রুণমূল থেকে উৎপন্ন (1) কাণ্ড ভ্রুণমূক্ল থেকে উৎপন্ন 
হয়। হয়। 
(2) উীদ্ভদের নিম্নগামী অক্ষ (2) ডীন্ভদের উধর্বগামী অক্ষ 
(Descending axis) | (Ascending axis) । 
€3) আলোক-উৎসের বিপরীত দিকে (8) আলোক-উৎসের দিকে বার্ধত 


এবং সাধারণত মাটির মধ্যে 
প্রবেশ করে। 


(4) 


হয় এবং সাধারণত মাটির উপরে 
থাকে। 
কাণ্ডে পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে। 


(4) মূলে পর্ব বা পর্বমধ্য থাকে 
না। 

'€5) মূল সাধারণত বর্ণহীন, অবদ্থা (5) কাণ্ডের রং সাধারণত সবুজ, 
বিশেষে সবুজ হয়। অবস্থা বিশেষে বর্ণহান হয়। 

(6) মূল সাধারণত পাতা, ফুল ও (6) পাতা, ফুল ও ফল ধারণ করাই 
ফল ধারণ করে না। কাণ্ডের বৌশল্ট্য। 

(7) মূলের আগায় বা পাশে (7) কাণ্ডের আগায় বা পাশে 
সাধারণত মুকুল জন্মায় না। মুকুল জন্মায়। 

'(8) মূলের অগ্রভাগে মূলত্র থাকে। (8) কাণ্ডের অগ্রভাগে ম্‌লন্র থাকে 

লা। 

(9) মূলের অগ্রভাগে ম্ূকুল থাকে (9) কাণ্ডের অগ্রভাগ মুকুল থাকে। 
না। 

(10) মূলরোম এককোষা। (10) কাণ্ডের রোম বহুকোষী 

(11) মূলের শাখা-প্রশাখা ভিতরের (11) কাণ্ডের শাখা-প্রশাখা বাইরের 


কলা থেকে জন্মায় (Endo- 


কলা থেকে জন্মায় (Ex0- 
genous) | 


J enous) | 
2 STAIR A 5 ge LE) 
11.15. কানডণ্ডের অন্তৰ্গঠন [ Internal structure of stem ] : 

A. ছবিবীজপন্রশ কাণ্ড (Dicot stem) & একাট কচি অূর্যমুখীী কাণ্ডের 
প্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নীচে পরীক্ষা করলে পাঁরাধর দিক থেকে কেন্দ্রের 
দিকে নিম্নলিখিত কলাস্তরগযুলিকে পর্যায়ক্রমে বিন্যস্ত থাকতে দেখা যায়। 

1. বহিস্কক বা এপিডারমিস (21210570019) ৪ ?পপাকৃতি এবং বাইরের 
দিকে িউটিকলয্ন্ত একস্তরে সজ্জিত সজাব কোষ দ্বারা বাহস্বক গাঁঠত। 


বহিস্ত্বক থেকে বহুকোষী রোম উদ্গত হয়। 
রঃ 2. বাহিম্জা বা কঢেক্স (Cortex) ৪ বাহস্ত্ক-সংলগন একাধিক 
জ্তরাবিশিষ্ট কোলেনকাইমাকে অধস্ক বা হাইপোডারামস (Hypodermis), 
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18.6. পুক্ৰষ ক্ুভনা ব্যাডের জননভন্ত্র ব্যবচ্ছেদ পদ্ধতি 


[ Method of dissection of reproductive System of a Male 

toad]: 

(1) পর্ব নি্দেশমতো একাট পুরুষ কুনো ব্যাঙকে সংজ্ঞাহীন কারে 
ট্রেতে চিৎ কারে আটকে দেহগহরর উন্মনন্ত করা হ'ল। 


by 


চিত্র 18-৪- পুরুষ 
"শব কুনো ব্যাঙের ব্যবচ্ছোদিত জননতন্ব্ 
(2) দেহগহবর থেকে পোঁল্টিকতন্দ he 


ও আন্হষাঁঙ্গক পারি গ্রাল্থ_ 
সমুহ, ফুসফুস, হৃৎপিণ্ড, মত্রস্থলী অ পারপাক 


কুনো ব্যাঙের বিভিন্ন তন্ন ব্যবচ্ছেদ ও পর্যবেক্ষণ 613 


€) এবার প্ংজননতন্ত্রাট যথাসম্ভব সাবধানে পরিষ্কার করা হ'ল। 

(4) তারপর ট্রের অপরিষ্কার জল পাল্টে নেওয়া হ'ল। 

(5) কুনো ব্যাঙের পুংজননতন্ত্াট বৃকের সঙ্গে যুক্ত একজোড়া শ্চক্লাশয় 
ধুঘestes), একজোড়া বিডার-এর অঙ্গ (Bidder’s organs), মেদপনঞজ 
(Fat bodies), একজোড়া গাঁবনী (Ureter) মর্থৎ, রেচন-জনন নালণ, 
একটি রেচন-জননছিদ্রু (Urino-genital aperture) দ্বারা গঠিত। 

(6) এবার শ্রোণীচক্রটি কেটে অবসারণশীটিকে উন্মন্ত করা হ'ল। দেখা 
গেল রেচন-জননাছদ্রাট অবসারণীতে উন্মুক্ত । 

গ পূর্ব নিদেশিমতো পচরষ ব্যাঙের জননতন্দ্ের বিভিন্ন অংশ দিন- 
ফ্ল্যাগ দ্বারা নিদেশি কর। অঞঙ্গগন্জললির ছবি আঁক এবং লেবেল কর। 


18.7. আ্রীক্ুঢনা ব্যাঁঁঙির জননতন্ত্র ব্যবচ্ছেদ পদ্ধতি 


[ Method of dissection of reproductive system of a Female 
toad]: 


(1) পূর্ব নিদেশিমতো একটি স্ত্রী কুনো ব্যাঙকে সংজ্ঞাহীন করার পর 
ট্রেতে চিৎ করে আটকে দেহগহবর উন্মুন্ত করা হ'ল। 

(2) দেহগহবর থেকে পৌঁস্টিকতন্দ্ ও আনুষঙ্গিক পাঁরপাক গ্রান্থি- 
সমূহ, ফুসফুস, হৃৎপিণ্ড, মন্রাশয় বা মনু্রস্থলী প্রভাত অপ্রয়োজনীয় অঙ্গ- 
সমূহ অপসারণ করা হ'ল। 

(3) এবার স্ত্রী জননতন্তটি যথাসম্ভব সাবধানে পরিষ্কার করা হ'ল। 

(4) তারপর ট্রের অপরিষ্কার জল পাল্টে নেওয়া হ'ল। 

(5) কুনো ব্যাঙের স্ত্রী জননতন্রাট একজোড়া ভিন্বাশয় (9৮%৪:), 
“একজোড়া ডিম্বনালশ (9০1৭6), একটি দ্ত্রী জননাঁছদ্র (Female genital - 
aperture) নিয়ে গঠিত। িম্বনালীদ্বয় তিনাট অংশে বিভোদত, যথা 

(i) ভিম্বচ্ঙলী (Oviducal funnel) | 

01) প্যাঁচানো নাল (Coiled tube) । 

(01) জরায় (Uterus) । 

(6) এবার শ্রোণীচক্রের মধ্যভাগ কেটে অবসারণাটি বার করা হ'ল। 


(7) স্ব ব্যাঙের ক্ষেত্রে পৃথক মন্রাছিদ্র ও জননাছদ্র লক্ষ্য করা যায়। 
8) অবসারণী অবসারণীছদ্রের মাধ্যমে দেহের বাইরে উন্মুন্ত। 
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_ নাচের বহুৎ অংশাটকে সাধারণ বাহর্মজ্জা এবং এর একেবারে ভিতরের শ্বেত- 
সারপূর্ণ স্তরটিকে শ্বেতসার স্তর (Starch Sheath) বা অন্তক্তক বা 
এন্ডেডারামস (Endoderrmis) বলে। শ্বেতসার র স্তরাট তরঙ্গাঁয়ত 
(Wavy) [সাধারণ বাহমঙ্জায় রেজশীন নালশী (Resin canal) থাকে। 


[খা কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ। 
(নিম্ন বিবর্ধন-শান্তসম্পন্ন অভিলক্ষ্য মাধ্যমে দশ মান)। 


অন্তস্থকের ভিতরে সমগ্র অংশাটঃ 


এন অবস্থানে চক্কাকারে সা জ্জত বিশেষ অংশ- 
গুলিকে নালিকা বাণ্ডল বা ভ্যাস্কুলার বান্ডিল (Vascular bundle) বলে! 
উপরে ফ্লোয়েম (Phl০em), নীচে জাইলেম (Xylem) এবং মধ্যে ভাজক- 
) স্তর দ্বারা প্রাতাট ভ্যাস্কুলার 'বাণ্ডিল 
গঠিত। এরুপ নালিকা বাণ্ডিলকে সংযত, নমপাশ্বাঁয়ি ও মন্ত বলে। 
লা বধিরদিকে/,এবং গ্রোটোজাইলেমগডলিকে কেন্দ্রের 
দিকে বিন্যস্ত থাকতে দেখা যায়। 
প্রতিটি বাশ্ডিলের মাথায় স্রেরেনকাইমার গচ্ছকে বাশ্ডিল চপ বা 
বাণ্ডিল ক্যাপ (Bundle ০2) বলে। দুটি বাণ্ডিলের মধ্যবত স্থান 
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ৰ্‌ 


এ 


কাণ্ড 


"পাতলা প্লাকারযুন্ত সুদীর্ঘ প্যারেনকাইমা দ্বারা পূর্ণ থাকে। 


মঙ্জারাশম বা মঙ্জাংশয বা নেডালারী রে (Medullary Ray) বলে। | 


ত। 


প্যারেনকাইমা দ্বারা 


রল্যুক্ত 


কোধষান্তর 


ও পাতলা প্রাকার ও 
এই অংশটি অজ্জা বা পিথ (8৮7) । 
চিত্র 11.96-_ সংযমূখী কাণ্ডের বিবার্ধত আংশিক চিত্ররূপ প্রেস্থচ্ছেদ)। 


7. একবাজপত্রী কাণ্ড (Monocot stem) ৪ একরাঁজপন্ী উদ্ভিদ 
ভুট্টার একটি কচি কাণ্ডের স.ক্ষ্ প্রস্থচ্ছেদ অণ্নবাক্ষণ যল্রের নাচে পরা 


ক্রমে বিন্যস্ত রয়েছে দেখা যায়। 
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1. বাঁহস্থক বা এঁপডারমিস (চi৭e৮i5) £ পপাকাতি বাইরের 
দিকে িউটিকলযন্ত একস্তরে স্জত সজাব প্যারেনকাইমা দ্বারা ত্বকটি 
গাঁঠত। বাহস্তকে রোম নাই। 

2. অধ্চ্বক বা হাইপোডারমিস (মyp০dermis) £ বাহস্থক-সংলগ্ন 
ভিতরের দিকে দ:তিন সারিতে সজ্জিত স্রেরেনকাইমা স্তরটি অধস্ত্রক। 


3. আদিকলা বা গ্ৰাউণ্ড টিস; (Ground tissue) ৪ অধস্ত্রকের ভিতরে 


কেন্দ্র পযন্ত বিস্তৃত কোষান্তর রন্ধয্ত সজীব প্যারেনকাইমার স্তরকে আদি- 
কলা বলে। 


4. নালিকা বাণ্ডিল বা ভ্যাদ্কুলার বাঁণ্ডল (Vascular bundle) ৪ 
আদকলায় অসংখ্য নালকা বাণ্ডল এলোমেলোভাবে ছাড়িয়ে থাকে। পাঁরাধর 


রি ও 
পি © 
৪ 


চিত্র 11. -27- ভুট্রা কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ। 
ধরন শীতসংপহ অভিলক্ষ্য মাধ্যমে দৃশ মান)। 


বা্ডিল স্রেরেনকাইমা দ্যারা আঙ্ছাদিত। ০৫ বাণ্ডিল আবরণ? 


. বা বাণ্ডিল সদ (Bundle sheath) বলা হয় 
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প্রাতিটি নালকা-বাশ্ডিল সংযত, সমপাশ্বাঁয্ন ও বন্ধ (Conjoint, 
collateral and closed) | বদ্ধ কথার অর্থ ফ্লোয়েম ও জাইলেম যথাক্রমে উপরে 
এবং নীচে অবস্থান করলেও, দ্বিবাঁজপত্রী কাণ্ডের মতো এদের নক 


'বহিস্তক 
(প্যারেনকাইমা) 


চিত্র 11.28- ভূটা কাণ্ডের বিবার্ধত 
আধাঁশক চিত্ররূপ প্রেস্থচ্ছেদ)। 


জাইলেম বাহিকাগ্ীলি “এর মতো সা্জত। ‘Y'এর দুই বাহু 
মেটাজাইলেম ও নাচের দণ্ড প্রোটোজাইলেম দ্বারা গঠিত। প্রোটোজাইলেমের 
একেবারে নশচের গহররাটি প্রোটোজাইলেম ক্যাঁভাটি বা লাইপসিজনাস বন্ধ 
(Protoxylem cavity or Lysigenous cavity) নামে পারাচত। ০৬৮ 
আকৃতাবাশিষ্ট জাইলেমের দুই বাহুর মাঝখানে ক্রোয়েম বর্তমান। ফ্লোয়েম 
কেবল সীভনল ও সঙ্গীকোষ দ্বারা গাঠিত। 


CIE 
OD 
6 


/ 


চিত্র 11.29 ভুট্টা কাণ্ডের একটি 'ববার্ধিত নালিকা বাণ্ডিল। 


1/6. দ্বিবীজপত্ৰী কাণ্ড ও একবীজপত্ৰী কাণ্ডের পাখঁকয 


[ Differences between a dicot and a monocot stem ] : 


দ্বিবাঁজপন্ৰী কাণ্ড 


(Dicot stem) 


থাকে। 
(2) আদিকলা 'স্টালর ভিতর ও (2) 

বাহির_এই দই অংশে 

বিভেদিত। 
(3) অধস্থক কোলেনকাইমায় গাঁঠত। (3) 
(4) অন্তল্বক বা প্টার্চ সাদ (4) 

বত'মান। 
(5) নালিকা বাণ্ডিলগুলি চক্তাকারে 5 

সাঁজ্জত থাকে। 9) 
(6) নালিকা বাণ্ডিল সংযন্ত, সম- (6) 
(9 বাজি Se 

‘ডল আবরণ নাই, ত 

বাণ্ডিল ট্পদ আছে। টস রঃ 

(8) কেন্দ্রে মজ্জা আছে। (8) 


একবাঁজপনত্রণ কাণ্ড 


না। 


এরূপ বিভেদ নাই। 


অধস্তক স্কেরেনকাইমায় গঠিত৷ 
অন্ত্হক বা স্টার্ট সদ নাই। 


নালিকা বাণ্ডিলগীল আঁদ- 
কলায় এলোমেলোভাবে ছড়ান 
থাকে। 

নালকা বাশ্ডিল সংযুক্ত, সম- 
পাশ্বীয় ও বদ্ধ। 

বাণ্ডিল আবরণ আছে, তবে 
বাণ্ডিল টুপী নাই। 

মজ্জা নামে কোন পৃথক কলা 


নাই। 
[০১১১৬১৬১১১৬ TBE 
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41.17: উদ্ভিডদর উপর আচিলা ও অনভ্ভিকচর্খর প্রভাব 
{ Influence of light and gravity on plants J: 

প্রককাতর সঙ্গে উাঁদ্ভদ-অংগের সম্পর্ক নিবিড়। আলো, মাটি, জল 

উদ্ভিদের উপরে যথেষ্ট প্রভাব [বিস্তার করে। কাণ্ড আলোর উৎসের দিকে 

বেঁকে যায় এবং পাতাগলকে পর্যাপ্ত আলো শোষণের উপযোগী করে মেলে 

খধরে। মূল আঁকর্ষের টানে সাড়া দে এবং সম্ো সঙ্গে জলের উৎসের দিকে 

অগ্রসর হয়। এগ প্রকৃতপক্ষে উদ্ভিদের দিক পাঁরবর্তন, অর্থাৎ বক্ক চলন 


(Movement of curvature) | 


(Phototropism) বলে। উদ্ভিদের কাণ্ড আলোক-উৎসের দিকে বে'কে 
গেলেও মূল আলোক-উৎসের {বিপরীত দিকে ঘুরে যায়। এর,প বক্তচলনকে 
যথাক্রমে আলোক তান)কূলবতাঁ (Positive phototropism) এবং আলোক 


"পাতা 


কাণ্ড 


চৰ 11.80- ফটোট্রপজমের পরীক্ষা । 


প্রাতকূলবতর্ঁ (Negative phototropism) বলে। আঁভকর্ বলের অনু- 
কূলে এবং আভকর্ষ বলের দ্বারা নিয়ান্িত বরচলন হল আঁভকর্ষ বাঁত্ত বা 
জওগ্রীপজম (Geotropism) | মুল অভিকর্ষ বলের অনুক নলে এবং কাণ্ড 
অভির পিকে তথা বড দিকে বান পায় তাই মূল ও 
কাণ্ডকে যথাক্রমে অনকূল (Positive geotropic) ও আঁভকর্ষ 


ঠক, 
আতিকুল (Negative geotropic) অঙ্গ বলে। 
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11.18. ফট্টোট্রপিজডমর পরীক্ষা [ Experiment on Photo-- 


tropism]: / চিত্র 11.30] 
প্রয়োজনীয় সামগ্রী (Requisites) £ একটি কাচের বোতল, একটি ছোট 
চারা গাছ, প্রয়োজনমত কৃষ্টিরস এবং একটি দ্বিখণ্ডিত ছিপি। 
পদ্ধাত (Procedure) ৪ বোতলের গলা পর্যন্ত কৃষ্টিরস পূর্ণ করা হল। 


নিরাক্ষা (Observation) £ কয়েকদিন পরে দেখা গেল গাছটির কাণ্ড 


আলোক-উৎস অর্থাৎ জানালার দিকে এবং গাছাটর মূল আলোক-উৎসের বিপরীত 
বোকে গেছে। 


সিদ্ধান্ত (Inference) ৪ কাণ্ড আলোক অন;ক্‌লবতী* এবং মূল 
আলোক প্রাতিকূলবত। 
11.19. জিওটউ্ৰপিজতমর পরীক্ষা [ Experiment on Geotropism J+ 


প্রয়োজনীয়, সামগ্রী (Requisites) $ একটি কাচপান্র, পারমাণ মতো পারদ, 
একাঁটি কাঠের টুকরো, আলাপন, অড্কারত ছোলা ও জল। 


চিত্র 1181 ভিওপিজমের পরীক্ষা। 
পদ্ধাতি (Procedure) ১ রর 
৪ কাটপান্রটির অং র তাতে 
সামান্য জল ঢেলে দেওয়া হল। বিশেষ পারদপ্ণ করে ত 


একটি কাঠের ট্করোয় অজ্কৃরিত ছোলাবীজ- 
টিকে আলপিনের সাহায্যে আটকে এমনভাবে জলের উপরে রাখা হল, যাতে 
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শক: এ অবস্থায় পান্রাটকে অন্ধকার ঘরে রাখা 

|| 

নিরণক্ষা (Observation) ৪ কয়েকাঁদন পর দেখা গেল, ভ্রণমূল 

পারদের মধ্যে প্রবেশ করেছে এবং ভপমকুল উপরের দিকে উঠে গেছে! 
সিদ্ধান্ত (Inference) £ উীদ্ভদের মল অনুকূল আঁভকষাী এবং 


কাণ্ড প্রাতকনল আভকষাঁ+। 
11.20. রঢসর উত্চতক্রাতি [ Ascent of Sap]: 

মলদ্বার শোষিত জল ও জলে দ্রবীভূত খনিজ উপাদানকে একদে ত 
এই রস ভীদ্ভিদদেহে জাইলেম বাহকার মাধ্যমে উধর্ব- 
ঃ য় পেশছায়। রসের এই 


498. এীচ্ছক জীববিজ্ঞান 


€ রসের উৎল্লোতের সংজ্ঞা (Definition of Ascent of sap) £ 
সুল দ্বারা শোষিত জল ও জলে দ্রবীভূত খাঁনজ লবণ যে প্রক্রিয়ায় জাইলেম 
বাহিকার মাধ্যমে আভকর্ষের বিপরীতে উদ্ভিদের উধর্বাংগসমূহে প্রবাহিত হয় 
তাকে রসের উৎন্রোত বলে। 

উদ্ভিদদেহে জাইলেমবাহকাগনীল আবাচ্ছন্নভাবে মনল থেকে পাতা পর্যন্ত 
বিদ্তিত। এর ফলেই জাইলেম বাহিকার মধ্যে মূল থেকে পাতা পর্যন্ত একটি 


আঁবাচ্ছন্ন জলস্তম্ভ সৃষ্ট হয়। আঁবচ্ছি্ন জলস্তম্ভ: সৃষ্টির প্রধান কারণ . 


[তিনাট, যথা__ 
৫) জাইলেম.বাহকাগদীলর গহবর অত্যন্ত সংক্ষন। 
(2) জাইলেম বাহকার গহ্বরে অবাঁস্থত জলের অণুগলর সমসংযোগ 
বা কোহিশান (001795০)-এর জন্য পরস্পর দৃঢ়ভাবে সংলগ্ন থাকার প্রবণতা ৷ 
(3) জাইলেম বাহকার প্রাকার-সংলগ্ন জলের অণুগনুলি বাহকা-প্রাকারের 


সঞ্চো দড়ভাবে সংলগ্ন থাকার (অসমনংযোগ বা আ্যাডাহসান, Adhesion) 
প্রবণতা। - 


€ রসের উৎস্লোতের ব্যাখ্যা ৪ 
রসের উৎস্রোতের ব্যাখ্যা য়ে বিভিন্ন সময়ে “বাভন্ন মতবাদ উপস্থাপিত 
করা হ'য়েছে। এগন্দালকে প্রধান ?তিনাট ভাগে ভাগ করা যায়। 


(৯) লজ চাপ মতবাদ বা বট প্রেসার থিওরী (Root pressure 
11507) ) 


(3) আধপ্রাণ মতবাদ বা ভাইটাল খিওরা (Vital theory) এবং 
(০) ভোঁত মতবাদ বা ফিজিক্যাল থিওরণ (Physical theory) f 


(A) মূলজ চাগ মতবাদ (Root pressure theory) ৪ উদ্ভিদ 
গুলরোমের সাহায্যে রস শোষণ করে। ফলে মলের কোষগ্যীল রসস্ফীত 
(08281) হয়। রসস্ফীতির ফলে সং 


রঙ্স্ফীতি চাপ বা টারগর প্রেসার (Turgor Pressure) বলা হয়। মূলের 
'বাহ্মজ্জা (0025), অন্তম্ভ্বক (Endodermis) ও পাঁরচক্র (Pericycle) - 
এর কোষগ্যলর সম্মিলিত রসস্ফাঁতি চাপকে মু 
বলে। এই চাপের প্রভাবে রস মূল থেকে কাণ্ডে উঠে যায়। অর্থাৎ মূলজ 
চাপের ফলেই জাইলেম বাহকার মধ্যে রসের উত্স 


নি ংবহন ঘটে। এইভাবে মূলজ 
চাপ সৃষ্টি দ্বারা াদ্ভদদেহে রসের উংস্লোতের ব্যাখ্যা দেওয়া হলেও বাস্তবক্ষেররে 
বির ও গুল্ম ছাড়া সনউচ্চ বৃক্ষে এই প্রক্রিয়ায় রসের উৎস্লোত সম্ভব নয়। 


কারণ গবেষণায় দেখা গেছে যে, মনল চাপের পাঁরমাণ স্বাভাবিক বায়মণ্ভলীয় 
চাপের (Atmospheric pressure) |দ্বগণের বেশ কখনই নয়। 


(5) অধিপ্রাণ মতবাদ (Vital theories) £ এই মতবাদে বিশ্বাসী 
বিজ্ঞানীদের বিশ্বাস রসের উৎদ্রোত প্রক্রিয়াটি উাদ্ভদের সজীব কোষগনীলর 
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জীবনাবধায়ক প্রাক্তয়ার (Vital এ০Vitie৪) উপর নির্ভরশীল। অধিপ্লাণ- 
মতবাদগীলর মধ্যে (Godlewski, 1884)-র বিলে পাম্প মতবাদ 


(Relay pump theory) এবং বাঙালী দজ্ঞানী আচার্য জগদীশচন্দ্র বসন 


(J. C. Bose, 1923) -র মতবাদ অন্যতম ৷ 


Coen eT IT TEN জলের 
ভর্গীবত কোষগঢ়ালকে মেরে ফেললেও রসের. 


উৎস্রোত অব্যাহত থাকে। 
(0) ভোঁত মতবাদ (Physical (5607199) £ এই মতবাদ অনয্যায়ী 
নীচে রসের উৎস্রোত 


পাঠায় ৷ তবে সাধারণ বায়নম' 
উঠতে সক্ষম নয়! আবার বায় 
মণ্ডলীয় চাপ কার্যকরা হওয়ার জন্য যে মন্ত তলের (9:66 5৮৭0) প্রয়োজন 

দুতরাং এই মতবাদ রসের উৎস্লোত ব্যাথায় 


অপরাগ 

| (Transpiration pull and 
ডিক্সন ও জাল 

তনাট পৃথক প্রক্রিয়ায় 


মালত ফলস্বরূপ রসের উৎমোত ঘটে 
হ'ল। 
(1) মূলজ চাপ (Root pressure) 8 মলের | 
i পারচক্রে অবাদ্থত কোষগ্দীলর ত বসস্ফীত চাপ জলকে জাইলেম 
বাঁহকার মধ্যে দিয়ে উধর্বমনখে পর্যন্ত ঠেলে পাঠায়। 

(2) সমসংযোগ টান (Cohesion force) 
ডা অত ie 
J আঁবাচ্ছন্ন জলস্তম্ভ সৎ করে। কার 
সমসংযুন্তি বলের প্রভাবে পরস্পর দূঢ়দংলগ্ন থাকে! অন্যাদকে জলস্তম্ভ 
যাতে জাইলেম বাহিকার গা বেয়ে উপরে র সময 
সেজন্য জাইলেম-প্রাকার সংলন্ন উদাহরন বহ 
অসমসংযোগজানত বল (Adhesive force) সক্রিয় হয়। ফলে জলস্তম্ভ 
জাইলেম বাঁহকার গায়ে লেগে থাকে! মূলজ চাপ জ বাঁহকার জলস্তম্ভে 
অনবরত জ = করে। 

(3) LEE টান (Transpiration U1) ৪ বাচ্পমোচনের 
নত জল বাকি বার পাতার জাইলেম বাঁহকা- 
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য় জল ক্রমশঃ কোষান্তর 
বন্ধে এবং সেখান থেকে পন্নরন্ধ সংলগ্ন বাতাবকাশ (Air 5pace)-এ জমতে 


বাতাবকাশ থেকে জলকণা প্রথামত পন্ররল্ধের মাধ্যমে উদ্ভদদেহের 


২ শেষে মূলের জাইলেম বাহিকার. জল- 
স্তম্ভে যে টান সৃষ্টি হয় তার ফলে মূলের জাইলেম র জলস্তম্ভে ক্রমা- 


গত জল অণ্য যুক্ত হয়। বাপমোচন টান জাইলেম বাহকায় জলস্তম্ভটিকে | 
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উপরের কে টেনে তোলে। এইভাবে অব্যাহত গাঁততে রসের উৎস্রোত চলতে 
থাকে। প্রসঙ্গত উল্লেখ্য, মূলরোম জলশোষণ ক'রে জলের যোগান অনক্ষনুগ্র রাখে। 


11.21. ব্রচসর উৎসস্রাডতের পরীক্ষা! £ Experiment on Root 

pressure]: 

গ প্রয়োজনীয় সামগ্রী (08900351659) ৪ 

(i) একটি কাচের গ্লাস। 

(8) মূলসমেত একাঁট রজনীগন্ধা গাছ। 

(i) জল। _ 

(iv) ইয়োসন রং। 

(৮) ক্ষুর। 

(1) স্লাইড ও কভারাস্লিপ। 


তাতে একটি ফুলসমেত কয়েক 


{চৰ 11.34 রজনীগন্ধা গাছে রসের উতস্রোত। 


নিরীক্ষা (Observation) 8 দেখা গেল ফুল এবং পাতায় লালের ছোপ 
লেটো EE করতে 
গেছে বালে পাকে 
706) £ মুলের দ্বারা শোঁষত রস কাণ্ডের ভ্যাস্কুলার 


“ভতর “দিয়ে উপরে ওঠে এবং পাতায় ছাড়িয়ে 


পাত৷ 12 
Leaf ] 


সি SEES NOE TNE TSE TN OEE LEE 


12.1. সুচনা? [ Introduction ] 2 = 


কল ফোটার আগে সম্ভবত পাতাই উদ্ভিদের সর্বাপেক্ষা দৃষ্টি-আকষাঁ 
অঙ্গ। মাঠ, বন, গভীর অরণ্য যে দিকেই দৃষ্টি যাক না কেন, সর্বত্রই সব:জের 
মেলা। ডীদ্ভদ-অঞ্গে পাতার সমারোহ এবং সর্বোপার তাতে ক্লোরোফিলের 
প্রাচ্মঘইি পাতার শ্যামালমার রহস্য। ক্লোরোফিলের সাহায্যে সবুজ উদ্ভিদ 
প্রধানত পাতায় শর্করা খাদ্য: উৎপাদন করে। প্রকৃতপক্ষে পাতাই উদ্ভিদের 
রান্নাঘর । তাই উদ্ভিদ-জাবনে পাতার গুরুত্ব অপারদণম। কান্ড বা শাখা- 
প্রিশাখার পর্ব থেকে পাতা উৎপন্ন হয়। পাতার কক্ষ থেকে কাঁক্ষিক মুকুল 
জন্মার। সাধারণত পাতার আক্কীত চ্যাপ্টা, রং সবুজ এবং বৃদ্ধি নিদিষ্ট 


ও পাতার সংজ্ঞা (Definition of 155) ? পাতা কাণ্ডের অসদশ 
(dissimilar), চ্যাপ্টা পাশ্বজ অঙ্গ। 


122. আদর্শ পাতার কতক্সকটি উচল্পখ০ষীগ্ হবশিইয 
[ Some characteristics of typical leaf]: 
(1) আদৰ্শ পাতা প্রধানত পন্ধমুূল (Leaf-base or Hypopodium), 
'পন্ববৃল্ত (Petiole or 


ঠি € ০৮ Mesopodium) এবং ফলক (Leaf blade or 
lamina or Epipodium)_a [তিনাট অংশে বিভন্ত। 
2) আদশ তার কক্ষে সর্বদা মুকুল থাকে। 


2 পারমাণে সূর্যালোক শোষণের জন্য আদর্শ পাতা যথাসম্ভব 
চ্যাপ হয় 


12.3. পাতার বিভিন্ন অংশ { Different Darts of a typical 
leaf]: 


একটি আদর্শ পাতা সাধারণত তিনটি অংশে বিভন্ত ৫ পন্রমূল, বন্তে ও 
ফলক। ই 
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(1) পন্রমূল বা হাইপোপোভিয়ম (Leaf-base or Hypopodium) ৪ 
পাতা যে অংশে কাণ্ডের সঙ্গে যুক্ত থাকে, সেই অংশাঁটকে পত্রমূল বলে। 
অধিকাংশ পাতার পত্রমুল সংক্ষিপ্ত ও অস্পন্ট। 


আম, অপরাজিতা, লঙ্জাবতট প্রভৃতি গাছের পন্রমূল স্ফীত হয়। এই ধরনের 
পন্রমুনকে উপাধান পন্রমুূল বা পালভিনাস (Pulvinu$) বলে (চিত্র 12.24) । 
কলা, ঘাস প্রভৃতির পত্রমূল প্রসারিত হয়ে কাণ্ডকে সম্পূর্ণভাবে বেষ্টন করে 
থাকে। এই ধরনের পত্রমুলকে কাণ্ডবেষ্টক পত্রমূল বা সিদিং লিফবেস 


(Sheathing leaf“ 
পা্বজ উপবাদ্ধ 


(Stipule) বলে। টী 
(981918%9) এবং উপপত্রীবহীন পাতাকে অন্পপান্রিক বা এক্স-স্টাপিউলেট 


(Exstipulate) পত্ৰ বলে। 
© কাজ (Function of leaf-base) পন্রমূল পাতাকে কাণ্ড 
পন্রমহলের 
ও তার শাখা-প্রশাখার সঙ্গে যন্ত রাখে। 
(2) পত্রবৃন্ত বা মেলোপোডিয়ম (Petiole or Leaf-stalk or Meso- 


iu) সাধারণত যে দণ্ডাকার অংশটি পন্রমনল ও উপরের বিস্তৃত চ্যাপ্টা 
ফলকের মধ্যে সংযোগ সাধন করে, তাকে পন্রব্ত বলে। পন্রবৃন্ত ফলকের ভার 


12.3, 12.4 ও 125 চিত্রে কয়েক প্রকার পাঁরবাঁ্তত উপপন্র দেখান হল। 
28 


bs 
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বহন করে এবং ফলককে সূ্যালোকে মেলে ধরে। ব্‌ন্ত থাকলে পাতাকে 

সবৃততক (9999119) বলে, 
ৃ যেমন_জবা। বৃন্ত না 
থাকলে পাতাকে অবন্তক 
(Sessile) বলা হয়, যেমন 
ধান। 

উ বৃন্তের কাজ 
(Functions of 7৪7 
tiole) £ 

€) ব্‌ন্ত ফলককে ধরে 
রাখে এবং তার ভার বহন 
করে। 

(i) বৃন্তের মাধ্যমে 
জল ও খাঁনজ লবণ ফলকে 
পেপছায় এবং ফলকে উৎপন্ন 
খাদ্য কাণ্ড ও মূলে 
পেপছায়। 

(3) ফলক বা এঁপি- 
পগোডিয়ম (Lamina or 
 পত্রবৃন্তের উপরে পাতার সর্বাপেক্ষা উল্লেখ- 


চিত্র. 12:2_1বশেষ ধরনের পন্রমূল £ 
(A) আমপাতা এবং (9) কলাপাতা। 


leaf blade or Epipodium) 
যোগ্য বিস্তৃত চ্যাপ্টা অংশকে ফলক বলে। 


নাকের অগ্রভাগ পন্রাগ্র (.541-9০০৯) এবং দুই প্রান্ত পরপ্রান্ত (Lea 
margin) বা কিনারা নামে পাঁরাচত। পন্রাপ্র ও পর্রপ্রান্তের বৈচিন্র্য উল্লেখযোগ্য ৷ 
শিরা-উপশিরার কাঠামো থাকায় পাতার 'নাদ্ট আক বাসা ফলকের 
মাঝ-বরাবর যে শিরা থাকে, তাকে মধ্যাশিরা (Midrib) এবং মধ্যাশরার দন 
পাশে বিস্তৃত বালষ্ঠ শাখাগুলেকে শিরা (Vein) বলে। শিরা ক্রমাগত 
বিভন্ত হয়ে দ্বিবীজপত্ৰী পাতায় জালকা িরাবন্যাদ এবং এ 
পাতায় সমান্তরাল শিরাবন্যাস গঠন করে। 

@ ফলকের কাজ (Functions of lamina) ৪ 

€) পাতায় ফলক 


ক্লোরোফল যুন্ত হওয়ায় সেখানে সালোকসংস্লেষ 
প্রক্রিয়ায় শক'রা খাদ্য উৎপন্ন হয়। 


(4) ফলকের মাধ্যমে বাষ্পমোচন ঘটে। 

(13) ফলক ম্বাসকার্ষে সহায়তা করে। 

ফলকে শিরা-উপাশরা থাকার জন্যই পাতার দৃঢ়তা বজায় থাকে। শিরা- 
গলি প্রধানত ভ্যাস্কুলার টস বা সংবহন কলা দ্বারা গ্রাঠিত। মূলের, কাণ্ডের 
ও পাতার সংবহন কলা ক্রমান্বয়ে একে অন্যের সঙ্গে হু্ত। 
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সেজন্যই মূল দ্বারা শোষিত জল ও জলে দ্রবীভূত অজৈব লবণ ফলকের সর্বত্র 
ছাড়িয়ে পড়ে। এইভাবে একাঁদকে যেমন দেহ পুষ্ট হয়, অন্যাদকে তেমান 
পাতা স্বচ্ছন্দে শক্রা উৎপাদনের কাজ চালিয়ে যেতে পারে। পাতায় উৎপন্ন 

12.4. উপপত্ৰ [ Stipule ] : 
€) ম্যত্তপা্বীয়_ পন্রমূলের দুপাশে অবস্থিত পরস্পর মুক্ত সত্রাকার 


উপপন্র জেবাপাতা, ঢে'ড়স' পাতা) ; 
(ii) বৃল্তলগ্ন__উপপত্রদ্বয়ের নিম্নাংশ বৃন্তের সঙ্গে সংযুক্ত (গোলাপ 


পাতা) ; 
(i) কাক্ষিক_ উপপন্রদ্বয় সংযুক্ত হয়ে পাতার কক্ষে অবস্থান করে ' 


(গন্ধরাজ পাতা) ; 


কক্ষিক | 
[গ্র্থলাজগাজ]- 


ন্‌ গ 


ক 
চিন্ন 12.3- কয়েক প্রকার উপপত্র £ ক_জবা ; খ_ গোলাপ ; গ--গন্ধরাজ। 


চিত্র 124 কয়েক প্রকার উপপত্রঃ ক_রঙ্গন ; খ__পানমারচ; গ-_সটর। 


(iv) বৃল্তমধ্যক_ রঞ্গন পাতা 
(৮) কাণ্ডবেষ্টক_পানমারচ পাতা ; 
(৮i) ফলকাকার-_পাঁরবার্তত উপপন্র (মটর পাতা) ; 
(৬) আকষাঁভুত-_পারবর্তিত উপপন্র (কুমারিকা পাতা) ; 
(৬11) কণ্টকাকার-_পরিবার্তত উপপন্র (কুল পাতা) ; 
৫১) মকুলাবরণ শল্ক_পারবার্তত পাতা (কাঁঠাল)। 


চিত্র 12-5-করেকটি পাঁরবার্তত 


উপপন্রঃ ক--কুমাঁরকা ; খ_কুল; গ__কঠাল। 
) স্বণভভর পরিবর্তন / 7547 


ification of Petioles ] : 
বিশেষ কাজে লিপ্ত থাকার জন্য বত কোন কোন, ক্ষেত্রে পাঁরবাতিত 
হয়। যেমন_ 


৫) লেবুর বৃন্ত পাতার মত। একে সপক্ষবনন্ত বা পক্ষলবূলত 
(Winged petiole) বলে। এটি ফলকের মত কাজ করে। 


গন lt 
খ 
চিত্র 12.6- পাঁরবাতিতি বুল্তঃ ক_লেব;; খ- কচুরিপানা ; গ-_আকাশমণ ৷. 
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(ii) কচ্ছারপানার বৃন্ত ফোলা স্পঞ্জের মতো। একে স্ফীতবৃন্ত 
{Swollen petiole) বলে। জলে ভেসে থাকার জন্য. এগ্ীলর কোষে 
প্রচুর রাতাস ভরা থাকে। | 


চিত 12-7-আকাশমাঁণ পাতাঃ ক_অপারণত 
অবদ্থায় ; খ- পাঁরণত অবস্থায়। 
(8) আকাশমাঁণ গাছের ফলক পরিণত হবার পরই বরে যায়। পাঁরবর্তে 
বৃন্ত প্রসারিত হয়ে ফলকের আকার ধারণ করে এবং ফলকের কাজ করে। 
একে পর্ণবন্ত রা. ফাইলোড (Phyllode) বলে (চিত্র 12.6গ ও 12.7) । 


ত্র 12.8-ছাগলবাঁটর আক্ষী'ভূত 
ব্‌ন্ত। 
€%) ছাগলবাঁটর বৃন্ত আকর্ষের মত হয়ে আশ্রয়কে জাঁড়য়ে ধরে। 
একে আকর্ষাভূত বৃন্ত (Tendrillar petiole) বলে। 
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12.6. বিভিন্ন আক্কতির ফলক [ Different shapes of Lamina ] ৪ 
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বিভিন্ন আকৃতির ফলক। 
পাইন ; 


ডা 


] | 
এ রি 
মে Es 
তত পি 
ESE 9 
৭৪৪ 
বন 
EE 
CEE 
টু 
৪4৮ 9 
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. উপবৃত্তাকার (Elliptical) নয়নতারা ; 
. আয়তাকার (0911025)-__কলা ; 


. তাম্বুলাকার (Cordate) পান ; 
. কলম্বপত্রাকার (মestate) কলাম ; 


8 
৫ 
৬. ভিন্বাকার (০vate)_জবা ; 
৭ 
৮ 
৯» 


. বিডিম্বাকার (০৮০০৮৪৪)__কাজুবাদাম ; 


. বৃক্কাকার (Reniform)_থানকুন ; 


১১. বিতাম্বূলাকার (Obcordate)_কাণ্ডন ; 


12.7. 


. মানকপন্রাকার (Sagittate) _মানকচ: ; 
. বত্তাকার (922109122)- পদ্ম। 


বিভিন্ন প্রকার পত্রাগ্র [ Different types of leaf-apex 0 : 


24 
০ 


2 আঃ ১ পে নি 9০: ৮ 


চিত্র 19.10__বিভিন্ন প্রকার পত্রাগ্র। 


সুঙ্গরাগ্র (০০০)- আম, 

দীর্ঘাগ্র (4১0001096)__অ*ব্থ, 
স্থলাগ্র (০৮tuse) কাঠবাদাম, 

সক্ষম খর্ব“গ্র (Mucronate) —নয়নতারা, 
. কণ্টাকত (915)-_ আনারস, 

. আকধাঁভূত (0:920171157)-__ উলটচণ্ডাল, 
সতাগ্র (Cirrhose) কলা, 

. খাণ্ডতাগ্র (Truncate) _সাগঢ়, 
খাঁজযুক্ত (Emarginate) —বড়পানা, 

. ভাঁজযুক্ত (Retuse) _কাণ্টন। 
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12.8. বিভিন্ন প্রকার পত্র প্রান্ত ([ Different types of leaf- 


margin 3 


২ 


তত 
শি 
৮71 
71 
YS 


চিত্র 12.11 বাভন্ন প্রকার পন্রপ্রান্ত। 
* অখণ্ড (Entire), 
তরঙ্গাঁয়ত (Repand), 
ক্রকচ (Serrate), 
দ্বিক্লকচ (Biserrate), 


(Retroserrate), é 
: দন্তর (Dentate), 


দ্ৰি-দন্তর (Bidentate), 
সভঙ্গ (05295), 
-সভঙ্গ (Bicrenate) 
কণ্টকিত (91005), 
খণ্ডত (Lobed) । 


12.9. শিরাবিন্যাস বা ০ 


নেসান £ Venation J] : 
2 যাদের সংজ্ঞা (Definition of venation) ৪ ফলকে শিরা . 
5) াসরণীতকে বলে। 
শিরাবিন্যাস প্রধানতঃ দু 
ঈমান্তরাল (Parallel) 


Sty 


hf 
% ৬৮০৬ লি 


(Reticulate venation) ৪ জালকা- 
হয়ে শিরার জাল সৃষ্টি করে। মাটিতে চাপা 
পড়া একটি অখ্ব্থ পাতাকে কিছুদিন 
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(এ) একশিরাল জালিকা (Unicostate Reticulate) ৪ অশবথ, আম 


খাঁচত্র 12.124), জাম, কঁঠাল প্রভৃতি গাছের পাতার ফলকে মাঝ-বরাবর একটি 


| 


মধ্যাশরা (2৭:55) থাকে। মধ্যশিরার দুপাশ থেকে শিরার উদ্ভব হয়। 


| 


S12 


Jl 


| 


), 


ল্ত 


[-কলাপাতা (একোশরাল 
বহনাঁশরাল সমান্তরাল আঁভসারা), ঘ্--তালপাতা 
| 


্ 


78 তেজপাতা বেহ্ীশরাল জালকা আঁভসারা), 
সমান্তরাল অপসারী)। 


এ 


জালিকা শিরাবিন্যাসে পাতায় একাটি স্থল মধ্যাশরা থাকলে সেই শরাবন্যাস 


একাঁশরাল বা পক্ষল (Unicostate or Pinnate) 


৫ 


চি 12.19-াবাভন্ প্রকার শশরাবিন্যাস ৪ 


মম বাঁশ পাতা € 
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গ পর্ব নির্দেশমতো জননতন্ব্ের অন্তর্গত বিভন্ন অঙ্গ পন্য . 
দদগ্নে নির্দেশ ক'রে জননতন্ত্বের ছাঁৰ আঁক ও লেবেল কর। 


চিত্ৰ 18-9-স্ী কুনো ব্যাঙের ণ 


»- শু 


মনুষ্য জীবন সম্পকিত জীব 19 


[ Organisms in relation to Humas Life ] 


19.1. সুচনা [ Introduction] : 

মানুষ সর্বশ্রেষ্ঠ জীব। মানুষের প্রয়োজন ও অপ্রয়োজনের দিকে দৃষ্টি 
রেখেই অন্যান্য জীবের গুরুত্ব নির্ধারত হয়। উীদ্ভদ ও প্রাণী উভয় জীব- 
গোষ্ঠীই সংখ্যায় অগাঁণত। এদের আকার, প্রকৃত ও জীবনযাপন প্রণালী 
অত্যন্ত বোঁত্যপূর্ণ। জগতে অগাঁণত উদ্ভিদ ও প্রাণী থাকলেও কেবল 
জশবন ধারণের জন্য অঙ্গাঙ্গি জাঁড়ত উদ্ভিদ বা প্রাণীই মাননষের দুষ্ট আকর্ষণ 
করে। নীচে মনষ্যজীবন সম্পাঁকতি কয়েকাট আঁত পাঁরচিত জীব সম্বন্ধে 
আলোচনা করা হল। 
19.2. উদ্ভিদ £ Plants]: 

(1) তুলা ({ Cotton ) 


প্থবীতে তন্তু উৎপাদনকারী উদ্ভিদের মধ্যে তুলার, চাহিদা ও উৎপাদন 
বেশ, তুলনামুলকভাবে তুলার দামও সস্তা । আঁত প্রাচীনকাল থেকেই তুলা 
মানুষের পারচিত। গ্রীক ও রোমান গ্রন্থে তুলার উল্লেখ আছে। গ্রীষ্টপূর্ব 
1800 থেকে ভারতে তুলার ব্যবহার শনর হয়েছে। পরবতাঁকালে 1500 
ীষ্টাব্দ পর্যন্ত ভারতই ছিল তুলাশিল্পের প্রাণকেন্দ্র 


হিন্দুরা সর্বপ্রথম তুলার কাপড় বোনা শর করলেও মুসলমানরাই 
ইউরোপকে সর্বপ্রথম তুলার সঙ্গে পারাচিত করান। কিন্তু পর্রথবীর সর্বেচ্চ 
তুলা উৎপাদক দেশ হিসাবে শীর্ষস্থান দখল করে আছে আমোরকা। দ্বিতীয় : 
স্থানের অধিকারী যৌথভাবে ভারত ও পাঁকস্তান। অন্যান্য তুলা উৎপাদন- 
কারী দেশের মধ্যে রাশিয়া, চীন, মিশর, রোজল প্রভূত দেশের নাম করা যায়। 


{ভিন্ন জাতির কার্পাস গাছ. থেকে {বাভিন্ন প্রকার তুলা পাওয়া যায়। 
বীজের উপরের সুক্ষ তচ্তুময় রোমই তুলা নামে পাঁরাচত। তুলা গাছ আসলে 
বহরবর্ষজীবী গদ্লস। চাষের স্বাবধার জন্য এই গাছকে বর্ষজীবী পর্যায়ে 
নামিয়ে আনা হয়েছে। তুলা গাছ প্রচ শাখা-প্রশাখায় বিভন্ত হয়ে দেড় থেকে 
মাটিতে তুলার চাষ ভাল হয়। এজন্য ভারত, মিশর ও অন্যান্য তুলা উৎপাদন 
| কারী দেশের নদী-উপত্যকায় ফলন বেশী। তুলা পাঁচ-ছয় মাসের ্ 
, সংগ্রহের উপযোগ হয়ে যায়। র মধ্যেই 
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(6b) বহযাশরাল জালিকা (01011005699 Reticulate) £ মধ্যাশরার 


পাঁরবর্তে একই স্থান থেকে বহু স্থল শিরার উদ্ভব হলে, তাকে বহন্শিরাল, 
বা করতলাকার (01516005585 or 81796) জালকা বলা হয়। 


বহদীশরাল জালিকা বিন্যাস দু'প্রকার_ 


(৫) অভিসার (0০০59:8901) ৪ বহুশরাল জালিকা 'বন্যাসে স্থল 
রাগনল যদি পল্রাগ্রে মিশে যায় বা মেশবার উপক্রম করে, তবে সেই গশরা- 
বিন্যাসকে বহ্নাশরাল আভসারণী জালিকা শিরাবন্যাস (Reticulate multi- 
costate convergent venation) বলে। যেমন-তেজপাতা (ত্র 12-123), 
কুলপাতা ইত্যাদি । 


(1) অপদারী (Divergent) £ লাউ, কুমড়া (চিত্র 12.120), ঝাঙে 
প্রভূত পাতার স্থুল শিরাগনীল মিলিত না হয়ে বরমশঃ দূরে ছাঁড়য়ে যায়। ফলে, 
এদের আদৌ 'মাঁলত হবার সম্ভাবনা থাকে না। এই জাতীয় শিরাবিন্যাসকে 
বহঠাশরাল অপসারণ জালকা শিরাবিন্যাস (Reticulate multicostate 


divergent venation) বলে। 


(2) সমান্তরাল 'শরািন্যাস (Parallel venation) ৪ সমান্তরাল শিরা- 
বিন্যাসে শরা-উপাশিরাগনীল জাল সৃষ্ট না কারে সদা একে ভিতর মনত 


রালে বিন্যস্ত থাকে। সমান্তরাল শিরাবন্যাসও যথারীতি একাশিরাল বা বহু" 


হয়। 
> হী একশিরাল সমান্তরাল (Unicostate Parallel) ৪ একাঁট মধ্য- 
র বিন্যস্ত শিরাগনীল ও শিরা থেকে উৎপন্ন 


b বহ্যাশরাল সমাল 'রাল i কই i! 

( ) 3 তি (00516003155 Parallel) ৪ এ 
থেকে বহু স্থল শরার উদ্ভব হলে এবং সেগুলি পরস্পর el y 
বিন্যস্ত থাকলে, সেই ৃ বধ প্‌ রস্পর সমান্তরালে 


| রঃ 
রহাশরাল লি গা জা সমান্তরাল 'শরাবন্যাস বলে 

এ) বহ্শিরাল আভিসারী 
সমান্তরাল শিরাবিন্যাস (110100০20 ":7) বহর 


টু parallel convergent 
venation) দেখা যায়। 


(1) অপদারা (Multicostate Parallel divergent venation) ৪ 


তালপাতায় (চিত্র 12.120) বহশিরাল অপসারণ সমান্তরাল শিরাবিন্যাস দেখা 
যায়। পর পৃষ্ঠায় শিরাবিন্যাসের ছক দেওয়া হলঃ 
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টশিরাঁবন্যাস 
(Venation) 
| 
| | 
জালিকাকার সমান্তরাল 
(Reticulate) (Parallel) 
| | | | 
একশিরাল বহরীশরাল একাশরাল বহ্যীশরাল 
(Unicostate) (Multicostate) (Unicostate) (81016009969) 
আমপাতা টি কলাপাতা 1 
| | | [১1 
ভসার অপসারী আভসারী অপসারী 
(Convergent) (Divergent) (Convergent) (Divergent) 
(তেজপাতা) (কুমড়াপাতা) (বাঁশপাতা) (তোলপাতা) 
12.10. একক পত্ৰ ও তষীগিক পত্র [ Simple leaf and compound 


leaf]: 
গু 527 সংজ্ঞা (Definition of simple leaves) £ যে পাতা 
একটিমাত্র অখণ্ড ফলক বা আংশিকভাবে কার্তত ফলক দ্বারা গঠিত, তাকে 
একক পত্র বলে। 
গু যোৌঁগক পত্রের 
সংজ্ঞা (Definition of 
compound leaves) £ 
যে পাতার ফলকের কিনারা 
সম্পূর্ণভাবে কর্তিত হয়ে 
মধ্যাশরা স্পর্শ করার পর 
ধবাশষ্ট পত্ৰক (Leaflet) 
গঠন করে তাকে যৌগিক 


মোটেই তত নয়। নহি চিত্র 19.13-যোৌগিক পন্রঃ ক তেতুল, খ_গোলাপ। 
মূলা, সাঁরষা, j ম্‌ 
শেয়ালকাঁটা, গাঁদা প্রভাতি গাছের পাতার কিনারা আংশিকভাবে কাতিতি। 
কর্তনের গভারতার তারতম্য ঘটলেও উভয় ক্ষেত্রেই পাতার কক্ষে মুকুল 
থাকে। পরকগ্যাল বূন্তের প্রলাম্বত অংশ অর্থাৎ পত্রক-অক্ষ বা র্যাঁকসের 
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€ তুলার ব্যবহার ও গর্ব (Use and importance of 00602) 
তুলা গাছের বাভিন্ন অংশ নানাভাবে ব্যবহৃত হয়, যেমন__ 

(৫) শুধু তুলা এবং সময় বিশেষে তুলার সঙ্গে অন্যান্য তন্তু মাশয়ে 
নানা প্রকার বস্ত্র উৎপাদিত হয়। 

(i) আজকাল কাঁষ্টক সোডা প্রয়োগে তন্তুগ্ডালকে অত্যুত্জবল ও 
সিল্কসদ্‌শ করা হয়। এই পদ্ধতিকে মারাঁসরাইজ (Mercerize) করা 
বলে। 

02) ভালভাবে পরিষ্কার করা তন্তুগলর তৈলান্ত আবরণী অপসারণ 
"করে শোষক তুলা (Absorbent cotton) উৎপাদন হয়। এই তুলা চাকংসা 
ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়। 

(iv) বয়নশিল্পে উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে আগে পাঁরত্যন্ত হোত তুলার 
এমন সব অংশও আজকাল কাজে লাগানো হয়। পূর্বে বীজ ও অন্যান্য সব অংশ 
অপ্রয়োজনীয় বস্তু মনে করে ফেলে দেওয়ার রেওয়াজ ছিল। আজকাল তুলা 
“গাছের প্রায় সব অংশই কাজে লাগে। এতে বহন টাকার সাশ্রয় হয়। 

(৮) তুলার কাণ্ড ভাল জবালানি। কাণ্ড-তন্তু কাগজাঁশজ্পে ব্যবহৃত 
হয়। 

(৮i) ওষধ উৎপাদনে তুলার মূল কাজে লাগে। 

(৬1) তুলা গাছের বাঁজ অত্যন্ত গররুত্বপূ্ণ সামগ্রী। তুলাবীজ 
‘থেকে রন্ধনযোগ্য তেল উৎপন্ন হয়। 

(11) তুলার খইল হইতে সার, গবাদিপশুর খাদ্য ও ময়দা উৎপন্ন হয়। 


(2) পাট (Jute ) 


তন্তু উৎপাদক উদ্ভিদের মধ্যে তুলার পরেই পাটের স্থান। তুলা 
অপেক্ষা পাটের মূল্য অনেক কম হলেও সম্ভবত পাটই সর্বাধিক ব্যবহৃত 
তন্তু। পাট গাছের ছাল থেকে পাট উৎপন্ন হয়। করকোরস ক্যাপস্/লারিস 
“(Corchorus capsularis) এবং করকোরস ওলিটোরিয়স (Corchorus 
olitorius) নামে দ্প্রকার গাছ থেকে পাট উৎপন্ন হয়। তবে হাবসকস 
কক্যানাবিনস (Hibiscus cannabinus) নামক গাছ থেকেও একপ্রকার নিকৃষ্ট 
খরনের পাট পাওয়া যায়। এই পাট সাধারণের কাছে ম্যাস্তা পাট নামে 


সপরিচিত। 
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(5০৫4৯) দুপাশে (যেমন, তেতুল-_চিত্র 12-3ক) অথবা দুপাশে ও অগ্র- 
EGE (যেমন, গোলাপ-চিত্র 12.13খ)। এই ধরনের ৮৮৪৬ 
পক্ষল যোঁগিক পত্র (Pinnate compound) বলে (ত্র 12.13) । পত্ৰক 


২ ৬_পক্ষল যোগক পত্ৰ, 
অন্তর্কতাঁ দশাসমৃহ। 


গল বৃন্তের আগায় একাঁট বিন্দততে মন্ত থাকলে (যেমন--ছাঁতিম, চিত্র 
15৩), 4 ও একার যৌগিক প্র (Palmate 02000759 

leaf) বলে। 12.14 ‘ও 12.15 চিত্রে একক পদ্ন থেকে যৌগিক পত্রের বিবর্তন 

ও 12.16 চিত্রে বিভিন্ন প্রকার যৌগিক 

474. একক পত্র ও যি 


leaves ) : 
পন্রবৃন্তের আগায় “ফলক অখণ্ডিত বা খাণ্ডত। খাঁণ্ডত 
হলে পত্ৰক (1-589)-গমল কিভাবে বিন্যস্ত 


তার উপর ভিত্তি ক'রে পাতা 
প্রধানতঃ দ প্রকার £ এককপন্র (Simple leaf) এবং যৌিকপন্র (Compound 
1691) 


£ ক__করতলাকার জালিকা শিরাবিন্যাসযু্ত একক পত্র এবং ও_ করতলাকার 
চিত 12.15: খ-ঘ-একক পত্র থেকে করতলাকার যৌগিক পত্রের উৎপাঁত্তর 
যোঁগিক পত্র তা দশাসমূহ। 
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(1) একক পত্র (Simple leaf) ৪ এক্ষেত্রে পাতার ফলকাঁট অখাণ্ডিত 
অথবা খাঁণ্ডত হলেও খণ্ডনের গভীরতা কখনই মধ্যশিরা স্পর্শ করে না। 
উদাহরণ_আম, জাম, কাঁঠাল ইত্যাঁদ। 

(2) যোগক পন্র (Conpound leaf) ৪ এক্ষেত্রে ফলকাঁট খণ্ডিত হ'য়ে 
একাধিক পন্রক-এ বিভন্ত হয় এবং খণ্ডভবনের গভীরতা মধ্যাশরা স্পর্শ করে। 
এইভাবে যৌগিক পত্রের বৃন্তশীর্ষে দুই বা ততোধিক পত্রক গঠিত হয়। পাতার 
কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে। 'কন্তু পত্রক-কক্ষে (Axil of the 199799)- 
কাক্ষিক মুকুল থাকে না। 

যৌগিক পত্ৰ প্রধানত দঃপ্রকার £ 


(i) পক্ষল যোঁগিক পত্র (Pinnate Compound leaf) এবং 
(0) করতলাকার যোগক পত্র (Palmate Compound leaf) | 


(1) পক্ষল যৌগিক পত্ৰ (Pinnate Compound leaf) £ পাতার 
পত্রকগ্যাল পন্রক-অঙ্গের (0১৪০০) দু'পাশে পাখীর পালকের মত বিন্যস্ত 
থাকলে তাকে পক্ষল যোগক পত্র বলে। 

পক্ষল যৌগিক পত্ৰ দ্প্রকার 8 

(৪) অচড় পক্ষল যৌগিক পত্র (Paripinnate Compound leaf) ৪ 
এক্ষেত্রে পক্ষল যৌগিক পত্রের পন্রকগনাল পত্রক-অক্ষের দুপাশে জোড়ায়-জোড়ায় 
অবস্থান করে। 


উদাহরণ_তে'তুল (চিত্র 12.18ক) ৷ 
(6) সচড় পক্ষল যোঁগিক পত্ৰ (Imparipinnate Compound 


leaf) £ এক্ষেত্রে পক্ষল যৌগিক পত্রের পত্রকগবলি পত্রক-অক্ষের দু'পাশে 
জোড়ায় জোড়ায় অবস্থান করলেও পত্রক-অক্ষের অগ্রভাগে একটি আতর পত্রক 
থাকে। 

উদাহরণ__গোলাপ (ত্র 1213) । 

(2) করতলাকার যৌগিক পত্র (Palmate Compound leaf) ৪ 
করতলাকার যোগক পত্রে কোন পন্রক-অক্ষ থাকে না। এক্ষেত্রে এক বা একাধিক 
পত্ৰক পত্রবৃন্তের অগ্রভাগে আঙুলের ন্যায় বিন্যস্ত থাকে। 

করতলাকার যৌগিক পত্র নানা প্রকার £_ (চিত্র 12.16) । 


(৪) একফলক (Unifoliate) £ বৃন্তের অগ্রভাগে একটিমাত্র পত্রক 
থাকলে সেই যৌগিক পন্রকে করতলাকার একফলক বলা হয়। 

উদাহরণ_লেব। শে ৰ 

(6) ্ৰফলক (Bi০li৭te) ৪ বৃল্তের অগ্রভাগে দুটি পত্রক থাকলে সেই- 
যৌগিক পত্রকে করতলাকার প্বিফলক বলা হয়। 
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পাট গাছ সরু, দীর্ঘ এবং বর্ষজীবী। দৈর্ঘ্যে এই গাছ দেড় থেকে 
{তন িটার। পাট গাছে হলুদ বর্ণের ফুল হয়। পাটচাষের পক্ষে প্রচুর 
জল ও উত্তাপ যেমন প্রয়োজন, তেমাঁন 
পাঁলমাটি বা বেলেমাঁট অত্যন্ত উপ- 
যোগী। ভারতে প্রধানত পাশ্চমবঙ্গ, 
আসাম, বিহার ও গাঁড়যার নিদ্ন নদী- 
উপত্যকায় পাটের ফলন ভাল। ভারতে. 
পশ্চিমবঙ্গেও সর্বাধিক পাট উৎপন্ন হয়। 
কারণ পশ্চিমবঙ্গের জলবায়ু ও 
মাটি পাটচাষের পক্ষে খুবই অন কল! 
পাট গাছ কাটার উপযুন্ত হয়। কাণ্ড- 
গৰল বাণ্ডল বেধে জলা জাঁমতে বা 
নালা-ডোবায় পচতে দেওয়া 
হয়। গাছে ফুল থাকা অবস্থাতেই গাছ 
কেটে ফেলতে হয়। কয়েকাঁদন পরে 
কাণ্ড কাচার উপয্যন্ত হলে, কাঠের বা 
তন্তুগদীলকে পাটকাঠ থেকে আলাদা 
করতে হয়। পাটের তন্তুগরীল বেশ' 
শন্ত এবং এদের দৈর্ঘ্য প্রায় কাণ্ডের 
দৈর্ঘ্যের সমান। আক, আতর পাটের 
তন্তুগদীল দ্রুত নষ্ট হয়ে যায়। রর 
হোক প্রাভাট সভা ও দশল্পোনত দেশ ভারত ভক বা লোড মায় সবচেয়ে 
বেশী পরিমাণে পাট আমদানণ করে 
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| 6) জল, ধান, গম, ভুটা, আলং ও অন্যান্য শস্য সংরক্ষণ বা বহনযোগ্য 

বস্তা পাটের তন্তু থেকেই প্রস্তুত হয়। 

(৪) পাট-তন্তু থেকে মোটা জাতের কাপড়ও উৎপন্ন হয়। 

৫3) পাট থেকে দাঁড়, কার্পেট, থলি প্রভৃতি আঁত প্রয়োজনীয় দ্রব্যাদি 
প্রস্তুত হয়। 

(৮) পাট গাছের স্বল্পদৈর্ঘ্য তন্তু বা পাঁকাঁট কাগজ-শল্পে গর্ব" 
পুর্ণ কাঁচামাল। 


মনুষ্য জীবন সম্পার্কত জীব 819. 


(৬) পাঁকাট জবালানী হিসাবেও ব্যবহৃত হয়। পাট ও পাটজাত 
ব্য রপ্তানীকারণ দেশের মধ্যে ভারতের স্থান দ্বিতীয়। 


(3) ধান ( Paddy ) 


পৃথিবীর প্রায় অর্ধেক লোকের প্রধান খাদ্য চাল। 
হয়। ‘বাভিন্ন স্থানে বাভন্ন প্রকার ধানের চাষ হয়। সংদনর 
ধানের চাষ সুর: হয়োছল, সে সম্বন্ধে কোথাও কোন নির্ভ'রযোগ্য 
সম্ভবত দাক্ষণ-পূ্ব এশিয়ার কোন এক জায়গায় জন্ম হলেও পরব্তা'কলে 
অবশ্য, গ্রীক যুগের পণ 


প্রায় 4000 বৎসর পূর্বে ধানের চাষ শর হয়। 
ইটালীতে সর্বপ্রথম 1468 খ্রীষ্টাব্দে ধান চাষ 


ভারতে ধান চাষের সন্রপাত। 
সর হয়। 1690 খ্রীষ্টাব্দে ম্যাডাগ্যাসকার থেকে আমোরকার দাঁক্ষণ ক্যারো- 
নায় ধান চাষের পত্তন হয়। 

বাল কলত 60 সোম, থেকে 125 সেমি- উচ; ঘালজাতীয় বর্ধজাবা 
উদ । আজকাল ভন ধরনের ধানের চাষ করা হয়। জলেচ ব্যবস্থার যে 
উন্নাত হওয়ায় সারা বংসর ধরেই ধানের চাষ হয়। ইদানিং অধিক ফলনশীল 
বাভিন্ন প্রজাঁতর ধানের চাষ ব্রমবর্ধমান। কেবল ভারতেই প্রায় 400 প্রজাতির 
ধান চাষ হয়। প্রকৃতপক্ষে বর্ষাকালই ধান চাষের উপযন্ত সময়। উত্তম জল- 
সেচ ব্যবস্থা ধানচাষের পক্ষে অত্যন্ত উপযোগী । জল-ধারপক্ষম এ্টেল বা 


কাদামাটিতে ধানচাষ ভাল হয়। 

নানারুপ সংকর ধানের চাষ বৃদ্ধি পেলেও পাশ্চমবঞ্জো প্রধানতঃ আউস, 
আমন ও বোরো ধানের চাষ হয়। আউস ধান ডাঙা জমিতে, আমন ধান জল? 
ধারণক্ষম জমিতে এবং বোরো ধান জলে ডোবা জমিতে ভাল হয়। {তন ধরনের 
ধানের মধ্যে আমন ধান স্বাদে, গন্ধে অতুলনীয়। সহজপাচ্যতাও এর প্রধান 


|| 
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() চাল অধকাংশ মানুষের প্রধান খাদ্য। চাল থেকে প্রচুর পরিমাণে 
শর্করা, স্নেহ এবং সামান্য পরিমাণে প্রোটন পাওয়া যায়। প্রোটিনের স্বল্প- 
তার জন্য ভাতের সঙ্গে মুগ, মসনর, ছোলা, মটর, অড়হর প্রভৃতি প্রোটিন 
সমৃদ্ধ ডাল ব্যবহার করার প্রচলন হয়েছে। 

(i) কলে ছাঁটা হলে চালের পুষ্টিকর উপাদানগণাল বেরিয়ে যায়, সে- 
জন্য ঢেশকছাঁটা চাল শরীরের পক্ষে ভাল। ডর 

(ii) চাল ছাঁটাই করার পর পারত তু প্রধানত জ্বালানী হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। 

(iv) আজকাল চালের কু'ড়ো থেকে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় তেল নিল্কাশনের 
পন্থা উদ্ভাবিত হয়েছে। 
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উদাহরণ__হিঙ্গন। 


(d) চতুঃফলক (Quadrifoliate) ঃ 
থাকলে সেই যোগক প্রকে করতলাকার চতুঃফলক বলা হয়। 
) উদাহরণ- শ্ৰ্ষনি। 
(e) অঞ্গঃলাকার (Digitate) £ 
থাকলে সেই যৌগিক পদ্বকে করতলাকার অঙ্গঃলাকার বলা হয়। 
উদাহরণ_শিমল, ছাতিম ইত্যাদি। 


] ri প্র যৌগিক পন্র 
(Simple leaves) (Compound leaves) 

(1) একটিমাত্র অখণ্ড বা আংশিক (1) পাতার ফলক সম্পূর্ণভাবে 
ভাবে খাণ্ডত ফলক দ্বারা একক খাণ্ডত হয়ে পত্ৰক গঠন করে। 
পত্র গাঁঠিত। 

(2) কাণ্ড বা শাখার পর্বে একক পত্র (2) পত্রক অক্ষের দ:পাশে বা অগ্র- 
যুন্ত থাকে। ভাগে পন্রক যুন্ত থাকে। 

(3) সাধারণত প্রাতটি একক পত্রের (3) যৌগক পত্রের কক্ষে কাক্ষিক 
কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে। মুকুল থাকলেও, পত্রকের কক্ষে 

কখনই মুকুল থাকে না। 

(4) পত্রমূলে উপপন্র থাকতে পারে। 


(4) পরক-মূলে কখনই উপপত্র থাকে 


না। 
২৪ উজির 


পাতা 447 
——_—__—_—_—_ _ OO লহ 
একক পত্র যৌগিক পত্ৰ 
(Simple leaves) (Compound leaves) 

(5) পত্রগীল যে অক্ষের উপরে (5) পন্রক-অক্ষের অগ্রভাগে অগ্র- 
বিন্যস্ত থাকে, তার আগায় অগ্র- মুকুল থাকে না। 
মুকুল থাকে। 

(6) উদাহরণ ঃ আম, কাঁঠাল, ডালিয়া, (6) উদাহরণ ঃ গোলাপ, ছাঁতম 
জবা প্রভাত গাছের পাতা একক সাজনা, শিমুল, অপরাজিতা, 
পত্র। শান প্রভীতি গাছের পাতা 

যোগক পত্র। 
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12.13. একক পত্র ও পত্ৰকের পার্থক্য ( Differences between 


simple leaf and a leaflet] : 


5 EAP en aE EE EET 


(1) 
2) 
(3) 
4) 
(5) 


একক পত্র 
(Simple leaves) 


একক পত্ৰ কাণ্ড বা শাখা-প্রশাখার 


পর্বে উৎপন্ন হয়। 

একক পত্রের কক্ষে কাক্ষিক ম্যকুল 
থাকে। 

একক পত্রে উপপন্ধ (Stipule) 
থাকতে পারে। 

একক পত্রে উপপন্রক (96121) 
থাকে না। 

একক পত্রের সাঁপ্লবিন্যাস 
(Spiral phyllotaxy) 
লক্ষ্য করা যায়। 


একক পত্রের কক্ষ থেকে শাখা 
উৎপন্ন হয়। 


পত্ৰক 
(Leaflet) 


পত্ৰক পত্ৰক-অক্ষের দঃপাশে বা 
অগ্রভাগে যযজ্ত থাকে। 

পত্রকের কক্ষে কাক্ষিক মকুল 
থাকে না। 

পত্রকে উপপন্র থাকে লা। 


পন্রক-মূলে উপপত্রক থাকতে 
পারে। 


পন্রকের সার্পলবিন্যাস লক্ষ্য করা 
যায় না। 


পত্রকের কক্ষ থেকে শাখা উৎপন্ন 
হয় না। 


--_____ 7 ্ছ 
12.14. একক পৰত্ৰবুক্ত ছোট শাখা ও পক্ষল ০ফীগিক 
পঁভ্রর পার্থক্য [ Differences between a small branch 
bearing simple leaves and pinnate compound leaves 175 
সময় সময় একক পন্রযুন্ত ছোট শাখা ও পক্ষল যৌগিক পত্রের পার্থক্য 
ধরা পড়ে না। আপাতদাম্টতৈ এরা একই বলে মনে হয়। পর-পৃষ্ঠায় বাণত 
পার্থক্যগ্রলর সাহায্যে এদের পৃথক করা যায়। 


4820 এীচ্ছক জীবাবজ্ঞান | 


(৮) গবাদি পশদ, হাঁস, মুরগি প্রভৃতি গৃহপালিত প্রাণীর খাদ্য 
হিসাবেও কু'ড়ো ও খুদ ব্যবহৃত হয়। 


(৬২) খড় গবাদি পশুর প্রধান খাদ্য। 

08) এছাড়া ঘর ছাওয়া, টপ, জনতা. ও অন্যান্য বহুবিধ সামগ্রী 
উৎপাদনে খড় নানাভাবে ব্যবহৃত হয়। সুতরাং, ধানের প্রাতাটি অংশই কোন 
না কোন কাজে লাগে। 

(4) নারিকেল ( Coconut ) 

অর্থকরী গাছের মধ্যে নারকেল বিশিষ্টতার দাবী রাখে। কোট কোটি 
মানুষের প্রাত্যাহক জাঁবনের সঙ্গে গাছাট অঙ্গাঙ্গী জড়িত। আদ 
“নবাস মালয় হলেও পাঁথবীর সমস্ত সমদদ্রোপকুলবতাঁ” অঞ্চলে প্রচুর পরিমাণে 


চিত্র 19.3 নারিকেল গাছ ও নারকেলের বিভিন্ন অংশ £ কলা? $ 
খ--নারিকেল কাঁদি ; গ-_লম্বচ্ছেদে নারকেল ; পা উর 
ছাড়ান নারকেল ; ঙ_শাঁসসনদ্ধ নারকেলের 


লা? পদ্রোপকূদে, পুকুরের বা বিলের পাড়ে সারি সারি 
নারিকেল গাছের সৌন্দর্য শুধ কার য়, সাধারণ মানুষেরও মন টানে। 
প্রকৃতপক্ষে উফমণ্ডলের গাছ। যে কোন মাঁটতেই নারিকেল 


মনুষ্য জীবন সম্পর্কত জীব 621: 


যায়। সমুদ্রোপকুলবতাঁ* অণ্চলের বাসিন্দাদের কাছে এটি একটি গুরত্বপূর্ণ 
অর্থকরী পণ্য। বাঁজতলায় কয়েক মাসের মধ্যেই নারকেল বাঁজ অক্কারত 
হয় এবং এক বৎসর পর সেই চারা নিদিষ্ট গর্তে বসানো হয়। স-ভাট 
বছরের মধ্যে গাছে ফুল ও ফল ধরে। বছরের সব সময়ে নারকেল পাওয়া 
যায়। j 
$ নারকেলের ব্যবহার ও গনরত্ব (Use and importance of 
coconut) ৪ 
নারকেল গাছের কোন অংশই ফেলা যায় না। প্রাতটি অং 
অঃ 
Mg ৮3 ংশই কোন না 
(i) কচি ডাব অত্যন্ত উপাদেয় ও উপকারী পানীয়। কচি ডাবের 


৩, 


শাঁস রসনা তৃপ্তিকর। নারিকেলের শাঁস প্রকৃতপক্ষে সস্য (Endosperm) ॥ 
(1) পাঁরপষ্ট শাঁস নারকেল তেলের কাঁচামাল। সাবান ও নানাবিধ 
প্রসাধন সামগ্রশ উৎপাদনেও নারিকেল তেল ব্যবহৃত হয়। \ 
(1) নারকেলের শুকনো শাঁস বিভিন্ন মুখরোচক খাদ্যের পদান্টিকর: 


উপাদান। 
(৮) খইল পশুর খাদ্য ও সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
৮) নারিকেল গাছের বাঁলষ্ঠ কাণ্ড খাট, ড় ইত্যাদ হিসাবে 


ব্যবহৃত হয়। 
(৮) নারিকেলের অপ্রস্ফটিত পরজ্পমঞ্জরী (মোচা) থেকে মিষ্ট, 
রস পাওয়া যায়। 


কাজে লাগাবার জন্য বহ 
(=) নারকেল গাছের পাতাও কম উল্লেখযোগ্য নয়। নারকেল" 


পাতায় ঘর ছাওয়া হয়, এমনকি ঝর, মাথার টপ প্রভাত তৈরী করা হয়। 
(=) পাতার কঠিন শিরা একত্রে গুচ্ছাকারে বেধে নলে বাঁটা তৈরী 
হয়। ঝাটাকাঠি বার করে নেবার পর পারত অংশ জালান হিসাবে কাজে 
লাগে। 
(সণ) মুকুল ও কচি কাণ্ডশীর্ষ স্যালাড - 
গাছের ছাল থেকে রজন (35910) জাতির 
বচ্তুতঃ নারিকেল গাছের প্রাতটি অংশ মানবের কাজে জাগে 
সৌন্দর্যবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে নিত্যব্যবহার্য সামগ্রশ সরবরাহে । প্রাক্কাতক 
অবদান অতুলনীয়। গাহে নারকেল. এর 


চিত্র 12.17: ক--একক প্রষন্ত ছোট শাখা, খ-পক্ষল যোগক পন্র। 


একক পত্রযস্ত ছোট শাখা পক্ষল যৌগক পত্র 


(A branch with (Pinnate compound leaves)i 
simple leaves) 


) শাখার শীর্ষে শীর্ষম্কুল থাকে। ৫) যোৌগকপত্রের শীর্ষে শীর্বমকুদ 


থাকে না। 


(2) শাখার কক্ষে মুকুল থাকে না। (2) যোগিকপত্রের বক্ষে কাক্ষক 
মুকুল থাকে। 
(3) শাখার উপর বিন্যস্ত একক পন্র- (8) যোগিক পত্রে পত্রকগুলির কক্ষে 
গুলির কক্ষে কাক্ষক মুকুল মুকুল থাকে না। 
থাকে। 
(4) শাখায় পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে। (4), যৌগিক পত্রের গরক-অক্ষে পর্ব 
ও পবর্মিধ্য থাকে না। 
(5) শাখায় একাট পত্রের গোড়ায় (5) যোগক পত্রের পত্রকের গোড়ায় 
উপপন্র থাকতে পারে। উপপন্র থাকে নাঃ 
12.15. পত্ৰবিন্যাস বা উসি ( Phyllotaxy 7 : 
€ পত্রবিন্যাসের সংজ্ঞা (Definition of Phyllotaxy) £ কাণ্ড ও 
শাখা-প্রশাখার উপর পাতার সঙ্জারখতিকে পতবিন্যাস বা ফাইন 


লাট্যাকাঁস বলে। 
পন্রবিন্যাস প্রধানত তিন প্রকার_(1) একান্তর, (2) অভিম্যুখ ও 


(3) আবর্ত। সাধারণত প্রতি পর্ব থেকে মাত্র একটি করে পাতা জল্মায়। 
€1) একাল্তর বিন্যাস (Alternate £1501012য্5) ৪ পাতাগ্‌ুলি দুই 
তারিক সারিতে বসত কহে, দেই সচ্জারতিকে একান্ত বালি 
(Alternate or Spiral) পত্রাবন্যাস বলে। যেমন--জবা, ধান, ভুট্টা ইত্যাদি। 
(2) অভিমুখ বিন্যাস (Opposite Phyllotaxy) ৪ হত পর থেকে 
দুটি মাত্র পাতা উৎপন্ন হলে এবং পাতা দুটি একে অপরের বিপরাতাঁদকে 
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বিন্যস্ত থাকলে, সেই সঙ্জারীতিকে অভিমুখ (০pp০site) পন্রাবন্যাস বলে। 
আভমুখ পত্রবিন্যাস দু" প্রকার । যথা 
0) অভিমুখ তি্যকপন্ন (Opposite decussate) £ আকন্দ রঙ্গন 
প্রভৃতি গাছে পাতার স্তবকগডুলি' একে অন্যের ভিন্নতলে অর্থাৎ সমকোে বিন 
র ণ বিন্যস্ত 
থাকে। এই রীতিকে বলে অভিমুখ তির্যকপন্ন (Opposite decussate) : 
(3) অভিমুখ উপরিপন্ন (Opposite superposed) £ পেয়ারা, মালতী- 
লতা প্রভাত গাছে পাতার স্তবকগ্যাল পরস্পর একই তলে বিন্যস্ত থাকে। এই 
বিন্যাসরীতকে অভিমঃখ উপারপন্ন (Opposite superposed) বলে। 


EOE 


wntydU TOTS LLY Ty 


চিত্র 129-18-বাভন্ন প্রকার পন্রবিন্যাস। 


(3) আবর্ত বিন্যাস (Whorled Phyllotaxy) ৪ প্রাত পর্ব থেকে তিন 
বা ততোধিক পাতা উৎপন্ন হয়ে কাণ্ডের চারদিকে বিন্যস্ত থাকলে, তাকে 
আবর্ত (ে/1:০2160) বিন্যাস বলে। যেমন, ছাতিম, করবা প্রভৃতি। উপযুক্ত 
আলোয় পাতাকে মেলে ধরাই বাভিন্ন সঙ্জারীতির মুখ্য উদ্দেশ্য । এ 
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19.3. প্রাণী [ Animals ] 2 


(A} 1. কেঁচে| (Earthworm ) 


আনেলিডা পর্বভুক্ত কেঁচো অত্যন্ত পাঁরাচত প্রাণী। মাঠে, ঘাটে 
বশেষতঃ বর্ষাকালে ঘরের আনাচে-কানাচে কে'চো দেখলে আমরা শীবরন্ত হই। ' 


{কল্তু এই প্রাণীটি চাষীদের পরম বন্ধু! 
মাঠে গর্ত করে কে'চো 'নজের বাসা 
কার । গর্তের এক দিকে থাকে মুখ ও 
অন্য দিকে থাকে গায়চাছদ্র। 

গ কেচোর গর্ব (70090251209 
of Earthworm) ৪ 

মাঁট-মাশ্রিত খাদ্যগ্রহণ ক'রে কে'চো 
গতের উপরে 'বষ্ঠাকুণ্ডলী ত্যাগ 
করে। এতে জাঁমর উপরের বাল-কাঁকর 
বিষ্ঠাকুণ্ডলীর নীচে চাপা পড়ে। 
জামর উপরে মাটির এই আস্তরণ মাটিকে 
উর্বর করে। কারণ, বিষ্ঠায় বহ্নীবধ 
অজৈব রাসায়ীনক পদার্থ থাকে। তা- 
আলো সহজে মাঁটর গভীরে প্রবেশ করে। 
সেজন্য গাছ আঁত দ্রুত বাড়তে পারে 
এবং ফলন ভাল হয়। সুতরাং, জমি 
কর্ষণ ও সার প্রয়োগ উভাঁবধ কাজেই 
কেচো সহায়তা করে। এতে চাষীর 
কষ্ট অনেকাংশে লাঘব হয়। 

মহামাত ডারউইন (Darwin) 
কর্ষক। বৈজ্ঞানিক হেনসন (Henson) 
গবেষণা করে দেখিয়েছেন, বাগানের 
এক একর জমিতে প্রায় 58 হাজার 
কে'চো বাস করে। ডারউইন এই বন্তব্য 
সমর্থন করে বলেন, এ কে'চোগ্ল প্রতি 


‘বৎসর প্রায় দশ টন মাটি বিষ্টাকুণ্ডলশ হিসাবে উপরে পায়ে দেয়। সুতরাং 
“ধারণ মানুষের কাছে অবহেলার পাত্র হলেও কে'চো চাষীর পরম বন্ধ; জমির । 


ফলন বাড়াতে কে'চো যেভাবে 
'যোগ্য নয়। 


সাহায্য করে, তাতে এই প্রাণীটি অবহোলত হবার ৷ 


মনুষ্য জীবন সম্পাক্তি জীব 623 : 
2. মাছি ( House-fly ) 


প্রাণজগতের আরগ্রোপডা পর্কভুন্ত এই প্রাণীটি আমাদের কেবল 'বরান্ত 
উৎপাদন ও ক্ষাতই করে। যেখানেই আবর্জনা এবং পচা মাছ, ফলমল বা 
মাণ্টর গন্ধ, সেখানেই মাছ হানা দেয়। মাছির লোমশ দেহে কফ, থুথু, মল-মনত্র 
সহজেই আটকে যায় এবং সেই মাছি খাদ্যে বসলে খাদ্য দঁষত হয়। তাছাড়া, ' 
মাছির ঘনঘন বমন ও মলত্যাগ প্রবণতা এই কাজে যথেম্ট সহায়তা করে। 
লম্বা। দেহ-_মাথা, বক ও উদর অংশে বিভন্ভ। মাথায় অবস্থিত শুড়ের 
সাহায্যে মাছি খাদ্যবস্তুর রস শুষে নেয়। এক জোড়া ডানা মাছকে স্বচ্ছন্দে 
দ্রুত উড়তে সাহায্য করে। সচরাচর আমরা যে মাছি দেখি তার বিজ্ঞানসম্মত : 


নাম মূসক ডোমেপ্টিকা (Musca domestica) | 


মাছি আমাশয় 
(Cholera), উদর (Diarrhoea), যক্ষ্মা (Tuberculosis) প্রভাত 
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পন্রবিন্যাস 
] | ] 
একান্তর অভিমুখ আবর্ত 
ডেদাঃ জবা) | (উদাঃ করবা) 
| | 
উপারপন্ন [তিকপন্ন 
উেদাঃ পেয়ারা) উেদাঃ আকন্দ) 


12.16. পত্রনক্সা ৰা পাভার মোজাইক [ Leaf Mosaic Tg 


পন্ীবন্যাস ছাড়াও অন্য আর একটি বিশেষ উপায়ে উদ্ভিদের অধিকাংশ 
পাতা সূর্যালোক শোষণ করে। 

এক্ষেত্রে কাণ্ডের পর্বে 
সা্পনাকারে উৎপন্ন পাতা- 
গদীলর বুন্ত ছোট-বড় হয়। 
এভাবে উদ্ভিদের সমস্ত 
ফলক একই তলে বিন্যস্ত 
থেকে পন্রনক্সা রচনা করে। 

সাধারণতঃ নঈচের পর্ব 
থেকে উৎপন্ন পাতার বৃন্ত 
উপরের পর্ব থেকে উৎপন্ন 
পাতার বুন্ত অপেক্ষা দীর্ঘ 
হয়। ফলে, পাতাগাল 


ঘনসানাবস্ট থেকে একটানা 
পন্রপৃ্ঠ রচনা করে এবং 
চিত্র 12-19-পরনজা (মঢৃন্তোব-রি)। সর্মালোক অপচয় রোধ 


করে। যেসব গাছ প্রধানত 
ছায়ায় অর্থাৎ, অপর্যাপ্ত আলোয় জন্মায়, সেগু 
বায়। যেমন, মঃক্ডোবছার (Acalypha), আমনুল 


12.17. সগাঙ্ষপুষ্ঠট ও বিষম 
Dorsiventral leaves WE 

গঠন, আকৃতি, প্রকৃতি প্রভীত চারিত্রিক লক্ষণের তারতম্য 

সমাঙ্কপন্ঠে বা বিষমপঞ্ঠে পাতা বলে। একবাজশন্র উদ্ভিদে নমাত্কপণ্ঠে পাতা 

এবং দ্বিবীজগত্রী উদ্ভিদে বিষমপৃচ্ঠ পাতা উৎপন্ন হয়। সমাঙ্কপ্‌ষ্ঠ পাতা- 

গলি তিষকভাবে বিন্যস্ত থাকে; পাতাগ্লিতে সমান্তরাল শিরাবিন্যাস 

দেখা যায় এবং উভয় ত্বকে রং-এর গা প্রায় সমান হয়। বিষমপন্ঠি পাতা 


পুষ্ট পাত! £ 75০57725741 and 


অননসারে পাতাকে 


[> 
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গল ভূত্বকের সঙ্গে মোটামুটি সমান্তরালে থাকে। তাতে জালিকা শিরা- 
বিন্যাস দেখা যায় এবং উধর্বত্বক আঁধকতর গাঢ় সবুজ বর্ণের হয়। উভয়- 
প্রকার পাতার অল্তগঠিনেও যথেষ্ট প্রভেদ লক্ষ্য করা যায়। 


12.18. বিষমপৃষ্ঠ ও সমাঙ্ধপৃষ্ঠ, পাতার বহিরাক্কতিগভ 
পাখক্য ( Differences in external features between 
Dorsiventral leaf and Isobilateral leaf] : 


বিষমপ্ঠ পাতা সমাঙ্কপন্ঠ পাতা 
(00025155091 leaf) (Isobilateral leaf) 
(1) পাতাগ্যীল ভূত্বকের সঙ্গে মোটা- (1) পাতাগদুলি ভূত্বকের সঙ্গে তর্যক- 
মাটি সমাল্তরালভাবে বিন্যস্ত ভাবে 'বনাস্ত থাকে। 
থাকে। 
(2) পাতার 'শরাবন্যাস জালকা- (2) পাতার শিরাবিন্যাস সমাল্তরাল। 
কার। 
(3) উধর্কবাহস্তক গাঢ় সবুজ বর্ণের। (3) উধর্বক ও নিম্নবাহস্থক ফিকা 
সব্জ বর্ণের। 
(4) মেসোফিলে দ?প্রকার কোষ (4) মেসোফিলে এক প্রকার কোষ 
প্যোলসেড ও স্পঞ্জ) থাকে। প্পেঞ্জি সদৃশ) থাকে। 
(5) কেবল নিম্নবাহস্ত্বকে পত্ররন্ধু (5) উধধ্ক ও নিম্ন_উভয় বাঁহস্থকেই 
থাকে। পন্ররন্ধ থাকে। 


12.19. নিবমপুষ্ঠ পাতার অন্তৰ্গতন [ Internal structure of ৫ 
Dorsiventral leaf] : 


@ আমপাতা [ Mango (Muangifera indica) leaf] ৪ 


অণ্যকাক্ষণ যন্ত্রে একটি ববিষমপষ্ঠ পাতার (যেমন, আম) প্রস্থচ্ছেদ 


1. উধৰ্ব বহিস্থক (Upper epidermis) 2 একস্তরে বন্যস্ত 
দপিপাকৃতি ঘনসন্নিবিষ্ট প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গাঠত উপরের. একটানা স্তর 
হল উধৰ্ব বাঁহস্বক ; এর উপরে কিউটিকলের প্রলেপ থাকে। 


2. নিম্ন বাহক্তক (Lower epidermis) ৪ পাতার নীচে পিপাকীতি 
'ঘনসন্লিবিষ্ট প্যারেনকাইমা স্তরটিকে নিদ্নবাহস্তক বলে। এতে মাঝে মধ্যে 
ফাঁকা স্থান থাকে। এ ফাঁকা স্থানগুলিকে গপন্ররল্ত্র বা স্টোমাটা  (Stomata) 
বলে। পত্ররল্প্রসংলগ্ন গহবরাঁটি *বাসগহবর (Respiratory cavity) বা সাব" 
স্টোমাটাল ক্যাভিটি (Sub-stomatal cavity) | 
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3. মেসোফল (01550511) £ উধৰ্ব ও নিম্ন বাহস্থকের মধ্যবতাঁ 
অংশে প্যারেনকাইমা দ্বারা গঠিত আঁদকলাকে মেসোঁফল বলে। মেসোঁফিল 
দপ্রকার প্যারেনকাইমায় গঠিত। বথা- প্যালিসেড ও স্পা্জ প্যারেনকাইমা। 
(৪) প্যালিসেভ প্যারেনকাইমা (Palisade parenchyma) ৪ কতকগ্ীল 


এগ্লিতে প্রচুর কোরোপ্সাস্ট থাকে। দু-তন স্তরে বিন্যস্ত এই 
কোবষগুচ্ছকে প্যালসেড প্যারেনকাইমা (Palisade parenchyma) বলে। 


চিত্র 12:20-বিষমপচ্ঠ (আম) পাতার প্রস্থচ্ছেন আোধাঁশক)। 


(6), পাঞ্জ প্যারেনকাইমা (Spongy parenchyma) £ প্যালিসেড 
প্যারেনকাইমার পরে নিম্নবাইস্্বক পর্যন্ত বিচ্তৃত বাঁক অংশ প্রায় গোলাকার 
কোষ দ্বারা গঠিত এবং এই অংশকে স্পা্জ প্যারেনকাইমা (Spongy paren- 
chyma) বলে। এই স্পঞ্জ প্যারেনকাইমায় প্রচুর কোষাল্তর বন্ধ থাকে। 

4. বাণ্ডল বা ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (Vascular bundle) ৪ 
মধ্যশিরা, শাখাশিরা, উপাশরাগু শানা আকারের. নালিকা বাণ্ডিলের অবস্থান 
নির্দেশ করে। প্রাতটি বাণ্ডিল উপরের জাইলেম ও নীচের দিক ফ্লোয়েম 
দ্বারা গঠিত। বাণ্ডিলের উপরে একস্তর-বিশিষ্ট রনক আচ্ছাদনকে 
বাণ্ডিল আবরণ বা বাণ্ডিল সদ (Bundle sheath) বলে। বড় বড় বাঁণ্ডল- 
আবরদর উপর ও নাচে অরনিতনউঘ্যরক এর নাইস শৈল সত 
কোলেনকাইমার স্তম্ভন কলা থাকে। 


ot: সমাঙ্ষপৃষ্ঠ পাতার অন্ভর্গতন [ Internal structure of 
Isobilatercl leaves J] : 

(A) ভূট্রা পাতা [ Maize (Zea mays) leaf ] { 

অণ্চুবাঁক্ষণ যন্ত্রের নীচে একটি ভুট্টা পাতার : এলে 

পর-পৃঙ্ঠায় লিখিত কলা-বিন্যাস লক্ষ্য করা যায়ঃ হিট 
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1. বহিস্ক বা এপিডারামস (Epidermis) ৪ পিপাকাত পাশাপাঁশ 
সাঁজ্জত কোষান্তর রম্্রযুন্ত প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা বাঁহস্ত্বক গঠিত। বহিস্ত্বক 
দ্যপ্রকার ৪_ 

(a) উধর্ববাহস্তক (Upper epidermis) ৪ এটি পাতার উপরের দিকের 
বাঁহস্ত্ক। এই কোষস্তরের না্দন্ট কোন কোন অংশে স্ফীতকায় কোষগুচ্ছ বা 
ব্যালফর্ম কোষ (Bulliform cells) দেখা বায়। উধর্কবাহস্ত্রকে পত্ররন্ধ্র 
বর্তমান। উধর্ববাহস্তকে কিউটিকল বর্তমান। 


চিত্র 19.21- সমাত্কপচ্ঠে পাতা (ভুট্টার) প্রস্থচ্ছেদ আধাশক)। 


(b) 'নম্নবাহিস্ভরক (Lower epidermis) ৪ এটি পাতার নীচের 
দকের বাঁহস্কক। পিপাকৃতি যেসব কোষ দিয়ে স্তরাট গঠিত তাদের মধ্যে 
বাঁলফর্ম কোষ থাকে না। এখানেও উধর্ব বাহস্থকের মতো পন্ররম্ বর্তমান। 
নিম্নবহিস্্বকের উপরে উধর্ববহিস্থকের অন্দরূপ ও সমান পনর; কউটিকল 
বতমান। 


প্রকাতিতে বিভন্ত নয়। মেসোফিলের সব কলাই একই প্রকার এবং স্পাঁঞ্জ ধরনের । 
মৈসোঁফিল কোষগহুিতে প্রচুর ক্লোরোপ্লাস্ট বর্তমান। মেসোফল কলার মধ্যেই 
একাধিক ছোট-বড় নালিকা বাণ্ডল বিন্যস্ত থাকে। 

3. নালকা বাণ্ডিল বা ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (Vascular bundles) ৪ 
প্রতিটি নালিকা বাণ্ডিলের উপরের দিকে জাইলেম ও নীচের দিকে ফ্লোয়েম 
কলা বিন্যস্ত থাকে। এই দুটি কলার মধ্যে ক্যাম্বিযম নামক ভাজক কলা নাই। 
প্রাতটি নালকা বাণ্ডল একস্তরাবাশষ্ট প্যারেনকাইমা দ্বারা বৌন্টত থাকে। | 
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এই আবরণাঁটিকে বাণ্ডিল আবরণী (Bundle sheath) বলে। বড় নালকা: 
বাণ্ডলগডল উধর্ব বাহস্থক ও নিম্নবাহস্বক-এর সঙ্গে স্রেরেনকাইমা কোষস্তর: 
দ্বারা বত থাকে। পাতার মধ্যশিরা, শিরা ও উপশিরাগুলি প্রকৃতপক্ষে বিভিন্ন 
মাপের নালিকা বাণ্ডিলের অবস্থান নিদেশি করে। 

(B) বাঁশ পাতা [ Bamboo (Bambusa) leaf] ঃ 

অণ্দুবাক্ষণ যন্ত্রের নীচে একটি বাঁশপাতার প্রস্থচ্ছেদ পরীক্ষা করলে নিম্ন- 
লিখিত কলাবিন্যাস লক্ষ্য করা যায় £_ 


পপাকৃতি পাশাপাশি 
দুপ্রকার ৪ 
তে). উধবাহস্ৰক (Upper epidermis) £ পাতার উপরের দিকের 
বহিস্ছক এটি। এই স্তরের কেন কোন অংশে স্ফীতকায় কোবগচ্ছ বা 
cells) 


পাতা 455: 


2. মেসোফল (01950101511) ৪ উধর্ব ও নিন্নবাহস্থকের মধ্যে অবাঁস্থত 
ক্লোরোপ্লাস্টয্ন্ত প্যারেনকাইমা কলার স্তরকে মেসোফল বলে। মেসোফিল 
একই প্রকার স্তম্ভাকার ঘনসান্নিবিষ্ট প্যারেনকাইমা কলা দ্বারা গঠিত। এদের 
প্রাকারের দিকে সারিবদ্ধভাবে ক্লোরোপ্রাস্ট বর্তমান। মেসোঁফিল কলার মধ্যে 
মাঝ বরাবর একাধিক বৃহদায়তন বাতাবকাশ বত'মান। 

3. নালকা বাঁণ্ডল বা ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (Vascular bundles) £ 
নালিকা বাঁণ্ডলগ্ীল উপরের দিকে জাইলেম এবং নীচের দিকে ফ্লোয়েম কলার 
সমন্বয়ে গাঠত। উভয় কলার মধ্যবতাঁ” স্থানে ক্যাম্বিয়ম নামক ভাজক কলাস্তর 
নাই। নালকা বাশ্ডলগ্রীল দঃ’ প্রকার_ছোট ও বড়। উভয় নালিকা বাণ্ডিল 
পর্যায়ক্রমে সমান্তরাল সারতে সঙ্জিত থাকে। প্রাতটি বাণ্ডিল প্যারেনকাইমার 
বাণ্ডিল আবরণশী (Bundle sheath) দ্বারা আবদ্ধ । বড় বাণ্ডিনগ্ঁল উধর্ক- 
ও নিম্নবাহস্ত্রকের সঙ্গে স্রেরেনকাইমা কলা দ্বারা যুক্ত। 


12.21. বিষমপৃষ্ট ও সমাঙ্ধপৃষ্ঠ পাতার অন্তর্গটনের 
পাৰ্থক্য [ Differences in the internal structure between 
Dorsiventral leaf and Isobilateral leaf ] : 


বিষমপ্ত পাতা সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতা 
(Dorsiventral leaf) (Isobilateral leaf) 
ETE ১. OE StS Ed nai oa 
(1) উধৰ্ব বহিস্থকে কোন পত্ররন্ধু (0) উধ্ব ও লিন্ন উভয় বাঁহস্থকেই 
থাকে না। কেবল নিম্ন বহিস্থকে পত্ররন্ধু থাকে। 
থাকে। 
(2) উধধ্ক বাহস্ত্বকের কিউটিকল স্তর (2) দুই বাহস্বকেই প্রায় সমান পার 
নিম্ন বহিস্বকের কিউটিকল প্তর কিউটিকল স্তর থাকে। 
অপেক্ষা অধিক প্র 
(3) মেসোফিল কলা প্যালিসেড ও (3) মেসোফল কলা কেবল একই 
সপাঞ্জ প্যারেনকাইমায় বিভন্ত। প্রকার সাধারণ প্যারেনকাইমা কোষ 


দ্বারা গঠিত। 
EE oe SEENON ENE NEEL nnn SY 
12.22: পাতার কাজ { Functions of leaves ] : 

I. সাধারণ কাজ (Normal functions) ৪ 

পাতার প্রধান কাজ চারিটি_ 

(1) উাদ্ভদদেহের অঁতারিন্ত ও অপ্রয়োজনীয় জল বাষ্পমোচন বা 
প্রচ্বেদন ([ranspiration) প্রা্য়ায় প্রধানত পাতার পন্ররন্ দিয়ে বাইরে 
বেরিয়ে যায়। 

(2) পাতা দালোকসংশ্লেষ (Photosynthesis) প্রাক্ধয়ায় ক্লোরো- 

' ফিলের সাহায্যে সূ্যালোক শোষণ ক'রে জল ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহ- 
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গু জীবন-চক্র [ Life-cycle ] 
মাঁছর জীবন-চক্র নম্নালাখিত চাঁরাট দশায় সম্পন্ন হয় £_ 


(1) ডিম (98৪) ও মাছি দ্রুত বংশবাদ্ধ করে এবং নোংরা জানবের- 
উপরে একসঙ্গে প্রায় 100 থেকে 200 ভিম পাড়ে। প্রীত খতুতে মাছ 5 থেকে 
6 বার ভিম পাড়ে। 

(2) লাভা (Larva or Maggot) ৪ সাদা ডিম থেকে চাঁব্বশ ঘণ্টার 
মধ্যেই শনুককীট বা লাভা (042৮9) জন্মায়। লার্ভার পা থাকে না। এরা 
পচা খাদ্য, মল প্রভৃতির মধ্যে ঢুকে যায়। 


(3) পউপা (৯99) ৪ শুূককাঁট পর্যাপ্ত আহার করে 5 থেকে ৭ 
দিনের মধ্যে মূককীট বা শিউপা (Pআpa)-য রূপান্তারত হয়। এগ্ীল 
পপার মতো বা ডিম্বাকার, লব্বায় প্রায় এক সেশ্টামটার। 

(4) পর্ণাঞ্গ (Adult) ৪ পরবর্তী পাঁচ-সাতাঁদনের মধ্যে মূককট 
থেকে পূর্ণাঙ্গ মাছির আবির্ভাব ঘটে। মাছর জাঁবন-চক্র শেষ হতে 10 থেকে 
21 দিন সময় লাগে। পূর্ণাঙ্গে রূপান্তারত হওয়ার 2-5 দিনের মধ্যেই স্ব 
মাছ ডিম পাড়া শুরু করে। 

@ মাছ দমন (Fly control) ৪ 

দূত বংশাবস্তারে তৎপর মাছির বংশ ধংস করতে 


প্রয়োজন। বাজারে কাটা ফল, মাঁছ-বসা খাবার কখনই খাওয়া উচিত নয়। 
উপযবস্ত সতর্কতা অবলম্বন 


না করলে কলেরা বা যক্ষয়ার মতো কাঁঠন রোগের 
কবলে পড়ে অকাল মৃত্যুর সম্ভাবনা থাকে। 


3. মশা ( Mosquito ) 


মাছির মতো মশাও আরগ্রোপডা পর্বভূত্ত একটি পারচিত গতঞগ। মশা 
র পছন্দ করে, অন্ধকার রাত্রে মশার গু্ণগ্ণানি শ্র্যাতমধূর হলেও 
রক নয় ডানার ঝাপটায় এরূপ একটানা শব্দ ওঠে! 


জাঁবাণুও রোগার দেহ থেকে সুস্থ ব্যান্তর সংক্কামিত করে। 
ম্যালেরিয়া, গোদ, রর পি রি 


মশা সহায়তা করে। এজন্য অবশ্য কেবল স্ত্রী-মশাই দায়ী। পঢ়ং-মশা মোটেই 


(2:০5০99) বা শোষকনলের সাহায্যে স্রী-মশা রন্ত শোষণ করে। অসংস্থ 
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মশা তিন প্রকার_আ্যানোফিলিস (4n০pheles), িউলেক্স (Culex) 
ও এঁডস (49295) । এগুলি যথাক্ৰমে ম্যালেরিয়া, ফাইলোরয়া এবং ডেঙ্গঁ 
পখতজবরের জীবাণ্য বহন করে। ee 

কিউলেন্স মশা বদ্ধ জলাশয়ে এবং আযানোফালন মশা পরিচ্কার জলে 
[ডিম পাড়ে। আ্যানোফালসের শূককাঁট জলতলের সমান্তরালে ভাসে কিন্ত 
কিউলেক্সের শুককাট মাথা নীচু করে তিযকভাবে ভাসে। এদের বসার ধরন 


চিত্র 19.6_মশা, ক-_-আানোফালস ; খ-_কিউলেন্স। 


দেখেও পূ্ণাঙ্গ আনোঁফিালিস ও কিউলেক্স মশাকে সহজেই চেনা যায়। 
সুক্গনকোণে বসে। কিউলেক্স সর্বদা সমান্তরাল অবস্থায় বসে 

এবং পেছনের পা-দুটিকে দেহের ওপরে উঠিয়ে দেয়। 

€ জীবন-চক্র (Life-cycle) ৪ 

মশার জীবন-চক্র নিম্নালাখত চারাট দশায় সম্পন্ন হয়ঃ 

(1) উিম (58) ৪ মশকী জলে ডিম রি 
একত্রে 200-300টি ভিন পাড়ে মজা ডোবা, নালা লাকি পণ 
উপযনুন্ত জায়গা। । 
40 
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যোঁগতায় শর্করা-খাদ্য ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে। এতে বায়ুমণ্ডল বিশুদ্ধ ' 
হয়। 

(3) পাতায় শ্ৰসন (Respiration) চলে। সেই সময় বাতাসের 
অক্সিজেন গৃহীত ও উদ্ভিদ-দেহের কার্বন ডাই-অক্সাইড বাতাসেই পরিত্যন্ত 
হয়। 

(4) ফলকে বিন্যস্ত শিরা-উপাঁশরা পাতার কাঠামো তৈরী করে, জল 


ও খনিজ লবণ পাতায় পেশছে দেয় এবং দেহের সর্বত্র তৈরণ খাদ্য পাঁরবেশন 
ক্‌রৈ। 


I. @ বিশেষ কাজ (Special functions) £ (Art, 12.34 দ্রষ্টব্য ৷) 
12.23. বাষ্পঢমসাোচন না প্ৰসন্স্বেদন fA Transpiration ] 
মাট 


বাটার না ঘটায় সেজন্য উদ্ভিদ কেবলমার দিনের বেলায় ও উদ্যত জল 
ন বায়'মণ্ডলে পারত্যাগ করে। 
|) বাল্পমোচনের সংজ্ঞা (Definition of Transpiration) £ যে 


তাকে বাষ্পমোচন বলে। ন্‌ 


মাধ্যমে বাম্পমোচন 
(Lenticel) নামক এক বিশেষ অঙ্গোর মাধ্যমেও বাষ্পমোচন হতে পারে। 


উল্লিখিত তিন প্রকার বাপমোচন প্রক্রিয়াকে যথাক্রমে স্টোমাটাল (Stomatal), 
কিউটিকুলার (Cuticular) এবং লেনটিসেলার (15970061197) বাষ্পমোচন 
বলে। 


|| Co গু 
শীত্গুলি বাম্পমোচন-হারকে (Transpiration rate) নিয়ন্ত্রণ করে। 
ন স্ম পরা রে! খলা ধাকার জনা বাক্পানোটন হার নব 
পাতা ঝিমিয়ে যায়। একই কারণে প্রচণ্ড রোদে লাউ, কুমড়া প্রভাত গাছের 
পাতা সাময়িকভাবে র পড়ে। তবে, এই লক্ষণ প্রকাশ পাওয়ার সঙ্গে 


পারিপাশ্বিক ভোৌত শর্ত (Physical factors) উভয় প্রাক্রয়াকে 
সমভাবে প্রভাবিত করলেও বাষ্পমোচন ও বাষ্পায়ন এক নয়। 
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বাষ্পায়ন কেবলমাত্র ভৌত শর্তের দ্বারাই নিয়ান্্ত হয়। অপরাদকে 
বাচ্পমোচন ভৌত শত ছাড়াও সজীব কোষের প্রোটোপ্লাজম দ্বারা নিয়ল্তিত হয়। 
12.25. বাম্পভ্মাচিতনর তাতৎ্পর্ষ ( Significance of Transpira- 

tion]: 

বাল্পমোচনের মাধ্যমে স্থলজ উীপ্ভদের দেহ থেকে এত বেশী পাঁরমাণে 
জল বেরিয়ে যায় যে, বহু ডীদ্ভদ-শারীরতত্ববিদ্‌ উদ্ভিদের ক্ষেত্রে বাষ্পমোচন 
পদ্ধাতাট আদৌ উপকারী কনা সে বিষয়ে সন্দেহ পোষণ করেছেন। কারণ, 
গরম ও শুকনো দিনে অত্যাধক জল পরিত্যাগ করার ফলে অনেক উদ্ভিদের 
মৃত্যু ঘটে। তবে বাদ্পমোচন থেকে বেশ কতকগুলি সুবিধা পাওয়া যায়। যেমন-__ 

(1) বাষ্প পরিত্যাগ করার ফলে জলস্তচ্ভে, অর্থাৎ মূল দ্বারা শোষিত 
জলে উধ্বটান সৃষ্টি হয়। 

(2) এতে জলস্তম্ভ আঁবচ্ছিনরভাবে উপরে উঠে আসে। 

(3) এইভাবে রসের উৎংস্লোতে বাষ্পমোচন সহায়তা করে। 


(4) বাম্পমোচন পরোক্ষে লবণ গ্রহণে সাহায্য করে। 
(5) জল শোষণকালে অজৈব লবণ গৃহীত হয় বলে কোষরসের ঘনত্ব 
বৃদ্ধি পায়। ফলে আভন্রবণ চলতে পারে। 
(6) বাত্পমোচন দ্বারা উদ্ভিদদেহ শীতল হয়। 
(7) বাজ্পমোচন সারা অঙ্গে জল ছড়িয়ে পড়তে সহায়তা করে। 
এইসব সঢ়বিধার কথা বিবেচনা করলে মনে হয় বা্পমোচনের ক্ষাতকর 
দিক থেকে উপকারের দিকটাই বেশী ভাঁর। তাই বিজ্ঞানী কার্টিস (Curtis, 
1962) বলেছেন, “ক্ষত “করলেও উীচ্ডিদের পক্ষে বাচ্পমোচন অত্যন্ত প্রয়ো- 
জনয় একটি পদ্ধতি” (Transpiration is a necessary evil) | 
12.26. বাষ্পঢ্মোচননর পরীক্ষা [Experiment on Transpiration J: 
@ উপকরণ (07909151699) ৪ 
(i) আ্যাল্মিনিয়ম টবে লাগান একটি গাছ, 
(ii) একটি বেলজার, 
(i) প্রাস্টিক কাগজ, 
(৫৮) সুতো ও ভেসালন, 
(ডে) জল। 
পরীক্ষা পদ্ধতি (Procedure) ৪ টবের মাটিতে প্রচুর জল দিয়ে 
উবসান্ধ গাছাটকে পরীক্ষাগারের টোবলে আলোকিত স্থানে বসান হল। টবের 
মাটি প্লাস্টকের কাগজে ঢেকে সুতোর সাহায্যে কাগজটিকে টবের সঙ্গে শন্ত 
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আযনোঁফালসের ডিম জলে পৃথক পৃথক ভাবে ভাসে। ডমগুলর আকার 
ছোট, খাল চোখে দেখা যায় না বললেই চলে। দেখতে মাকুর মতো 
(Spindle-shaped) fভমগুলর দুপাশে ভেলক (1a) থাকে (চিত্র 19.7) ৷ 
ভেলক বাতাসে পর্ণ হওয়ায় ডিমগড়ল স্বচ্ছন্দে ভেসে বেড়ায়। এভাবে দ:- 
আড়াই দন কেটে যায়। 
কিউলেক্স মশা একসঙ্গে 200-400ট 
পরস্পর যুন্ত থাকে। কিউলেন্স মশার ডিমে ভেলক নাই । 
নিল্নালাখত পর্যায়ে ডিমের রুপান্তর ঘটে £ 
(2) শুককাট বা লাভ (5০:৮৪) ৪ রূপান্তরের প্রথম অবস্থা শূক- 
কাঁট বা লার্ভা। ডিম ফুটে লার্ভা বোরয়ে আসে।'লার্ভা বহু খণ্ডে বিভন্ত। খণ্ড- 


ডিম পাড়ে। লম্বা [িমগ্যাল 


ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলজ উদ্ভিদ ও প্রা 
পট;। 
(3) মকেকাঁট বা পিউপা (Pupa) 
খোলস ত্যাগ ক'রে লার্ভা মুককাট বা 


৪ 8-10 দিনের মধ্যে 8-4 বার 
পিউপায় রুপান্তারত হয়। পাঁর- 
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এত শুককাটের মস্তকের দিকে খোলস ফাঁটয়ে মুককীট বা পিউপা বাইরে 
আসে । মস্তক, বক্ষ ও উদর_এই [তিনাট অংশে পিউপা 'ঁবভন্ত। একাঁট 
স্বচ্ছ ঢাকনায় ?পিউপা ঢাকা থাকে । পউপার আকার * (কমা)-র মতো, মস্তকাঁট 
'অস্বাভাবক বড় এবং গোলাকার। 

মস্তকের ওপরে চোখের ঠিক নিচেই একজোড়া *বাসনল বর্তমান। শ্বাস- 
নলের আগায় অবাঁস্থত শবাসাঁছদ্র সর্বদা জলতলের ওপরে থাকে । 'পউপার 
মুখ নাই, তাই খাওয়ার প্রশ্ন ওঠে না। 2-8 দিন এই অবস্থায় কাটলে দেহের 
খোলস লম্বালাম্বিভাবে ফেটে যায় এবং পূর্ণাঙ্গ মশা বের হয়ে আসে। 

(4) সমঙ্গ পোর্ণাঙ্গ মশা) বা ইমাগো (1৪50) ৪ 2-3 দন পর 
ধপউপা থেকে পূর্ণাঙ্গ মশা জন্মায়। খোলস ছেড়ে বাইরে আসামাত্রই মশা 
উড়তে পারে না, খোলসের ওপরেই বসে থাকে। ডানাগ্দাঁল শুকিয়ে শক্ত 
হওয়ামাত্র পূর্ণাঙ্গ মশা উড়ে যায়। 

9 মশা দমন (Mosquito control) ৪ সংক্রামক রোগ থেকে িজে- 
দের রক্ষার জন্য মশার বংশ ধংস করা উচিত। নালা, নমা, বদ্ধ জলা-_ 
যেখানেই মশা জন্মাবার সম্ভাবনা, সেখানেই কেরোসিন, ভি. ডি. টি. বেগন ইত্যাদি 
কশটনাশক ওষধ প্রয়োগ করতে হয়। এ জায়গাগদালতে যাতে জল না জমে, 
দোঁদকে সজাগ দষ্টি রাখতে হয়। প্রত্যেকাট রাস্তা, বাড়ার সংলগ্ন এলাকা 
আবর্জনামনন্ত রাখা দরকার। পর্র্ণাঙ্গ মশা ধবংস করা কষ্টকর। সেজন্য ডিম, 
শককাঁট বা মূককাঁট দশায় মশাকে বিনণ্ট করা প্রয়োজন। এদিকে প্রত্যেকের 
সজাগ দৃষ্টি রাখা উচিত। 

& আ্যানোঁফালস ও হিউলেক্স মশার জীবন-চক্রের বাভন দশার পার্থক্য ৪ 
co লু 
দশা আযনোফিলিস মশা কিউলেক্স মশা 
[ডিম এরা পাঁরম্কার জলে ডিম এরা অপাঁরচ্কার এবং বদ্ধ 
পাড়ে। িমগ্ীল ছাড়াছাড়াভাবে জলে ডিম পাড়ে। ভিমগ্ীলতে 

জলে ভাসে। গ্রাতাট ডিম ভেলক ভেলক থাকে না। 
যুন্ত। 


কোণ করে বদে। 
ওড়বার সময় এদের ডানা 
থেকে ভন্‌ ভন্‌ শব্দ হয়। 


শককাট এদের শককাঁটগ্াল জলের এদের শ্‌ককাঁটগ্যীল জলের 

উপারতলের সঙ্গে সমান্তরালে উপাঁরতলের সঙ্গে প্রায় 45০ 
ভাসে। কোণে ভাসে। 

: কেকা এদের মূককাঁটে অপেক্ষা- এদের মুককীটে অপেক্ষা- 

কৃত ক্ষুদ্র *বাসনালী থাকে। কৃত দীর্ঘ শ্বাসনালী থাকে। 

পরে আ্যানোফালস মশা 45০ কিউলেন্স মশা প্রায় 


সমান্তরালভাবে বসে। 
ওড়বার সময় এদের ডান 
থেকে কোন শব্দ হয় না। 


৪ 
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করে বেধে দেওয়া হল। তারপর টবাটকে একটি বেলজার চাপা দেওয়া হ'ল 
বেলজারের কিনারায় ভেসলিন দিয়ে পরাক্ষা পান্রটিকে বায়: নিরোধক করা হ'ল। 
@ নিরীক্গা (Observation) £ কিছ পরে দেখা গেল, বেলজারের 

ভেতরের গায়ে বিন্দ বিন্দু জলকণা জমেছে। 
he € সিদ্ধান্ত (In- 


ference): প্লাস্টিক কাগজে 
ঢাকা টবের ভিজা মাটি থেকে 
জলকণা বাইরে আসা 
অসম্ভব। 


এক্ষেত্রে কেবল গাছের 
পাতা থেকেই জল পাঁরত্যন্ত 
হতে পারে। এভাবে পাঁর- 
ত্ন্ড জল বেলজারের ঠাণ্ডা 
গায়ের সংস্পশে এসে বিন্দু 
হয়েছে ; অর্থাৎ গাছ বাচ্প- 
মোচন করেছে। 


6 সাবধানতা (Pre- 
caution) £ বেলজারের 
ভাবে ভেসলিন লাগানো 


চিত্র 12:23- বাম্পমোচনের পরাক্ষা। হয় সেদিকে তীক্ষ দৃষ্টি 
রাখতে হবে _ অন্যথায় 
বাইরের জল 'য় বাষ্প ভেতরে প্রবেশ করে পরাক্ষায় বিঘা ঘটাতে প্রয়োজনমত 


টিং কাগজ ভিজিয়ে বাইরে থেকে বেলজারটি ঠাণ্ডা করতে হবে। নচেং বেলজার 
উত্তপ্ত হলে বাষ্পমোচনে উৎপন জলা বাষ্প জলবিন্দতে পরিনত ক 
12.27. সাভলাীকসংভগ্াব £ Photosynthesis ] : 

€ সালোকসংশ্লেষের সংজ্ঞা (Definition of Photosynthesis) £ 
যে পদ্ধতিতে সবুজ উদ্ভিদ কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলের সমন্বয়ে কাে-- 
হাইড্রেটজাতায় খাদ্য উৎপাদন এবং আক্সজেন ত্যাগ করে, তাকে সালোকসংশ্লেষ 
বলে। 

দ্বভোজী উদ্ভিদ নিজেই নিজের প্রয়োজন খাদ্য উৎপাদন করে। 

এই পদ্ধাততেই বাতাসের মুক্ত কার্বন সালোকসংশ্লেষে উৎপন্ন খাদ্যে 
ধা পড়ে এবং দেহের অঞ্গীভূত হয়। সেজন্য সালোরসংশ্লেষ প্রক্রিয়াকে 
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অঙ্গার আত্তীকরণ (Carbon assimilation) পদ্ধাতও বলা হয়। সজীব 
উদ্ভিদের ক্লোরোফিলয্স্ত কোষেই* কেবল সালোকসংশ্লেষ চলে । ক্লোরোফিল 
একটি জৈব অণুঘটক (91009%9155) । ীনজে অপারিবার্তত থেকে একই 


' ক্লোরোফিল ক্রমাগত সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া চালিয়ে যায়। 


সালোকসংম্লেষ প্রক্রিয়ার প্রধান সর্ত হল সূর্যালোক। এই প্রক্রিয়ায় 
সোঁরশন্তি রাসায়ানক শান্তরুপে শর্করা খাদ্যে শৃঙ্খলিত হয়। *বসনের সময় 
সেই শত্তিই তাপ-শান্তরুপে শৃঙ্খলমূন্ত হয়ে দেহের নানাবিধ [বিপাক ক্রিয়া 
চালাতে সাহায্য করে। 

© সালোকসংশ্লেষ পদ্ধাতি (Mechanism of Photosynthesis) ৪ 
স্থলজ উদ্ভদ বায়ূমণ্ডল থেকে সরাসরি কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ করে। 
কার্বন ডাই-অক্সাইড পত্ররল্ধরের ভিতর 'দিয়ে প্রবেশ ক'রে কোষান্তর রম্প্রপথে 
মেসোফিল (01950017511) কলায় পেখছায়। জলজ উদ্ভিদ ব্যাপন ক্লিয়ার 
জলে দ্রব কার্বন ডাই-অজ্সাইড সারা অঙ্গ দিয়ে শোষণ করে। মুল জল শোষণ 
করে মেসোঁফিল কোষে পেশছে দেয়। এ জলে কার্বন ডাই-অক্সাইড দ্রবীভূত 
হয়। মেসোফিল কলায় প্রচুর ক্লোরোফিল থাকে। সালোকসংশ্লেষের সময় 
সৌরশান্তর প্রভাবে ক্লোরোফলের সহায়তায় কার্বন ডাই-অক্সাইভ ও জলের 
মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ ঘটে এবং ধারাবাহিক জটিল রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
দীঘ পথ অতিক্রম ক'রে পরিশেষে শকরা খাদ্য উৎপন্ন হয়। 

জটিল সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়াটিকে নিম্নালাখত সহজ ও সরল সমী- 
করণের মাধ্যমে প্রকাশ করা হয়ঃ 


60057117509 দিল —> CsHis06-+- €7204-602 


জটিল রাসায়নিক পদ্ধতির ধারাবাহিক ধাপগ্দীল সম্বন্ধে পদুরোপ্ার 
জানা এখনও সম্ভব হয়নি। তবে সালোকসং্লেষ যে একটি জারণ-বিজারণ 
গ্রাক্ুয়া (Oxidation-reduction process) তাতে দ্বিমত নাই । সালোক- 
সংশ্লেষকারণ কোবমাত্রেই তাতে একপ্রকার হাইড্রোজেন গ্রাহক (Hydrogen 


acceptor) থাকে। 

এই পদার্থাট জলের হাইড্রোজেন পরমাণড গ্রহণ ক'রে তাকে কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের সঙ্গে য্য্ত হতে সাহায্য করে। এইভাবে জল জারত এবং কার্বন 
ডাই-অক্সাইড বিজারিত হয়। সালোকসংস্লেষ প্রক্রিয়ায় সৌরশান্ত স্থৈতিক- 


ন মূল বা উদ্ভিদের অন্যান্য ভ-নিদ্নগ্থ অংশের কোষের ক্লোরোফিল থাকে না। সেই 
কারণে সেখানে সালোকসংশ্লেষ সম্ভব নয়। ক্লোরোফল না থাকার প্রধান কারণ সূয- 
লোকের অভাব। সর্যালোক না পেলে কর্লোরোফল গঠিত হয় না। মৃত্গত কাণ্ড আলুর 
কোবমধ্স্থ লিউকোপ্লাস্‌টিড সূর্যালোক পেলে ক্লোরোগ্লাস্‌টিডে পারবার্তত হয়। এই 
কারণে মাঝে মাঝে আলুর রং সবুজ হতে দেখা যায়। 
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4. মৌমাছি (Honey Bee ) 
মশা বা মাছর সমগোত্রীর পতঙ্গ হলেও মৌমাছি সমাজবন্ধ জাৰ 
(Social insect) এবং উপকারী পতঙ্গ (Benificial insect) | 
এদের জাবন-যাপন প্রণালী থেকে অনেক কিছু শেখার আছে। 
অ্থকরা প্রাণী হসাবেও মৌমাছির গর্ব অপাঁরসাম। মৌমাছির 
বাসায় অর্থাৎ, মৌচাকে একসঙ্গে প্রায় 50,000 থেকে 80,.000ট মৌমাছি বাস 


করে। একটি মৌচাকে তিন 
বা কর্মী (Worker), (2) প্যং 
(9) স্ত্রী মৌমাছি (Queen) । অর্থাৎ, মৌমাছিদের মহ 


€  যৌনান্ররূপতা (Trimorphismy ঃ 
শ্রমিক (Worker) ৪ প্রাতটি মৌচাকে এদের সংখ্যা কয়েক হাজার, অর্থাৎ 


মাস। রী 
গররষ 03299) £ প্রাত মৌচাকে পরার দ:শোর মতো পুরুষ মৌমাছি 
থাকে। এরা অনিমিস্ত ভিন্বাণ; থেকে উৎপন হ। এদের দেহ শ্রাম্ক-এর দেহ 
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অপেক্ষা সামান্য বড়। পদরুষের দেহে মোমগ্রান্থ, পরাগবহন যন্বর ও হল 
থাকে না। প্রজননে অংশগ্রহণ করাই এদের প্রধান কাজ। সেজন্য এরা 
অত্যন্ত কু'ড়ে প্রকাতির। প্রজনন সমাপ্ত হবার পর এদের অধিকাংশের মৃত্যু 


হয়। 

রাণী (Queen) £ প্রাতাট মৌচাকে একটি মাত্র রাণী মৌমাছি থাকে। 
স্থূল উদর বিশিষ্ট রাণী মৌমাছির দেহ দীর্ঘতম। নি্িন্ত ডিচ্বাণণু থেকে 
রাণীর জন্ম হয়। এদের দেহে পরাগবহন বন্ ও মোমগ্রান্থ থাকে না। মৌচাকের 
কৃঠারতে কুঠারতে ডিম পাড়াই রাণীর কাজ। চাহদার সর্বোচ্চ সীমায় রাণী 
দিনে 800 মত িম পাড়ে। শ্রামক মৌমাছি কর্তৃক সংগৃহীত মধু পান করে 
রাণী বেচে থাকে। রাণীর আয়ু্কাল প্রায় 3 বংসর। 


চিত 19.10$ ক-কমাঁ মৌমাছির উদর; খমৌচাক ; গ-কর্মা'র পশ্চাৎপদ। 


চাষোপযোগশ মৌমাছির মধ্যে এপিস মোলফিকা (Apis mellifica), 
এপস ডরসদাটা (Apis 0০5৫৫), এপস ইণ্ডিকা (Apis indica) এবং 
এপিস ফ্লোরিঘ়া (425 079762) বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

মৌমাছির জীবন-চক্ক [ Life cycle of Bee ] ৪ 

মোঁচাকে উপযুক্ত স্থানের অভাব ঘটলে, মৌমাছি অন্যত্র উড়ে যায়। এ 
সময়ে উড়ন্ত অবস্থায় রাণী ও পুরুষ মৌমাছির দৈহিক মিলন ঘটে। এই 
উদ্ডয়নকে বৈবাহিক উজ্ডয়ন (97091 flight) বলে। মিলনের পরেই পুরুষ 
মৌমাছির মৃত্যু ঘটে। নতুন চাকে ফিরে এসে চাকের প্রাতাঁট কুঠরীতে রাণী 
একটি একটি করে ডিম পাড়ে। 

মৌমাছির জীবন-চক্র শনম্নালাখত চারাঁট দশায় সম্পন্ন হয় £ 

(1) ডিম (122) ৪ নাষন্ত ডিম থেকে রাণী ও শ্রামক জন্মায়। এদের 
কোষের ক্লোমোজোম সংখ্যা স্বভাবতই ‘20’ বা ডিগলয়েভ (Diploid) । কিন্তু, 
আনিষিন্ত ডিম থেকে পদরনষ জন্মায় বলে তাদের ক্ষেত্রে কলোমোজোম সংখ্যা 
অর্ধেক, অর্থাৎ “2? বা হ্যাপলয়েড (Haploid) : 
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রাসায়ানক শান্তরূপে শক'রা খাদ্যে শৃঙ্খালত হয়। আলোক দশা ও আঁধার 
দশার মাধ্যমে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল থেকে শক'রা খাদ্য উৎপন্ন হয়। 

€ আলোক দশা (Ligh 1759) £$ আলোক দশায় সূর্যালোকের 
প্রভাব অত্যন্ত গরুত্বপূর্ণ। সূর্যলোক থেকে ফোটন (Photon) নামক 
আঁত সুক্ষ অদৃশ্য সৌরকণা বার্ষত হয়। সৌরশন্ডিকে ফোটন কণারুপে শোষণ 
করে ক্লোরোফল সক্িয় (011+) হয়। সক্রির ক্লোরোফলই জলকে 


চিত্র 12-24-সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার সরল ও রাসায়নিক বিক্রিয়ার fচিন্রর-প। 
হাইড্রোজেন (চা!) ও হাইড্রাব্সল (0H-) অআয়নে ভেঙে দেয়। এই 


অক্সিজেন জল থেকে আসে। 
করেন। 

€ আঁধার দশা (Dark phase) আলোক দশার পর আঁধার দশা 
শর; হয়। এই দশায় আলোর প্রয়োজন হয় না। তাই অন্ধকারেও এই দশা 


চলে। কেবল উৎসেচক ও তাপের প্রভাবে মেসোঁফিল কোষস্থ রাইবউলোজ 
ডাইফসফেট (Ribulose diphosphate) নামক রাসায়ানক যৌগ কার্বন : 


ডাই-অক্লাইভ গ্রহণ ক'রে পরবর্তী“ রাসায়ানক বিক্রিয়া চালাতে সাহায্য করে। 
7 এটি হিল ববাকিয়া (Hill reaction) নামে পারচিত। L 


(Photolysis) বলে। সালোকসংশ্লেষে উৎপন্ন 
এই সত্য বিজ্ঞানী রুবেন (Ruben) প্রমাণ 


PV 
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এর ফলে ফসফোগ্লিসারিক আযাঁসড (Phosphoglyceric acid) নামে এক 
অন্তর্বতা* পদার্থ উৎপন্ন হয়। এইভাবে বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইড সরাসাঁর 
উাদ্ভদদেহে সংশ্লেষিত জৈব যৌগের অজ্গীঁভূত হয়। 

সেজন্য সালোকসংশ্লেষ পদ্ধাঁতকে অঙ্গার আত্তীকরণ বলে। ফসফোপ্লি- 
হাইড (Phosphoglyceraldehyde) উৎপন্ন করে। পাঁরশেষে ধারাবাহক- 
জাঁটল রাসায়নিক বক্রিয়ার মাধ্যমে গ্লুকোজ উৎপন্ন হয়। 

সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়াটির সংক্ষিপ্ত রূপ নীচের ছকে দেখান হইল £_ 


মেসোফল কোষের [720 
(0017 > J 
(সৌরশান্তকে সক্ষ কণিকা, Al রা 
অর্থাৎ ফোটন রূপে গ্রহণ H+ OH 
ক'রে ক্লোরোফল সক্রিয় হয়) / 
ফা. জর্জ 
Hs ০0০৯ 
রাইবউলোজ ডাইফসফেট 
En 
-৯ টা €- বায় থেকে গৃহীত 


| শকর্রা | 
12.28. সাঁতলাঁকসংচশ্রণ্ষের পরীক্ষা [ Experiments or 
Photosynthesis ] 2 এ 
উৎপন্ন হয় এবং আলোকের প্রয়োজন, 
1) সালোকসংশ্লেষের সময় আঁজেন উৎ | এবং আবে ্‌ 
হয় দা টনি evolved and light is required during 
photosynthesis) ৪ 
@ উপকরণ (Requisites) ৪ 
(i) একটি বিকার, 
(ii) একটি ছোটগলা ফানেল, 
(ii) একটি টেস্টাটউব, 
(1৮) কিছু জলজ সবুজ উদ্ভিদ, 
(৮) অল্প পরিমাণে সাধারণ সোডাজল ও ক্ষারীয় পটাশয়ম পাইরো- 


গ্যালেট দ্রবণ। 
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€ পরীক্ষা পদ্ধাত (Procedure) £ তন-চতুর্থাংশ জলপূর্ণ একাঁট 
নবকারে একগডচ্ছ জলজ উদ্ভিদ নিয়ে তার কাটা কাণ্ডগ্াল উধ্বমুখী রাখা হ'ল। 
ছোটগলা ফানেল দিয়ে উদ্ভিদগদুলিকে এমনভাবে ঢেকে দেওয়া হল, যাতে ফানেলের 
নল সম্পূর্ণভাবে জলের তলায় চলে যায়। এখন একটি জলপর্র্ণ টেস্টাটউবের 
মুখ বুড়ো আঙ্গুল দিয়ে চেপে ফানেলের নলের উপরে সাবধানে নামিয়ে দেওয়া 


হুল যাতে টেস্টাটউবের জল নেমে আসতে না পারে। কারের জলে সামান্য 
সোডা জল মেশান হল। এইভাবে দরঃপ্রস্থ পরীক্ষা-পান্রের ব্যবস্থা করে 
একাঁটকে সূ্বালোকে, অন্যাটকে অন্ধকারে রাখা হল। 

€ নিরীক্ষা (Observation) £ কিছুক্ষণের মধ্যে সযলোকে রাখা 
পরণন্মাপান্রট থেকে দরমান্বয়ে কুদবদ উৎপন্ন হতে দেখা যায়। বৃদবদ যতই 
উপরে উঠে মিলিয়ে যায়, ততই টেষ্টাটউবের জলতল নণচে নেমে আসে। অপর- 
পক্ষে অন্ধকারে রাখা দ্বিতীয় পরাক্ষাপাত্রটতে মোটেই বুদবনদ উৎপন্ন হয় না! 

© সিদ্ধান্ত (Inference) £ 6) বুদবুদ প্রকৃতপক্ষে গ্যাসীয় 
পদার্থ। ক্ষারীর পটাশিয়ম পাইরোগ্যালেট দ্রবণ চৌস্টিউ পরেশ করান 
মাত্র গ্যাসটি শোষিত হয় এবং টেস্টাটউব পুনরায় জলপূর্ণ হয়। ক্ষারীয় 


পটাশিয়ম পাইরোগ্যালেট দ্রবণের কেবলমাত্র আঁন্রজেন শোষণ করার ক্রেমতা : 
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আছে। এ থেকে প্রমাণত হল, সালোকসংস্লেষে উৎপন্ন গ্যাসাট আঁক্সজেন। 
অর্থাৎ, সালোকসংস্লেষ চলাকালে আক্সজেন উৎপন্ন হয়। 

(i) অন্ধকারে উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষ চালাতে পারে না, তাই সেখানে 
আঁক্সজেন উৎপন্ন হয় না। অর্থাৎ, সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার জন্য আলোর 
-প্রয়োজন। & 

€ সাবধানতা (Precaution) £ ফানেলের দণ্ডাট যাতে অনেকখানি জলের 
নীচে থাকে সেদিকে লক্ষ্য রাখতে হবে, নচে এ ফানেলের দণ্ডের উপরে 
টেস্টাটিউবাঁটকে বসাতে বা সেখান থেকে বার করতে অসমবিধে হবে। 


(2) কার্বন জাই-অক্সাইড ছাড়া সালোকসংশ্লেষ হয় না (Photosyn- 
thesis is impossible without carbon dioxide) ৪ 


$ উপকরণ (Requisites) £ 
(i) একটি কানক্যাল ফ্লাস্ক, 
(1) মাঝামাঝি ভাগ করা একটি ককের ছিপি, 
(ii) কিছ কস্টিক পটাশ দ্রবণ ও ভেসাঁলন, 
‘(iv৮) একটি টবে লাগানো শ্বেতসারমনন্ত সতেজ গাছ, 
(৮) কিছুটা আলকোহল, 
(৬) কিছুটা 1% আয়োডিন দ্রবণ ও 
(Vii) একটি ওয়াটার বাথ। 


$ পরীক্ষা পদ্ধতি (Procedure) £ কাচের কানক্যাল ফ্লাস্কাটতে অল্প 
পরিমাণে কস্টক পটাশ দ্রবণ নিয়ে বোতলের মুখাট দ্বিখাণ্ডত ছাপ দ্বারা 
বন্ধ করা হল। কয়েকাদন অন্ধকারে রাখা ও শ্বেতসারমনন্ত গাছের একাঁট পাতার 
অধনংশ ফ্লাস্কের মধ্যে প্রবেশ করিয়ে দেওয়া হ'ল। ইতিমধ্যে কর্ক ও কানক্যাল 
ফ্লাস্কের ‘কিনারা বরাবর ভেসলিন লাগিয়ে পরীক্ষা পান্রাটকে বায়ন নিরোধক করা 
হ'ল। এবার পরাক্ষা' পান্রাটকে সূ্যালোকে রেখে দেওয়া হু'ল। কয়েক ঘণ্টা 
বাদে ও পাতাটিকে ওয়াটার বাথে রাখা ফুটন্ত আ্যালকোহলে রেখে ক্লোরোফিল- 
মন্ত করার পর সোঁটকে আয়োডিন দ্রবণে ডোবান হল। 


€ নিরীক্ষা (0৮servation) ৪ কনিক্যাল ফ্লাস্কের ভিতরে রাখা পত্রাংশ 
বর্থহুণীন থাকে কিন্তু তার বাইরের পন্রাংশ নীলবর্ণ ধারণ করে। 
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4. মৌমাছি (Honey Bee ) 
মশা বা মাছির সমগোত্রীয় পতঙ্গ হলেও মৌমাছি সমাজবদ্ধ জাব 
(Social insect) এবং উপকারী পতঙ্গ (Benificial insect) | 


এদের জীবন-যাপন প্রণালী থেকে অনেক ছু শেখার আছে। 


তথ কর! প্রাণী হিসাবেও মৌমাছির গার অপারমার। মৌমাছির 
বাসায় অর্থাৎ, মৌচাকে একসঙ্গে প্রায় 50,000 থেকে 80.000ট মৌমাছি বাস 


চিত্র 19:8-মৌমাছর বাঁহরাকাত। . চিত্র 19.9-দৌমাছির মখোপাঙ্গ)। 


করে। একটি মোঁচাকে তন প্রকার মৌমাছি থাকে_ (0) শ্রামিক 
বা কম (Worker), (2) গং মৌমাছি (Male or Drone) এবং 
(8) স্তর মৌমাছি (Queen) । অর্থাৎ, মৌমাছিদের মধ্যে যৌন ভ্রিরুপতা 
(Trimorphism) লক্ষ্য করা যায় (চিত্র 19.11)। 

€@ যৌনান্ররূপতা (Trimorphismy 8 

শ্রমিক (Worker) £ প্রাতাঁট মৌচাকে এদের সংখ্যা কয়েক হাজার, অর্থাৎ 
মোচাকের শতকরা 90 ভাগ মৌমাছি শ্রামক। এরা নিষিন্ত ভিন্বাণয থেকে উৎপন্ন 
হয়। প্রকৃতপক্ষে এরা থই সে দ্যা, তবে এঁদের কোন জনন ক্ষমতা নাই। এরা 
মৌচাক পরিচর্যা, লেকটার সংগ্রহ অন্ানা ঘৌমাছির পারবা, নাত রা 
ইত্যাদি কাজে নিজেদের ব্যস্ত রাখে। সেজন্য শ্রমিক মৌমাঁছকে ধান মৌমাছি 
বলা হয়। শন্রুনিধন করাও এদের অন্যতম কাজ। এদের আয়ুজ্কাল প্রায় 3 
মাস। 

পযরঃষ (37০29) £ প্রত মৌচাকে প্রায় দ:শোর মতো পুরুষ মৌমাছি 
থাকে। এরা অনিষিস্ত ডিন্বাণ; থেকে উৎপল হক । এদের দেহ শ্রামিক-এর দেহ 
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অপেক্ষা সামান্য বড়। পুরুষের দেহে মোমপ্রন্থি, পরাগবহন যন্্র ও হুল 
থাকে না। প্রজননে অংশগ্রহণ করাই এদের প্রধান কাজ। সেজন্য এরা 
অত্যন্ত কুড়ে প্রকৃতির। প্রজনন সমাপ্ত হবার পর এদের অধিকাংশের মৃত্যু 
হয়। 

রাণী (Queen) ৪ প্রাতাট মৌচাকে একটি মাত্র রাণী মৌমাছি থাকে। 
স্থুল উদর বিশিষ্ট রাণী মৌমাছির দেহ দীর্ঘতম। নাঁঘভ্ত ভিদ্বা্; থেকে 
রাণখর জন্ম হয়। এদের দেহে পরাগবহন বন্ত ও মোমগ্রান্যথ থাকে না। মৌচাকের 
কৃঠীরতে কুঠারতে ডিম পাড়াই রাণীর কাজ। চাহদার সর্বোচ্চ সীমায় রাণী 
দিনে 800 মত িম পাড়ে। শ্রীমক মৌমাছি কর্তৃক সংগৃহীত মধ পান করে 
ব্রাণী বে*চে থাকে । রাণীর আয়দুদকাল প্রায় 3 বংসর। 


চর 19.108 ক-কম মৌমাছির উদর; খ_মৌচাক; গ--কমাঁর পম্চাৎপদ। 


চাষোপযোগণ মৌমাছর মধ্যে এপস মেলিফিকা (Apis 1110৫), 
এপস ডরসাটা (Apis ০45৫৫), এপস ইণ্ডিকা (Apis indica) এবং 
এাঁপন ফ্লোরিয়া (419 7০750) বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 


গু ঁ ? জশবন-চক্র [ Life cycle of Bee] ৪ 

মোঁচাকে উপযন্ স্থানের অভাব ঘটলে, মোমাঁছ অনাত্র উড়ে যায়। এ 
সময়ে উড়ন্ত অবস্থায় রাণী ও পঢরনয মৌমাছির দৈহিক ?মলন ঘটে। এই 

+ উদ্তগ্নন (Nuptial flight) বলে। মিলনের পরেই পারুষ 
লি ক নতুন চাকে ফিরে এসে চাকের প্রাতটি কুঠরীতে রাণী 
একটি একটি করে ডিম পাড়ে। 

মোঁমাছির জ'বন-চক্র নম্নালাখত চারাঁট দশায় সম্পন্ন হয় ঃ 

(1) ডিম 0888) ও নিধি ডিম থেকে রাণী ও শ্রামক জন্মায়। এদের 
কোষের ক্রোমোজোম সংখ্যা স্বভাবতই 2 বা ডিপলয়েড (Diploid) | কিন্তু, 
আঁনবিত্ত ডিম থেকে পদ্রুষ জন্মায় বলে তাদের ক্ষেত্রে ক্রোমোজোম A 
অর্ধেক, অর্থাৎ 2: বা হ্যাপলয়েড (Hapl0id) । 
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€ [দদ্ধান্ত (Inference) ঃ ক্লাস্কের বাইরে অবস্থিত পত্রাংশ স্বাভাবিক- 
ভাবে সালোকসংশ্লেষ চালিয়ে শ্বেতসার উৎপন্ন করে। সেজন্য এ অংশটি 
আয়োডিনের সংস্পর্শে আসা মাত্র নীলবর্ণ ধারণ করে। কিন্তু বোতলের ভিতরের 
অংশটি সন্যালোক ও জল পেয়েও সালোকসংশ্লেষ চালাতে পারেনি। কারণ 
বোতলের ভিতরের কার্বন ডাই-অক্সাইভ কাস্টক পটাশ দ্রবণ পূর্বেই শুষে 
নেওয়ায় এ অংশ কার্বন ডাই-অক্সাইড পায়ান। 


চিত্র 12:26 সালোকসংম্লেষে কার্বন ডাই-অস্াইডের প্রয়োজনীয়তার পরীক্ষা। 


অর্থাৎ, কার্বন ডাই-অক্সাইড ছাড়া সালোকসং্লেষ হয় না। 
 দাবধানতা (Precaution) ৪ (4 নং পরাঁক্ষার মতো)।, 


পাতা 465 
(3) আলো ছাড়া সালোকসংশ্লেষ হয় না (Photosynthesis is not 
possible without light) ¢ 
উপকরণ (59051516995) £ 
€) টবে লাগানো একাট সতেজ গাছ, 
(i) এক টুকরো কাল কাগজ, 
(ii) একটি বিকার, 


চিত্র 12.27-_আলোর প্রয়োজনীয়তার পরাক্ষা। 


(৫৮) দ্যাট জেমস ক্লিপ, 
৮) কিছ;টা জল বা আ্যালকোহল, 
(5) অল্প 1% লঘ আয়োডিন দ্রবণ, 
(vii) একটি বার্ণার, 
(৮10) একটি ত্রিপদ স্ট্যান্ড, 
(%) একটি ওয়াটার বাথ। 


$ পরাক্ষা পদ্ধাত (Procedure) £ টবে লাগানো গাছটিকে কয়েকদিন 


অন্ধকারে রেখে শ্বেতসার মন্ত করা হল। পননরায় সুঘালোকে রাখার পুবে 
30 
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(2) শনককাঁট বা লাভা (Larva) £ ডিম থেকে 3 দিন পর লার্ভা 
নির্গত হয়। 8 দিনের বেশী রাজকীয় জেলশী (Royal jelly) খেতে পেলে 


লার্ভা থেকে রাণী জন্মার। তিনাঁদন পর মধ্দাসম্ভ পরাগ অর্থাৎ মৌমাছির 
নটি (Bee bread) 


খেতে পেলে লার্ভা শ্রীমক ও পুরুষ মোমাছিতে 
রুপান্তারত হয়। 


চিত্র 19-11- মৌমাছির যৌন ্রিকপতা ও রূপ 


ন্তরঃ ক-সমত্গ; খ-ডমও 
গঁূশ্‌ককীট বা লাভ্ণ ; ঘ--পিউপা। 


(8) মককাঁট বা পিউপা (৮৪০৪) £ চাকের কঠরণ। 


প্‌ কৃতরীগ্লির মুখ মোমের 
আবরণে ঢাকা 


পিউপা কুঠরীতে আবদ্ধ থাকা অবস্থায় প্রায় 2 সপ্তাহ কাটায়। তারপর 
আবরণীর মধ্যেই নানা পরিবর্তনের ফলে পিউপা ক্রমশঃ পূর্ণাঙ্গ মৌমাছতে 
রুপান্তরিত হয়। মককাঁট অবস্থায় রাণী, পুরুষ ও শ্রামিক যথাক্রমে 7 দিন, 
142 দিন এবং 12 দিন কাটায়। 

(4) প্যর্থাজ্গ মোঁলাছি বা ইমাথো (Imago) £ 


পূর্ণা্গ মৌমাছি লালা 
আবরণণী ও কুঠরীর মুখ কেটে বাইরে চলে যায়। 


মনুষ্য জীবন সম্পাকতি জীব 631 


[-) মধ্য (8০০০৮) £ মৌমাছি ফুলে ফুলে ঘুরে বেড়ার। ফুলের নেকটার- 
গ্রন্থি থেকে ক্ষারত একপ্রকার শর্করা জাতায় 'মান্ট রস কমা মৌমাছরা সংগ্রহ 
গ্রে এনে ঢাকের কোষে কোষে সঞ্চয় করে। পরে মৌসাঁছরা এই রস গলে নিযে 
তাদের নধ্যখাল (॥০ney-5৭০) -তে সণ্চয় করে রাখে। সেখানে লালার মিশ্রণের 
ফলে নেকটার আর্দ্র বিশ্লোষত (Hydrolysed) হর। এভাবে সোট সক্রোজ 
জাতপয় শর্করা গ্লুকোজ, লেতুলোজ ও ফ্রাকটোজে রণ ন্তারত হয়। মৌমাছিরা 
ওঁ রূপান্তাঁরত শর্করা চাকের কোষে কোষে উদ্ধারয়ে (55892876909) দেয়। 


ঢা 
NYS 


চিত্র 19.12 মৌচাক ও মৌচাকের অভ্যন্তরভাগ। 
এরপর কমণ মৌমাছিরা পাখনার ঝাপটায় তাতে ক্রমাগত বাতাস দিতে থাকে। 
ফলে বাষ্পপভবন পদ্ধাততে জল উবে যায়। আদ্রীবশ্লেষিত ও ভৎপরে জলশনন্য. 
ন নেকটারই মধ । মধু তৈরী হবার পর মৌমাছরা প্রাতাট কোষের মখ মোমের 
আবরণ দিয়ে বন্ধ করে দেয়। 

ড মৌচাষ (Apiculture) ৪ আমাদের দেশে বনে-জজ্গলে, বাড়ীর কাঁড়- 
বরগার ফাঁকে মৌসাছরা স্বতঃপ্রবৃত্ত হ'য়ে মৌচাক তৈরী করে। সুন্দরবনের 
জণ্গলে প্রচ্র মৌচাক তৈরী হয়। আঁধকাংশ ক্ষেত্রে চাক ভেঙ্গে 
পন্ধাততে মধু সংগ্রহের ফলে মধুর বিশুদ্ধতা নষ্ট হয়। কারণ চাক নিংড়ে মধু 
নিচ্কাশনের সময় শুককাঁটের দেহ-নিঃসত রস, মৌমাছির মল, ডিম এবং মোম 
প্রভৃতি বাভিন্ন পদার্থের মিশ্রণ ঘটে। এইভাবে মধু নিন্কাশনের ফলে চাকের 
বাণী মৌমাছিটিরও মৃত্যু হয় এবং পরবর্তীকালে চাক তৈরার সম্ভাবনা সমূলে 
বিনষ্ট হয়। সেজন্য কৃত্রিম উপায়ে মৌমাছি পালন সাচীল্তত এক বৈজ্ঞানক 


| 

© কৃত্ৰিম উপায়ে মৌমাছি পালন (Artificial bee-keeping) ৪ গ্রামে- 
গঞ্জে কৃত্রিম উপায়ে মৌমাছি পালন পদ্ধাত আজ অত্যন্ত জনাপ্রয়। এই পদ্ধাত 
অনুসরণে বিশুদ্ধ মধ উৎপাদন সম্ভব। কৃত্রিম উপায়ে মৌচাষের জন্য সর্বাগ্লে 
[বিশেষভাবে শনার্মত একাঁট কাঠের বাক্স বা ব্রড কুঠার* (Brood chamber) 


ঘর ল্যঙস্ট্ৰথ ( (Langstroth) নামক এক ধর্মযাজক এই কুঠাঁরর উদ্ভাবক 
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গাছাটির একটি পাতার দু’ পিঠ সমান মাপের কাল কাগজে ঢেকে কাগজ দুটি 
জেমস ক্লিপ দিয়ে আটকে দেওয়া হল। এরপর টবাটকে সারাদিন সূ্খালোকে রেখে 
সালোকসংস্লে চলতে দেওয়া হল। সন্ধ্যার পর পাতাটি ছিড়ে কাগজ ও রুপ 
সরিয়ে ফুটন্ত জলে বা ওয়াটার বাথে রাখা ফুটন্ত আযলকোহলে কিছুক্ষণ 
রাখলে পাতাটি ক্লোরোফিল মূদ্ত হয় এবং সাদা দেখায়। এবার জল বা আ্যালকো- 
হল থেকে উঠিয়ে পাতাটিকে 1% লঘু আয়োডিন দ্রবণে ডোবান হল। 

€ নিরীক্ষা (0১567581007) £ আয়োডিন দ্রবণ থেকে পাতাটিকে তুলে 
আনতে দেখা গেল, কাল কাগজে ঢাকা অংশ বাদে পাতার বাঁক অংশ নীলবর্ণ 
ধারণ করেছে। 

€  দিদ্ধান্ত (Inference) ৪ আরোিনের ছোঁয়ায় কেবল শ্বেতসারই 
নীল হয়-সতরাং যে অংশ নীল হয়েছে, সেখানে নিঃসন্দেহে সালোকসংশ্লেষ 
চলেছে এবং শ্বেতসার উৎপন্ন হয়েছে। ঢাকা অংশ, সূর্যালোক না পাওয়ায় 
সেখানে শ্বেতসার উৎপন্ন হয়ানি। সেজন্য আয়োঁডনের ছোঁয়ায় ও অংশ নীল- 
বর্ণ ধারণ করোন। সুতরাং সিদ্ধান্ত হল £ - 

({) আলো ছাড়া সালোকসংশ্লেষ হয় না। 

(0) সালোকসংশ্লেবের সময় আলো শ্রয়োজন। 

গু সাবধানতা (Precaution) ৪ (4 নং পরীক্ষার মতো)। 


ভ সালোকসংশ্লেষে আলো অপরিহার্য (Light is essential during 
Photosynthesis) 


গু উপকরণ (Requisites) ৪ 
ay টবে লাগানো 8 সতেজ গাছ, 
li) গ্যানং-এর লা ং- 
(80 লা স্রিন গ্যান-এর আলোক পদণ), 
(৮) একটি পোষ্রাডস, 
(৮) কিছুটা 50% ইথাইল আযালকোহল, 
(৮) কিছুটা 1% লঘ; আয়োডিন দ্রবণ, 
(৬) জল, 
(০11) একাট ভ্রিপদ স্ট্যান্ড ও 
(ix) ওয়াটার বাথ (Water bath) । 
পরীক্ষা পদ্ধতি (Procedure) ৫ টবসহ গাছটিকে 3-4 দিন অন্ধকার 
ঘরে রেখে তাকে শ্বেতসার মুক্ত করা হ'ল। গাছটির একটি পাতায় গ্যানং-এর 
লাইট স্কিন যুন্ত করা হ'ল। গ্যানং-এর লাইট স্কিনটি একটি টিনের কোঁটো 
বিশেষ। এর গোলাকার গান ছিদ্রযযন্ত। কৌটোর ঢাকনাঁটি তারকাকার 1695৫ 
shaped) fছদ্যুক্ত। ঢাকনাটি একটি স্প্রিং দ্বারা কৌটোর সঙ্গ য্ত। 
লাইট চ্কিনযন্ত পরাক্ষাপান্র সহ গাছাটকে এবার 6-7 ঘণ্টা সূ্যালোকে 
রাখা হ'ল। ওঁ সমরের পর লাইট '্কিনটি খুলে সংশ্লিষ্ট পাতাটিকে গাছ থেকে 


5 
৪ 
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{ছ'ড়ে নেওয়া হ'ল। এবার পাতাটিকে ওয়াটার বাথে রাখা ফুটন্ত আলকোহলে 
কয়েক 'মানট রেখে তাকে ক্লোরোফিলমুন্ত করা হ'ল। এবার পাতাঁটকে 
ভালভাবে জলে ধুয়ে লঘু আয়োডিন দ্রবণে ডোবানো হ'ল। 


চিত্র 12-28-_গ্যানং-এর লাইট স্ক্রিনের সাহায্যে সালোকসংশ্লেষে আলোর 
অপারিহার্যতার পরাক্ষা। 


$ নিরীক্ষা (01059590192) £ আয়োডিন দ্রবণ থেকে পাতাটিকে তুলে 
আনতে দেখা গেল পাতার যে অংশ স্যালোকের সংস্পর্শে আসেনি সেই অংশ 
ছাড়া পাতার বাঁক অংশ নীলবর্ণ ধারণ করেছে। 


€@ 'সদ্ধান্ত (Inference) £ পরীক্ষার পূর্বে গাছটিকে অন্ধকার ঘরে 
রাখার ফলে গাছের পাতা শ্বেতসারম্ন্ত ছিল। পরাঁক্ষার পরে দেখা গেল 
পাতাটির যে অংশ সূ্যেলোক পেয়েছে সেই অংশেই কেবল নীলবর্ণ হ'য়েছে, 
অর্থাৎ সেখানে শ্বেতসার উৎপন্ন হয়েছে_বাঁক অংশে শ্বেতসার উৎপন্ন হয়ান। 

সুতরাং উপরোক্ত পরীক্ষা থেকে সিদ্ধান্ত হল সালোকসংশ্লেষে আলোক 
অপারিহার্য। 

€ সাবধানতা (Precaution) ৪ গাছটিকে সম্পূর্ণভাবে শ্বেতসার মন্ত 
করতে হবে নইলে পরীক্ষা বিফলে যাবে। তআ্যালকোহল ফোটাতে ওয়াটার বাথ 
(Water bath) ব্যবহার করা ভল। আয়োডনে ডোবাবার আগে বর্ণহণন 
পাতাটিকে ভালভাবে জলে ধংয়ে নিতে হবে। 


632 এীচ্ছক জীবাবজ্ঞন 


প্রয়োজন হয় (চর 19.13) । বান্টি দেখতে কু'ড়ে ঘরের মতো। এই বাক্সাটর 
উপরের ঢাকনা বন্ধ থাকে । এর নীচের দিকে এক পাশে মৌমাছির যাতায়াতের 
পথ আছে। বান্সটির মধ্যে প্রথমে একটি রাণী, কতকগনীল প্রুষ এবং কয়েকশ 


কমা" মোঁমাঁছর থাকার ব্যবস্থা রাখা হয়। শ্রমিক মৌমাছিগণাল প্রাতাঁদন বাক্স 


মধুতে রূপান্তরিত হয়। নেকটার সংগ্রহকালে বাঁহরাগত বহ: মৌমাছি এদের 
দলে ভিড়ে যায়। 


মধ্য সংগ্রহ (Honey collection) ৪ 
মোমাছিদের নন্ট না করে আস্ত ফ্রেমাট উঠিয়ে আনা হয়। সেখান থেকে 
কেটে নিয়ে পুনরার ফ্রেমটিকে স্বস্থানে রাখার ব্যবস্থা করা হয়। মধু নিৎ্কাশনের 
জন্য আজকাল জ্লেচার (রা letcher) ও হেরোড-হ্যাম্পসল (Herrod- 
Herapsall) নামক দ্যাট ভিন্ন মডেলের মধু নিচ্কাশক সেশ্ট্রীফউজ যন্ত্র 
ব্যবহৃত হয়। মধু নিষ্কাশনের পর ফ্রেমসহ চাকটি বাক্সের মধ্যে স্থাপন করা হয়! 


চাক বড় হ'লে ঢাকনা সারিয়ে 


মনষ্য জীবন সম্পার্কত জীব 633 


বাক্সের চাক থেকে মধু নিচ্কাশনের জন্য জালের মুখোস, একট মৌমাছি জাল, 
একজোড়া গল ভস, ছুরি ও একটি সোন্ট্রীফউজ যন্ত্রের প্রয়োজন হয়। 


জালের মখোস। 


@ মধযর রাসায়ানক গঠন (Chemical composition of honey) ৪ 
সগান্ধ_ঘন তরল পদার্থ । এতে জলের পাঁরমাণ 17-18% এবং 


মধু অত্যন্ত 
লেভুলোজ, ডেক্সট্রোজ জাতীয় শর্করার পাঁরমাণ 78%। এছাড়া মধুতে Fe, 


Cu, Mn, oe Na, P, S, Al, Mg; Si প্রভাত খাঁনজ পদাৰ্থ 
বর্তমান। মধ্তে আ্যাসোঁটক আ্যাঁসড, ফার্মক আীসড ও ম্যালক আCযা'সড 
বর্তমান। মধুতে ভাইটামন 4» B ও €; ইনভারটেজ, ডায়াসটেজ প্রভাতি 
উৎসেচক এবং ক্যারোটিন জ্যান্থোফল নামক রঞ্াক বর্তমান। 

$ মোঁ-মোমের রাসায়ানক গঠন (Chemical composition of bee- 
০৯) £ সাধারণত পামাটক আ্যাঁসিড ও মাইরাঁসল কোহল দ্বারা মৌ-মোম 
গ্রঠিত। মৌ-মোম জলে অদ্রবণীয়, কিন্তু জাইলল, ইথার, ক্লোরোফর্মপ্রভীতিতে 
প্রবণীয়। মৌ-মোমের গলনাত্ক 60°-65°C। 

@ মধ্যর ব্যবহার (Use of honey) ৪ 

৫) বন্ডের হিমোগ্লোবিন গঠনে মধুর উল্লেখযোগ্য ভামকা আছে। 
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12.29. শ্বসন £ Respiration J : 


শ্বসন (Respiration) শব্দটির উৎপত্তি ল্যাটিন শব্দ ‘respiare’ থেকে৷ 
ফরাসী বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ার (Lavoisier) 1780 শ্রীচ্টাব্দে বলেন খাদ্য- 
বস্তু অক্সিজেন দ্বারা দগ্ধ হয়। শ্বসন প্রাক্রয়া এবং জবালানীর দহনের মধ্যে 
অনেক সাদশ্য আছে। জাবতাবস্থায় সারাক্ষণ শ্বসন চালানো প্রোটোপ্লাজমের 
ধম শ্বসন প্রকিরায় খাদ্যে শৃঙ্খলিত স্থৈতিকশান্তি তাপশান্তিরুপে মত হয় এবং 
সেই শান্তি বাভন্ন বিপাক-ক্রিয়া পরিচালনা করতে ব্যবহৃত হয়। শবসনের' 


সময় জাঁটল খাদ্য সরল খাদ্যে ভেঙে যাওয়ায় প্রধানত তাপশান্ত ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইড নির্গত হয়। 


@ তাপশাঁন্ড পরিমাপের একক (Unit ০? measurement of 
heat) ৪ তাপশান্ত মাপার একককে ক্যালার (০910719) বলে। এক গ্রাম 


জলকে 1০-এ উত্তপ্ত করতে যে পারমাণ তাপশান্ত প্রয়োজন হয় তাকে 
এক ক্যালার (One ০৪l০৮ie) বলে। 1000 ক্যালারকে এক কিলো ক্যালার' 
বলে। কিলো ক্যালারকে ‘0’ বা £০৪] দ্বারা প্রকাশ করা যায়। 


@ শবসনের সংজ্ঞা (Definition of Respiration) $£ যে প্রক্রিয়ায় 
জারণের ফলে দেহস্থ জাঁটল খাদ্য সরলতম অংশে বিশ্লিষ্ট হয়ে সাধারণতঃ 
কার্বন জই-অস্াইভ ও তাপশানত উৎপাদন করে তাকে শ্বসন বহে 


99121811077) £ 
স্থলজ উদ্ভিদ বায়ুমণ্ডল থেকে এবং জলজ উদ্ভিদ জল & 
জজ জল থেকে জলে দ্রব 
আঁক্সজেন শোষণ করে। প্রাণীর মত উীদ্ভিদের নাট কোন *্বাসতন্ল নাই? 
পন্ররল্প্ ও কোষান্তর রম্ধগদ্ীলর মাধ্যমে বায়বীয় পদার্থের আদান-প্রদান ঘটে৷ 
র সাহায্যে যে শ্বসন চকে শ্বসন 
(Aerobic respiration) এবং বাতাসের আঁিজেন ছাড়াই বে সবাত 
তাকে অবাত শ্বসন (Anaerobic respiration) বলে। শ্বসন দুটি 
পর্যায়ে সম্পন্ন হয়। i 
উ প্রথম পর্যায় (First phase) ৪ শ্বসনের প্র 

- £ *বসনের প্রথম পর্যায় গ্লাই- 

কোলিসিস (515০015519)। এই পর্যায়ে 


/ মে নানান জঁটল ধারাবাহিক 
বিক্রিয়ার মাধ্যমে কার্বোহাইড্রেট পাইর/ভিক আ্যাসিড (Pyruvic acidy 


€ দ্বিতীয় পৰ্যায় (Second phase) ৪ এই পর্যায় দুভাবে সম্পন্ন 
হয়। অক্সিজেনের উপস্থিতিতে সবাত শ্বসন এবং অনঃপাস্থাততে অবাত 
শ্বসন চলে। বাত *্বসনে পাইরভিক আ্াসিড জারিত হয়ে ক্রেবস্‌ চক্র 
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599, cycle) বা ট্রাইকার্বাক্সালক আ্যাসিড (দু'০4) চক্র মাধ্যমে বিভিন্ন 
জৈব আাঁড উৎপন্ন করে। এই সময় প্রতিটি পাইরুভিক আ্যাঁসডের অণু 
থেকে 3 অপর জল ও 3 অপু কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। একটি গ্লুকোজ 
অণদ ভেঙ্গে দুটি পাইরীভক অণ্ড উৎপন্ন হয় বলে মোট 6 অণু জল ও 6 
অণু কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। সেই সঙ্গে প্রচুর তাপশান্ত নির্গত 
হয়। 
আাসট্যালাডহাইভ (Acetaldehyde) ও কার্বন ডাই-অজ্মাইড উৎপাদন করে। 
পরে আ্যাসিট্যালাডহাইড থেকে ইথাইল আালকোহল (Ethyl alcohol) ও 
অল্পমাত্রায় তাপশান্ত নির্গত হয়। শ্বসন প্রক্রিয়াকে নিম্নালখিত সমশকরণ 
মাধ্যমে প্রকাশ করা যায় ঃ 

(ক) সবাত *বসন £ 

1০87715064-602 -৮:60:054-67750-4-673 Calorie of heat energy 

'গ্লঃকোজ)+(আক্সজেন)-৯(কার্বন ডাই-অক্লাইড)+জেল)+(তাপশক্তি) 

(খ) অবাত *বসন ঃ 

CeHi206 ৮ 20207597-20957-28 Calorie of heat energy 

(গ্লুকোজ) -৯(ইথাইল আ্যালকোহল)+(কার্বন ডাই-অক্সাইড)+(তাপশক্তি) 


12.30. সবাত শ্বসন ও অবাত শ্বসনের সম্বন্ধ ( Relation 
between Aerobic and Anaerobic Respiration] : 

প্রথম অবস্থায় সবাত শ্বসন ও অবাত শ্বসনের মধ্যে ঘনিষ্ঠ সম্বন্ধ আছে। 
উভয় ক্ষেত্রেই প্রথম পর্যায় গ্লাইকোলিসিস। এই পর্যায়ে আক্সজেনের প্রয়োজন 
হয় না। কিন্তু অক্সিজেনের উপস্থিতি বা অনপাস্থাত পরবর্তী পর্যায়কে 
ধনয়ন্তণ করে। অক্সিজেন পেলে সবাত শ্বসন এবং অক্সিজেন না পেলে অবাত 
«বসন চলে। 

€ গ্লাইকোলাসিসের সংজ্ঞা (Definition of Glycolysis) s যে শ্বসন 
ববক্রিয়ায় বিভিন্ন উৎসেচকের সাহায্যে *লবকোজ আংশিকভাবে জাঁরত হয়ে 
পাইর্ভিক ত্যা্গিভ উৎপন্ন হয় তাকে গ্লাইকোলিসিস বলে। 

এন্বডেন (Embden), মেয়ারহফ (01855201702) ও পানেদ (Parnes) 
“বসনে গলাইকোলিসিস পর্যায়াটর উদ্ভাবক। এই ভিন বিজ্ঞানীর নামের 
আদ্যক্ষর অনুসারে গ্লাইকোলাসিস পর্যায়কে EMP পথ বলা হয়। 

€ কেবস চক্রের সংজ্ঞা (Definition of Krebs’ cycle) ৪ যে *বসন 
{বক্কিয়ায় পাইব/ভিক ত্যাঁসিভ জারিত হ'য়ে বিভন্ন প্রকার আসিড ও ATP 
(আ্যাডিনোসিন ট্রাইফামফেট) নামক শান্ত উৎপন্ন হয় তাকে আঁবক্কর্তা ক্রেবের 
নামান;সারে ক্রেবদ চক্র বলা হয়। | 


634 এীচ্ছক জীববিজ্ঞান 

(2) দুধ বা অন্য পানীয়ের সঙ্গে মাঁশয়ে খেলে মধু টানকের কাজ করে। 

(8) সাঁদ', কাশি, কোম্ঠবদ্ধতা, হৃধাপণ্ডের অসুখ, স্নায়দৌর্বল্য, অপরষ্ট 
প্রভীতি রোগে মধু অত্যন্ত ফলপ্রদ। 

(4) প্রাশ্চাত্য দেশে মধ থেকে মদ তৈরণ হয়। 

(5) আয়ুর্বোদক গুষধ প্রস্তুতে এবং উষধ সেবনকালে মধুর ব্যবহার 
সব্দীধক। 

€ মধুর খাদ্যমূল্য (Food-value of honey) £ মান্য নানাভাবে 
মধু ব্যবহার করে। মধুমেহ (Diabetes) রোগীর এবং পাঁরশ্রমী মানুষের 
পক্ষে মধু একাঁট আদর্শ খাদ্য । এক পাউণ্ড মধুতে 6.5 লেভুলোজ বা ফলশকরা, 
5 আউন্স ডেক্ক্রোজ, 9 গ্রাম সুক্রোজ, 3 আউন্স জল, ? গ্রাম ডেব্সট্রাইন, 1 
প্রাম লোহা, সোঁডয়াম, ক্যালসিয়াম ইত্যাদ এবং 4% অজ্ঞাত পদার্থ বর্তমান । 
এক গ্রাম মধ থেকে 9.2 19৪] শান্ত পাওয়া যায়। 

গু মোম (5০০-০৪%) £ শ্রামক মৌমাছির মোম-গ্রন্থি নিঃসৃত রস শ্নাকয়ে 
মোম তৈরা হয়। মোম নানাভাবে ব্যবহৃত হয়। যথা 

(1) মোমবাতি প্রস্তুতে মোম ব্যবহৃত হয় ; 

(2) বাটিক ছাপার কাজে মোমের ব্যবহার যথেষ্ট ; 

(3) ডিসেকটিং ট্রে তৈরা'র জন্য মোম ব্যবহৃত হয়; 
(4) পরাধন ও অঙ্গরাগ প্রস্তুতিতে মোম ব্যবহৃত হয় ; 
(5) কঠিন কাগজ তৈরী করতে মোমের ব্যবহার উল্লেখযোগ্য ; 
(6) বৈদয্াতক যন্তপাতি তৈরীর কাজেও মোম ব্যবহৃত হয়। 


nd Honey bee J : 
পশ্চাৎভাগ সরদ। 
(2) বক্ষ সর্বাপেক্ষা চওড়া অংশ। (2) বক্ষ বা উদর কোনটাই উল্লেখ- 
যোগ ভাবে চওড়া নয়। 
(3) মল্তকে জোড়া পরান সা, ৪) এই ধরনের কোন অঙ্গ নাই 
চোয়াল এবং ভোজনবরূশ আছে। 
(4) উদরখণ্ডগ্ীলর টি: ছা) ক রী 
একগুচ্ছ করে সং থাকে। সপ. রিভিউ 
5)  *বাসনালী-ফুলকা থাকে। ল-ফু 
রি এই দশা 8-10 দিন স্থায়ী হয়। (6) OAR TOR 
0 পররাচঠ আরা হয় গা (7) পাঁরণত হলে মৌচাকের প্রকোষ্ঠে 


আবদ্ধ হয়। 


মিটি 8টি ডি টি পা ২ TT sd 


০০ 


@ কয়েকটি প্রাণীর বিজ্ঞানসম্মত নাম কি 


(Scientific names of some animals) 


নাম [বিজ্ঞানসম্মত নাম উচ্চারণ 
আযমিবা_:015020 proteus 
আামবা প্রোটিরস 
মনোসিস্যউস_ 10750011568 
pheretimi 
মনোসিস্‌টিস কোরাটাম 
প্যারামোসয়ম_Paramoecium 
cawdatum 
পারামেসিয়ম কডেটম 
sপa—Sycon gelatinosum 
সাইকন জিলেটিনোসম 
হাইড্রা-Hydra vulgaris 
হাইড্রা ভালগারস 
স্ল্যানৌরয়া_12107)978 Sp. 
গ্লানোরয়া স্পাসজ 
যকৃৎ-কাম-7703001% hepatica 
ফ্যাসাঁসওলা হিপাটিকা 
দফিতা-কাম_-[061780 solium 
টানয়া সোলয়ম ্ 
গোল-কাম_450070 [772070063 
আযসকারস লহাম্বক্রয় 
গোদা-কাঁম_-074:01207 2120 
bancrofti 
উচেরোরিয়া ব্যাংকরফটটি 
হক-ওয়ার্ম—Ancylostomd 
duodenale 
আনসাইক্লোস্টোমা ডুওডিনালী 
কে'চাঁ-Pheretima posthuma 
ফোরাটমা পোস্থ্‌মা 
জোঁক—Hirudinaria 
granulosa 
গলদা fe —Macrobrachium 
rosenbergit 


নাম নিজ্ঞানসম্মত নাম উচ্চারণ 
কাঁকড়া_-5:02/110, serrata 
সকাইলা সেরাটা 
তে'তুলে বিছা-Scolopendra 
amazonica 
স্কোলোপেণ্ড্রা আমাজোনকা 
কেন্নো-Thyropygus sp. 
থাইরোপাইগাস ্পাঁসজ 
আরশোলা_Periplaneta 
americana 
পোৌরঞ্ল্যানেটা আমোঁরকানা 
ঘাস-ফাড়—Poecillocerus sp. 
পোঁসলোসেরস স্পাসজ 
মৌমাছ_Apis mellifica 
A. dorsata ; A. florea; 
A. indica 
এঁপস মোলাফকা, এ- ডরসাটা, 
এ. ক্ষোরয়া, এ. হীণ্ডকা 
মাছি-_1/300, domestica 
মুসকা ডোমোস্টকা 
ছারপোকা-Cimex lectularius 
fসমেক্স লেকটুলারয়স 
উক্ুন—Pediculus humanus 
copitis- 
পোঁডক্যুলস হিউমেনস কোঁপাটস 
প্রজাপাত—Melanitis ismene 
মেলানিটিস ইসমেনী 
লাল প'পড়া-Oecephyla 
smaragdyna 
ইসিফাইলা স্মারাগাডনা 
কালো প'পড়া-Camponotus 
compressus 
ক্যাম্পোনোটস কমপ্রেসস 
মাকড়না-Heteropoda 
venatoric 
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৪ ক্রেবস চক্ককে ট্রাইকা্ব“ব্সলৈক আযাঁসড চক্র বা সাহীট্রক আ্যাঁদড চক্র 
বলা হয় কেন? (Why is Krebs’ cycle called [00087505110 acid 
cycle (TCA cycle) or Citric acid ০5০1৪ ?) £ গলাইকোলাসসের পরের 
বিক্রিয়া পাইরুভিক আ্সিড জারণ। এট নানাপ্রকার উৎসেচকের সাহায্যে চক্রা- 
কারে অন্দষ্ঠিত হয় এবং পর্যায়ক্রমে বিভিন্ন আযাঁসড উৎপন্ন করে। চক্রটির 
উদ্ভাবকের নামানুসারে চক্রটি ক্রেবস চক্ক নামে পাঁরাচিত। 

ক্লেবস চক্রে সর্বপ্রথম উৎপন্ন আযাঁসডটির নাম সাহীট্রক আআঁসড (Citric 
30d) । সেজন্য চক্র সাইট্রিক আসিড চক্র নামেও পাঁরাঁচত। সাইন্রিক আ্যসিডের 
মধ্যে তিনাট কার্বাক্সল বর্গ আছে বলে চক্লাটর অপর নাম ট্রাইকার্বাক্সীলিক 


4. 


আ্যা।নড চক্র । 


) নাচের ছকাট থেকে সবাত শ্বসন ও অবাত *বসনের সম্বন্ধ বোঝা যাবে £ 


1 প্রামঅণ্য গ্লু 
[1 gm. molecule of Glucose ] 


| 


প্রথম সাধারণ পর্যণয় 


অন্তর্ব্তী পদার্থ (্নোইকোলাসস) 
2 গ্রাম অণু পাইরু'ভক আসিড 
[2 gm. molecules A Pyruvic acid ] ০ 


আঁন্সিজেনের উপাস্থাততে অক্সিজেনের, আন সি 
রন ঢু দঅজেনের অনুপাষ্থাততে 
(In presence 05) (In absence of 0১) 


(ক্রেবৃস চক্ত বা TCA চক্র মাধ্যমে) 
৬ 


“ন ডাই-অক্সাইড+জল || 
= (CO) + (H20) ইথাইল আযালকোহল+কাব'ন ডাই-অক্সাইড 
4678 কিলো ক্যালরি তাপশন্তি (সী, Alcohol) + (Cos) 
(673 Calorie Heat energy) +428 কলো ক্যালার তাপশন্তি 


(28 Calorie Heat energy) 


পাতা 
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12.31. সৰাত শ্রসন ও অবাত শ্রসতনর পার্থক্য [Differences 


between Aerobic and anaerobic respiration] : 


(60) 
(2) 
(3) 


4) 


(5) 


সবাত শ্বসন 


(Aerobic respiration) 


আঁক্পজেন ছাড়া সবাত শ্বসন 
হয় না। 

কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল 
উৎপন্ন হয়। 

ক্রেব্‌স চক্রের মাধ্যমে পাইরুভিক 
আ্যাসড থেকে  ননাপ্রকার 
আসড উৎপন্ন হয়। 

সম্পূর্ণ জারণের ফলে প্রাত 
গ্রাম অণ্‌ গ্লুকোজ থেকে 673 
কিলো ক্যালার তাপ উৎপন্ন হয়। 


গ্লাইকোলাসস প্রক্রিয়ার উল্টো 
পথে বহ্‌ পদার্থ পুনর্গঠিত 
হয়। 

রাসায়ানক সমীকরণ__ 
0071508160১ —> 6COs 
+6Hs20+673 1081 


অবাত শ্বসন 


(Anaerobic respiration) 


1) 
2) 


আঁক্পজেন ছাড়াই অবাত শ্বসন 
হয়। 

কার্বন ডাই-অজ্সাইড ও ইথাইল 
আযালকোহল উৎপন্ন হয়। 


€3) ক্রেবৃস চক্রের মাধ্যমে অন্যাষ্ঠত 


(4) 


(5) 


হয় না-তাই 'বাভন্ন আযাঁসড 
উৎপাদনের প্রশ্ন ওঠে না। 
অসম্পূর্ণ জারণের ফলে প্রাত 
গ্রাম অণু গ্লদকোজ থেকে 25- 
28 কিলো ক্যালার তাপ উৎপন্ন 
হয়। 

কোন পদার্থই এ পথে পূন- 
গঠিত হয় না। 


রাসায়ানক সমীকরণ-__ 
০071506 -৯9০হল্50ল্‌ 
72009572528 Kcal 


»_-২১৩৯৪৯ ৯৯৯৯-৬২-২৯ ১ নিউ 
12.32. শ্সন ও দহঢেনর পার্থক্য ([ Differences between Respi- 


ration and Combustion] : 


01) 
(2) 


শ্বসন (Respiration) 
শ্বসন জীবদেহে চলে। 


*্বসন একটি নিয়ন্ত্রিত জারণ 
প্রক্রিয়া । 


(3) শ্বসনের সময়  খাদ্যমধ্যস্থ 


(4) 
(5) 


স্থোঁতিকশান্ত ধারে ও পর্যায়ক্রমে 
মুন্ত হয়। 
তাপশান্তি উৎপন্ন হয়_আলোক 


শান্ত নয়। 
আঁক্সজেনের উপাস্থাত বা অন্ু- 


পস্থাতিতে *বসন চলে। 


(1) 
(2) 
(8) 


দহন 


(Combustion) 


মৃত জীবদেহ ও জড়বচ্তুতে 
দহন চলে। 

দহন একটি আনিয়ান্বিত জারণ 
প্রাক্রিয়া। 

দহনের ফলে অল্প সময়ে খাদ্য- 
বস্তু দ্রুত বিনষ্ট হয় এবং দ্রুত 
শান্ত উৎপন্ন হয়। 
তাপশান্ত ও আলোক শান্ত উভয়ই 
উৎপন্ন হয়। 
আক্সিজেন ছাড়া দহন সম্ভব নয়। 


চি ০ 
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নাম বিজ্ঞানসম্মত নাম উচ্চারণ 
Lamellidens marginalis 
আপেল শাম্‌ক_Pila globosa 
পাইলা গ্লোবোসা 
লম্বা স্থল শাম্‌ক_Achatina 
1780৫ 
আযকাটিনা ফাঁকা 
তারামাছ_Asterias sp. 
Astropecten Sp. 
আযাসটেরিয়স/আযাসট্রোপেকটেন 
স্পাসজ 
হাঙর_Scoliodon Sarrakowah 
স্কোলিওডন সারাকোয়া 
রই—Labeo 10166, 
লেও রোহিটা 
কাতলা-- 0৫1৫ catla 
কাতলা কাতলা 
মৃগেল-01177)৫, mrigala 
সিরিনা ঘিগালা 
হলিশ—Hilsa ilisha 
হিলসা ইলিসা 
ভেটকি_1/0%3 Ccalcarifer 
লগাটিস 
কালবোস_Labeo 01079 


লোবিও কালবাউস 
পাটি_7907%3 swarna 
বারবস দ্বর্ণ 
কৈ_472%59 testudineus 
আ্যানাবস টেসট;ডিনিয়স 
মাগযর0107809 batrachus 
ক্লেরিয়াস ব্যাট্রাকস al 
fসা্ণ—Heteropneus টি. 
হেটিরপনিউসটেস ফাসলিস 
ল্যাট—Channa punctatus 
ছানা পাংটেটস 


নাম বিজ্ঞানসম্মত নাম উচ্চারণ 

মশা_Anopheles sp. 

Culex sp. and Stegomia sp. 
আনোফিলিস/কিউলেক্স/ 
স্টেগোমিয়া স্পাসিজ 

সিলভার ফিস (রূপোমাছ) 

Lepisma 3৫001007710 
লোঁপিসমা সাকাঁরনা 

বিশঝিপোকা-54 0০৫ 

domesticus 
আকেটা ডোমেসটিকস 

কাঠি পোকা-Diapheromera 

femorata 
ডয়াফেরোমেরা ফিমোরাটা 

উই পোকা-Odontotenmas 

redemant 
ওডণ্টোটারমাস রোডমানি 
ফাড়—Macromia Sp. 
কুমীর--০7০০০৫%%5 porosus 
ক্রোকোডাইলস পোরোসস 
কচ্ছপ_Chelone Sp. 
চিলোন ্পাঁসজ 
পায়র—Columba livia 
demestica 
কলম্বো িভিয়া ডোমোস্টকা 
উটপাখাঁ_Struthio sp. 
স্ট্রীথিও স্পাসজ 
—Milvus migrans 
ভস মাইগ্রানস 
শালক_Acridotheres tristis 
আ্যাক্রিডোথেরেস ট্রিসাটস 

পাতি কাক_Corvus splendens 
করভস স্পেলডেন্স 

দাঁড় কাক_-0০7%3 

macrorhynchos 
করভস ম্যাক্রোরংকস 
চড়ই-203597- domesticus 


প্যাসার ডোমেসাঁটকস 


কয়েকটি প্রাণীর বিজ্ঞানসম্মত নাম 637 


নাম বিজ্ঞনসন্মত নাম উচ্চারণ 
টৃনট্ন—Orthotomus sutorius 
অরথোটোমস সটোরিয়স 
ইমউ_Dromaeus sp. 
ড্রমিয়ন স্পাসিজ 
গানাপগ—Cavia porcellus 
কোঁভয়া পোরসেলন 
খরগোস—Oryctolagus 
cuniculus 
অরিকটোলাগস কিউানাকউলস 
ইন্দুর—Rattus rattus 
রাটস র টস 
ছু'চোঁSuncus murinus 
সনকস মিউরিনস 
বাদ:ড—Pteropus marginatus 
টেরোপস মারজিনেটস 
চামচিকে_728195567-21185 mimus 
িপিসটেলস মাইমস 
সোনা ব্যাঙ—_Rana tigrina 
রানা টাইগ্রনা 


কোলা ব্যাঙ—Bufo 
melanostictus 


িউফো মেলানোস্টকটস 


গোখরো সাপ_Naja naja 
নাজা নাজা 

কোবরা সাপণ_Naja tripudians 
নাজা ট্রাইপাডরান্স 

চন্দ্রবোড়া070876 russellii 
ভাইপেরা রূসোল্লাই 

fিকটাক—Hemidectylus 

fluviviridis 

হেমিডেকটাইলস ফ্লনভি্ভারাডস 

গরাগাট_—Calotes versicolor 
ক্যালোটস ভারাসকলর 

কাঠাবড়াল—Funambulus 


pennanti 
ফানামবুলস পিনানাট 


নাম বিজ্ঞানসন্মত নাম ডচ্চারণ' 
জিরাফ_Girafe 
camelopardanis: 
জিরাফি ক্যামেলোপারডানিস 
কাঙার—Macropus sp. 
ম্যাক্লোপস স্পাসজ 
নেকড়ে-Camnis lupus: 
কেনিস ল্‌পস 
শিয়াল—Canis aurens: 
কোনিস অরেন্স 
কুকুর_Canis familiaris: 
কেনিস ফ্যামিলিয়ারস 
খ্যাকশিয়াল—_Vulpes sp. 
ভালপেস স্পাসিজ 
সিংহ—কelis leo 
ফোলিস লিও 
বাঘ—Felis tigris 
ফোলস টাহীগ্রস 
হায়ন—_Hyaena cabalbus sp:. 
হায়েনা ক্যাবালবাস স্পিসিজ 
ঘোড়া_ 12079 sp. 
ইকুয়াস স্পাসজ 
হাত—Elephas indicus 
এলিফাস ইন্ডিকস 
তাম—Megaptera sp. 
মেগাপটেরা স্পাসিজ 
হন:মান_Presbytis entellus: 
প্রেসবাইীটস এনটেলস 
বানর—Macaca mulatta 
ম্যাকাকা মিউলাটা 
ওরাং ওটাং-Pongo sp. 
পংগো স্পাসিজ 
সিম্পাঞ্জ_Pan sp. 
পান স্পাসজ 
গারলা_Gorilla sp. 
গোরলা স্পিসিজ 
মান -ষ—Homo sapiens 
হোমো সৌপএন্স 
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0) 


6) 


স্কোপের বালবের মধ্যে রাখা হল। 


এচ্ছিক জীববিজ্ঞান 
শ্বসন (Respiration) দহন (Combustion) 

॥ 
মবসনে উৎসেচকের সাহায্য চাই। (6) উৎসেচকের দরকার হয় না 
তাপ বৃদ্ধিতে উৎসেচক নষ্ট হয় (7) তাপ বাদ্ধতে দহন দবৃততর হয়। 
এবং শ্বসন বন্ধ হয়। 
খাদ্যের স্থৈতক শান্ত অংশত (8) দাহ্যবস্তুর গ্থৈতিক শান্ত অংশত 
তাপশন্তিরূপে নির্গত হয় এবং আলোকশান্ত এবং বাকি অংশ 
অংশত AP নামক উচ্চশন্তি- তাপশান্তরূপে নির্গত হয়। 


ration] : 
গ  প্রয়োজনগয় সামগ্রী (98৪05151695) ৪ 

(i) একাট রেসাপিরোস্কোপ 

(8) একটি বিকার, | 
(i) কিছুটা পারদ: 
(iv) একটি কাস্টক পটাশ দণ্ড, 

(০) কিছু দলাংশ বা অক্কারিত ছোলা বাঁজ*, 
(৮i) একাঁটি স্ট্যান্ড ও 
(৬) লাল পেন্সিল। 
উ পদ্ধতি (Procedure) £ দলাংশ বা ছোলাবাঁজগাঁল রেসপিরো- 


5 বিকারে খারদ'তরেঠতার,মধো দেসাপরো- 
ত জমবা কাচনলটি ডুবিয়ে স্টান্ডের সং 


উঠে 


28857 “গ ক্ল্যাম্প করা হল। এক টুকরো 
FEO প্রবেশ করা 


৪ “ন মাত্র পারদস্তম্ভ কিছুটা উপরে 
আসে এবং দণ্ডাঁট পারদস্তম্ভের উপরে ও 


ট ভাসতে থাকে। এখন পারদের 
উচ্চতা বরাবর লাল পেন্সিলের দাগ দিয়ে পর 


-পান্রাটকে রেখে দেওয়া হল। 


এ ৯ ৭ পরের দিন" দারা নে পারতে 
তা বেড়ে গেছে। 


@ সিদ্ধান্ত (Inference) , কাস্টক পটাশ দণ্ড কে 


কেবল কার্বন ডাই- 
অক্সাইড শোষণে সক্ষম। নলের শধ্যে যেটুকু কার্বন ডাই-অন্সাইড থাকে, তাও 
কস্টিক পটাশ দণ্ড প্রবেশ করানোর সঙ 


সা বর বিবেক সার রা এ সবুজ পাতা ব্যবহার . 
রেসাপিরোদ্কোপের বাজ্বটি কাল কা' 


গজে ঢেকে দিতে হবে, নইলে একই সঙ্গে 
সালোকসংম্লেষ চলতে থাকবে এবং *্বসনের পরাক্ষা্টকে 'বাঘ্িত ঠ 
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পারদস্তম্ভ কিছুটা উপরে উঠে আসে। পরের বার পারদস্তম্ভ ওঠার অর্থ, 
'সেখানে আরও কার্বন ভাই-অক্সাইড সৃষ্টি হওয়া। এই কার্বন ডাই-অক্সাইড 
পুনরায় কস্টিক পটাশ দ্বারা শোষত হয় এবং এ ফাঁকা স্থান পারদ দখল 
করে, যার ফলে পারদস্তম্ভের উচ্চতা আরো বৃদ্ধি পায়। নতুন করে রেসপিরো- 
স্কোপে কার্বন ডাই-অক্সাইডের আবির্ভাব থেকে এই সিদ্ধান্তে | 
বীজগ্াীল সবাত শ্বসন চালিয়েছে এবং সর দু 
তার ফলেই কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন এ 
হয়েছে। 

@ সাবধানতা (Precaution) ৪ 
রেসপিরোস্কোপে KOH দণ্ড প্রবেশ 
করতে না পারে সেদিকে সতর্ক দৃষ্টি 
ব্লাখতে হয়। ন্যাপ | 
12.34. অবাত শ্বসনের পরীক্ষা 

[ Experiment of Anaerobic 
Respiration] : | 
@ প্রয়োজনীয় সামগ্রী (৪ৎ- স্ট্যা্-॥ 


quisites) ৪ 


(i) একটি টেস্টাটিউব, 
(ii) একটি বিকার, 
(ii) কিছুটা পারদ, রিট 
(iv) অল্প কিছু অঙকুরিত বীজ, নি 


0) একা কাঁস্টক পটাশ দণ্ড, (রেসাঁপরোস্কোপের পাঁরবর্তে এভাবেও 
(5) ক্যাম্পসহ একটি স্ট্যান্ড ও পরীক্ষাপান্র সাজানো বায়।)। 
(৬11) একটি ফরসেপ। 
© পদ্থাত (Pr০cedure) £ বিকারে কিছনটা পারদ নিয়ে পারদপূর্ণ 


একটি টেস্টাটউব িকারের পারদে এমনভাবে উল্টে দেওয়া হল, যাতে পারদ- 


স্তম্ভ নীচে নেমে আসে। টেস্টটিউবের মুখাঁট পারদে ডুবে থেকেও যাতে 
কারের তলরেখা স্পর্শ না করে সেইভাবে টেস্টাটউবাট ক্ল্াম্পের সঙ্গে হত 
করা হল। 


খোসা ছাড়ানো কয়েকটি অংকুরিত ছোলা বাঁজ ফরসেপের সাহায্যে টেস্টাটউবের 
মুখে ছাড়ার সম্গে সঞ্গে সেগুলি পারদের উপরে ভেসে ওঠে। এই অবস্থায় 


পরণক্ষা-পাত্রাটকে একদিন পরীক্ষাগারে রাখা হল। 
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© নিরাঁক্ষা (০৮৪ervati০n) £ পরের দিন দেখা গেল, পারদস্তম্ভ- 


অনেক নীচে নেমে এসেছে। একখণ্ড কস্টিক পটাশ দণ্ড টেস্টটিউবটিতে প্রবেশ, 
করানোর সঙ্গে সঙ্গে পারদস্তম্ভ পুনরায় যথাস্থানে ফিরে যায়। 


র ₹! সুতরাং এক্ষেত্রে উৎপন্ন গ্যাস নিঃসন্দেহে 

কার্বন ডাই-অক্সাইড। পরাক্ষা-পাত্রে প্রথমে কোন গ্যাস ছিল না। অবাত শ্বসন 

চালিয়ে বাঁজগযাল কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করেছে। 
গ সাবধানতা (Precaution) 8 টেস্টটিউবে 


রর ৩ক থাকতে হয়। 
12.35. ক্চোহল - 


€ উপকরণ (05500151693) ঃ 
(i) একাট কুনের কোহল 
(8) কিছনটা 10% চান দুবণ, 
(i) কিছ ইস্ট পাউডার, 
(৮) খানিকটা তুলো, 
(৮) সামান্য কাস্টক পটাশ (KOH) দবণ। 
€ পরীক্ষা পদ্ধতি (Procedure) , ঈস্ট পাউডার মেশানো চিনির 
AMV SANDS esr Eo LL 


বিশেষ অংশাটির অর্ধেক ভাত থাকে। এবার খোলা মুখে তুলোর আলগা ছি 
দিয়ে পানরটিকে কয়েক ঘণ্টা রেখে দেওয়া হ'ল। 


তা 475. 
€ ননরাক্ষা (015997৮8007) £ পরাক্ষান্তে দেখা গেল কোহল সন্ধান 
পাত্রের খাড়া বন্ধ নলে চিনির দ্রবণের উচ্চতা হস পেয়েছে, কারণ দ্রবণাটি অনেক 
নীচে নেমে এসেছে। এঁদকে 
তুলোর আলগা ছিপির মধ্যে থেকে 
আযলকোহলের গন্ধ অনুভব করা 
যায়। এখন এ দ্রবণাটতে KOH 
মেশালে নলটি পঢুনরায় উত্ত চানর 
দ্রবণে পূর্ণ হয়ে যয়। 

ড িদ্ধান্ত (Inference): 
খাড়া নলে দ্রবণের উচ্চতা হাসের 
অর্থ সেখানে কোন না কোন গ্যাসের 
উপাস্থিতি। KOH দ্বারা গ্যাসটি 
শোষিত হওয়ায় গ্যাসাট নিঃসন্দেহে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড। পরীক্ষা 
পাত্র থেকে আআলকোহলের গন্ধ 
বেরুনোর অর্থ সেখানে কোহল 
সন্ধান চলেছে। 

সুতরাং উপরের পরীক্ষা থেকে 
সিদ্ধান্তে আসা যায় যে, 
কোহল সন্ধানের মাধ্যমে কার্বন 
ডাই-অল্সাইড ও আযালকোহল উৎপন্ন 
করে। 

® সাবধানতা (Precau- রা 
90) ৪ পরীক্ষা শেষে যাতে দ্রবণ 
নীচে নেমে এসে ছিপির গা দিয়ে উপচে না পড়ে সেজন্য, সন্ধান পাত্রের কিছন্টা 
অংশ খালি রাখতে হয়। 

12.36. সাঁচলাকসংচশ্রষ ও শ্রসনের পার্থক্য ( Differences 
between Photosynthesis and Respiration] 2 
i 
সালোকপংশ্লেষ শ্বসন 


(Photosynthesis) (Respiration) 
(1) লালোকসংশ্লেষে শক্তি সাণ্ঠত (1) শ্বসনে শান্ত নির্গত হয়। 
হয়। ॥ 
(2) এই প্রাকলয়ায় কার্বন ডাই-অজ্লাইভ (2) এই প্রক্রিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড 
পারত্যন্ত হয়। 


শোষিত হয়। 


6 এচ্ছিক জীববিজ্ঞান 
আর্ক স্যর a nt জি উরি ডিক রিট 


সালোকসংখ্লেষ বসন fl 

(Photosynthesis) (Respiration) 

(8) সালোকসংশ্লেষে আক্সজেন উৎপন্ন (3) শ্বসনে অক্সিজেন শোষিত হয়। 
হয়। 

(4) প্রাক্কয়াট কেবল সবুজ উদ্ভদেই (4) প্রাতটি জাবাকোষেই শ্বসন চলে। ৷ 
চলে। 

(5) আলোক ছাড়া সালোকসংশ্লেষ (5) আলোকের প্রয়োজন হয় না, শ্বসন 
হয় না। দিবারান্র চলে। 

(6) সালোকসংশ্লেষে সবুজ উদ্ভিদের (6) শ্বসনে খাদ্যের দহন ঘটে। 
খাদ্য উৎপন্ন হয়। 

(7) সালোকসংশ্লেষের ফলে উদ্ভিদের (7) শ্বসনে ওজন কমে। 1 
ওজন বাড়ে। $ 

(8) এটি উপাচাত (Anabolic) (8) এট অপাচীত (Catabolic) 
প্রক্রিয়া । 


প্রক্রিয়া । 
) ARC RET SU 


বিশেষ কাজ এবং ব্কপান্তরিত পাতা 
[ Special functions of leaves and metamorphosed 
leaves J] : 


রণ কাজ ছাড় অনেক সময় বিশেষ কাজ করতে হয়। | 
নি + 
1. গত্রকণ্টক বা ষ্পাইন (505) ৪ আত্মরক্ষার জন্য শেয়ালকাঁটার পাতার 
কিনারা ও খেজুর পাতার আগা পরকণ্টকে রোভার নয 
2. কুচ বা ব্ৰিসল্‌ ৯) ৪ আত্মরক্ষার জন্য ফাঁণমনসার পাতা সর 
সংচালো, শন্ত কাঁটায় রুপান্তারত হয়। 


3. পর্ণবৃন্ত বা ফাইলোড (Phyllode) £ অপরিণত অবস্থায় ফলক খসে 
পড়নে তি করনের আকার কয়েএরং সাদ কাজীর (চিত্র 12.7ক) ৷ 


পু আক্ষাঁভুত পাতা বা টেন্‌ড্রিলার লিফ্‌ (Tendrillar leaf) 8 
আরোহণে সুবিধার জন্য পাতার বত আকর্ষে রূপান্তারত হয়। 


(i) ছাগলবটিতে-ক্‌ন্ত (চিত্র 12.8) ৷ ৃ 
(2) মরে যোগক পত্রের শেষ পতরকগল 
(i) কুমারিকায় উপপন্র (চিত্র 11.125)। 
(iv) উলটচণ্ডালে পাতার আগা (চর 11-12খ)। 


(চিত্ৰ 11.129) ৷ 
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5. খাদ্য-সণ্য়ী পাতা (5০৮age leaf) ৪ পাথরকুচি, পুই, ঘৃতকুমারীর, 
পাতা খাদ্য সণ্যয়ের জন্য স্থল হয়। 


চিত্র 19.31-বাভল্ন প্রকার রুপান্তাঁরত পাতা । 


6. জল-সণয়স পাতা (Leaf as water reservoir) £ আসাম ও. 
মেঘালয়ের জঙ্গলে ডিসসিডিয়া (Dischidia) নামক উদ্ভিদের পাতার ফলক 


কলসের আকার লাভ করে। এতে প্রচুর জল সাত থাকে । এই জলাধার পত্রে 
অস্থানক মূল প্রবেশ করিয়ে গাছ দরকার মতো জল শোষণ করে (চিত্ৰ 12.31) 1 
Ey 


ভ অনুশীলনী ভি 


প্রথম অধ্যায় 
গু সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) £ 
1. উনারা কর জয়ের সু পানের পার্থক্য 
“দেখাও । 
2. জীববিজ্ঞানের প্রধান শাখাগাল নিয়ে আলেচনা কর। 


3. জাবাবিজ্ঞানের পারাঁধ, গুরুত্ব ও প্রয়োগ সম্বন্ধে একটি নাতিদীর্ঘ প্রবন্ধ 
'রচনা কর। 


- 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
গ সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) £ 


1. শ্রেণীবিভাগ বাঁলতে ক বোঝ? ছকের সাহায্যে উদ্ভিদজগতের শ্রেণী বিভাগ 
দেখাও। প্রত্যেকটি গোষ্ঠীর দুইটি করিয়া বৈশিজ্টোর উল্লেখ কর এবং একটি করিয়া 
উদাহরণ দাও । 


2. দ্বিপদ শামকরণ বলিতে ক বোঝ? শ্রেণীবিভাগের উদ্দেশ্য কি? প্রজাতির 
বৈজ্ঞানিক নাম লিখিবার পদ্ধাত কি? 


3. পদষ্টি অন্যায়ী উদ্ভি দাতের শ্রেণীবিভাগ কর। প্রতিটি শ্রেণীর দুইটি 
করিয়া বৈশিষ্ট্য ও একটি করিয়া উদাহরণ দাও। 
4. শ্রেণীবিভাগের একক কি? নিম্নতম ও উ 


5. কৃত্ৰিম, স্বাভাবক ও আভব্যন্ত নিদেশক শ্রেণীবিভাগের পার্থক্য কিঃ 
আমাদের দেশে সর্বাধিক প্রচলিত শ্ৰেণীবিভাগ পদ্ধাত কোনাঁটিঃ শ্রেণীবিভাগাঁটর 
সংক্ষিপ্ত ছক পরিবেশন কর। 

6. গা পদ্ধতি বার কোন্‌ ধরনের ্রেপণীবভাগ পদ্ধতি প্রবর্তন করেন? সেই 

ভাগ পদ্ধাত সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা কর। 
রা পর্ব বা ফাইলাম কাহাকে বলে? প্রািজগৎ কয়া পর্বে বিভন্ত? প্রত্যেকাট 

“র দুইটি করিয়া বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর। 

0 মেরদন্ডা প্রাণী কাহাকে বলে? মেরদদণ্ডী প্রাণীরা কর শ্রেণীতে বিভক্ত? 
ও অকা ও নো উলেখ কর 
ও অকর্ডাটা প্রাণীর পার্থক্যগুলি সারিবদ্ধ কর। - 

5- রী ও অনয কস সা 

10. নি নিজ নিজ পর্বের অন্তভুত্ত কর। (৪) যকৃৎকাম, 
নিম্নলিখিত ০) অক্টোপাস, (0) চিংড়ি, ৫) কোচো, ৫) বাদুড়, (8) আ্যামিবা, 
(6) হাইড, ( গোলকমি। 


0) লুইড, ৫) তারামাছ, () 
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11. কোষাবহীন প্রাণী বলতে কি বোঝ? একটি কোষাবহান প্রাণীর উদাহরণ 
দাও। বাথস্পঞ্জ কোথা হইতে পাওয়া যায়ঃ রি 

12. সাইফন, হাইড্রা, প্ল্যানেরিয়া, হুকওয়ার্, কে'চো, বিছা, শামূক এবং তারামাছ 
কোন্‌ কোন্‌ পর্বের অন্তভুন্ত ? অন্ততঃ চারাটি পর্বের প্রধান বৈশিষ্ট্যগ্‌লৈি উল্লেখ 
কর। 


13. নিন্নালাখত প্রাণীগ্ীল কোন্‌ কোন্‌ পর্বভুন্ত লেখ এবং প্রাতাট 
তিনটি করিয়া বৈশিষ্ট্য লেখঃ এলি 

(i) চিড় মাছ, (2) জেলি মাছ, (iii) [সিলভার মাছ, (i) তারা মাছ ও 
(৮) তাম মাছ। 

14. ডপ্লোরাস্টিক প্রাণী কাহাকে বলেঃ স্পঞ্জকে একটি পৃথক উপরাজ্যের 
অন্তভুন্ত করার কারণ কিঃ 

15. মের্দণ্ডী প্রাণীর বিভন্ন শ্রেণীর নাম লিখ এবং প্রাতাট শ্রেণীর একটি 
করিয়া ভারতীয় উদাহরণ দাও। টিকাটাক ও গানিপিগ যে দুইটি শ্রেণীর অন্তর্গত 
সেই দুইটি শ্রেণীর বৈশিষ্ট্য বল। 

16. সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ £ 

(ক) থ্যালস, খে) মৃতজাবী, (গ) রাইজয়েড, (ঘ) স্বভোজ,. ডে) আদ্য- 
প্রাণী, চে) নোটোকর্ড, (ছ) কর্ডাটা, জে) কেববিহাীন প্রাণী, (ঝ) সিলেনটেরন, 
(এ) নিমেচন, টে) নালীপদ, (ঠ) মেটামিয়ার, (ড) ম্যানটল। 

@ নৈৰ্বযন্তিক প্রশ্ন [ Objective Questions ] s 

17. পাশের বন্ধনশ হইতে উপযযুন্ত শব্দ নিরচন পর্বক বাক্যগাল সম্পূর্ণ কর। 

কে) যে উদ্ভিদের কখনই ফল হয় না তাহাকে বলে - গেঃপ্তবীজী, নগ্নবণীজন, 
একবীজপন্রন)। 

খে) মৃত, গলিত জৈবপদার্থের উপরে জন্মায় _ (ছত্রাক, শেওলা, ফাণণ)। 

গে) এদেশে প্রচলিত উদ্ভিদ-শ্রেণীবিভাগের প্রবন্তা (ডারউইন, বেন্থাম-হ7কার, 
এউলার)। 

ঘে) অপুবীক্ষণিক প্রাণীর পর্ব -- পোরিফেরা, প্রোটোজোয়া, দলডারিয়া)। 

ডে) যে প্রাণীর দেহস্তরে মেসোণ্লিয়া থাকে তাকে বলে __ (দ্বিস্তরবিশিষ্ট প্রাণী 
শ্রদ্থরাবিশিষ্ট প্রাণ, ্ষণপদয্যন্ত প্রাণী)। 


চে) প্রাণীর খোলস ত্যাগ করার নাম __ (রেচন, "বসন, নিতসণচন)। 

ছে) ফিতাকৃমির পর্ব হইল __(আরথেঢ্রাপডা, আনেছলিডা, প্ল্যাটিহেল'মিনাথস্) 
জে) মাছের আছে জোড়া _ পোখনা, আশ, লেজ)। 

ঝে) সাগরকুসঃম যে পর্বভুক্ত তাহার নাম _ (নিডারিয়া, পরিফেরা, আনোলিজা)। 
(এ) স্পার্জলার পর্বের নাম _ (প্রোটোজোয়া, স্ল্যাটহেলামনথিস, পারের)। 
1৮8 না 

ঠে) সালামাণ্ডারের শ্রেণীর নাম _ ( , রেপটিলিয়া, আম্ফিবিয়া)। 

ডে) স্তন্যপায়ীর দেহ-আচ্ছাদন হইল -- (আঁশ, ঈ্ল, কউাঁটকল)। | 
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7. পতঙ্গভুক উদ্ভিদের খাতার রুপান্তর (Metamorphosis of 


TLeaves of iInsectivorous plants) ৪ 
() ঘটপত্রীর পন্রাগ্র কলস গঠন ক'রে কাঁটপতঙ্গ ধরে। 
() সযণশশির ফলকের কিনারা থেকে কার্যকা গঠন করে কীটপতঙ্গ 


ধরে। 


সম 


blab) 215 ৯০১৮৪5-৫7 Bd) 


boise 
he) 


2 


/0১/১/১) 


সূ 


RAS OER 


bp 2/0৮ 081৮১1৮১০৮৬ Ao 


AN 


০81৮১৯৬৫/ Bil 
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18. শূন্যল্থান পূর্ণ করঃ 
কে) আমদের দেশে প্রচালত উদ্ভিদ শ্রেণপীবভাগের প্রবস্তা__॥ 
খে) টোৌরডে.ফাইটা হইতেছে উদ্ভিদের মধ্যে সর্বোন্নত গোষ্ঠী 


গে) মুল, কাণ্ড বা পাতায় বিভন্ত হয় না, এমন অপন্জপক উদ্ভিদ দেহকে _ 
বলে। 


ঘে) যে গোম্টীভুন্ত উদ্ভিদে বীজ ফলের মধ্যে 
ডে) ক্ষণপদ উৎপন্ন করা বৈশিল্টয। 
চে) _পর্বভুন্ত প্রাণীর মুখকে 'ঘারয়া কার্ষকা থাকে। 
ছে) কে'চে_-র সাহায্যে চলাফেরা করে। 
জে) --পৰভুক্ত প্রাণীরা ম্যানটল্‌ ও খোলকের অধিকারী 
) বে) যে প্রাণীর দেহের প্‌্ঠ-বরাবর ফাঁপা স্নায়নস্‌ত্র আছে, তাহা - পর্বভু্ত ৷ 
(এ) চুল ও বাহঃকণের আধিকারীরা _। 
19. মৌখিক বা সংক্ষিপ্ত প্রশ্নঃ 
কে) শ্ৰেণী বিভাগের প্রয়োজনীয়তা কি? (খ) কোন্‌ কোন্‌ উদ্ভিদকে স্বভেজী 
বলা হয় এবং কেন? গে) দুই বাঁজপর্াবাশষ্ট উদ্ভিদকে $ক বলে? (ঘ) পোঁন- 
সিলিয়ম কোন্‌ 


র £ ডে) মেটাজোয়া কথার অর্থ দি ? (6) কোন্‌ 
প্ব'ভুন্ত প্রাণীর মুখ আছে কিন্তু পায়ুছি্র নাই? ছে) প্রকৃত সিল মের আঁধকারণ 


র দেহে মাংসল পদ আছে? বে) কোন্‌ প্রাণী নালী- 
পদের সাহায্যে চলাচল করে ? (৫) কোমলাস্থাবিশিষ্ট মাছকে কি বলে? (ট) শিক্ষা- 
মূলক ভ্রমণে কি উপকার হয়? 


লুকান থাকে তাহার নাম __। 


20. বাঁদিকের ঘাক্যাংশের সহিত ডানদিকের সঠিক 


বাক্যাংশ যযুন্ড করঃ 
রা ...১1৭7০ নি 
টি "ডিজি 
কে ন জীল হল জল বক 


একবাঁজপত্রী উাদ্ভদ বলে। 
খে) ছত্রাক থ্যালোফাইটার অন্তর্গত অপঢ্পক উদ্ভিদ বলে। 
(গে) শেওলা স্বাভাজী উদ্ভিদ । 
ঘে) ভূ গাছকে মতজীবী ডীদ্ভদ। 
ডে) নিডারিয়া পর্ভুক্ত প্রাণীর পরিফেরার অন্ত্ভূর্জ করা হয়। 
দেহ ।সউডোপসিল আছে। 
চে) কেবল গোলকৃমির দেহেই মেসো্লিয়া আছে। 
(ছ) অসংখ্য নালিকাধ্ত প্রাণীকেই প্রোটোজোয়ার অন্তর্ভূক্ত করা হয়। 


(জে) এককোষা সমস্ত প্রাণীণতই নিমাটোসিষ্ট আছে। 
টিটি 88858707557 রর এরি: 


অন্শীলনী 641 
তৃতীয় অধ্যায় 


গ নধারণ প্রশ্ন (General Questions) ৪ 

1. আমরা কাহাদের জীব বালি? জীবের সাহত র নল 
কিঃ জীবের দেহে প্রোটোপ্লাজমের ভূমিকা উল্লেখ কর। ৯০১57 

2. জাবের প্রধান প্রধান বৈশিষ্টযগযল সংক্ষেপে অলোচনা করিয়া জড় হইতে 
ইহার কি প্রভেদ, তাহা দেখাও । 

3. বিপাক কথার অথ কিঃ জীবদেহে কয়েকটি বিপাক-ক্রিয়া আলেচনা কর। 

4. উদ্ভিদ ও প্রাণীর পার্থক্যগযাীল পর্যালেচনা কর। কোন্‌ জীবগোষ্ঠীর দেহে 
স্লাস্টিড আছেঃ গ্লাস্টিড থাকার ত'ৎপর্য কিঃ 

5. সংক্ষিপ্ত টীকা লিখঃ 

(ক) অভিযোজন, খে) উত্তেজতা, গে) পনাষ্ট, ঘে) রেচন, ডে) জরা, 
(চ) বসন, ছে) জনন ও জে) জীবন-চক্র। I 


© নৈব্যন্তিক প্রশ্ন [ Objective Questions ] 

6. পাশের বন্ধনী হুইতে উপযন্ত শব্দ নির্বাচন করিয়া বাক্য সম্পণ* করঃ 
(ক) জাবকোষের জীবন্ত অংশটির নাম --(কোষরস, প্রোটোস্লাজম, গহবর)। 
খে) জীবকোষের মধ্যে প্রোটোপলাজমের সম্প্রসারণই __ (চলন, বিপাক, বৃদ্ধি)। 
গে) *বসন দ্বারা তাপসৃষ্টির ক্ষমতা আছে কেবল __ জেখবের, জড়ের, সকল 


পদার্থের)। 
ঘে) নিজদেহে শক্রা খাদ্য উৎপাদন করিতে পারে _ হেশওলা, ছত্রাক, 


জ্বর্ণলতা)। 
ডে) উদ্ভিদকোষের প্রাকার প্রধানতঃ গঠিত হয় __ কোইটিনে, সেলনলোজে, 


্লাসটিডে)। 
(চ) উদ্ভিদের *বসন-অঙ্জা হইল-_ পেন্ররন্ধ্, ফসফস, ভ্যাসকুলার বাণ্ডিল9। 
ছে) *বসনের সময় অক্সিজেন গ্রহণ করে _- প্রোশণী, উদ্ভিদ ও প্রাণ উভয়েই)। 
জে) খাদ্যে তালাবদ্ধ শত্তি উন্মোচনের জন্য চাঁ়িকাঠির কাজ করে __ (নাইট্রোজেন, 


কারন ডাই-অক্সাইড, অক্সজেন)। 
(ঝ) কুইনিন হইল রেচনজাত _-উেপক্ষার, প্যষ্টিকর দ্রব্য, এনজাইম) । 


7 বাঁদিকের বাক্যাংশের সহিত ডানদিকের সঠিক বাক্যাংশ যযন্ত ফরঃ 
বাঁদিক ডানাঁদক 


কে) কেবলমাত্র জীবেরই আছে 


ূ 
? 


খে) জীবনের ভোৌত ভিত্তি হ'ল অভিযোজন ক্ষমতা। 

(গে) প্রাণীদেহের গহবরগুলির নাম প্রোটোগ্লাজম। ji 

€ে) প্রাণীদেহের বৈশিষ্ট্য পূর্ণ অঙ্গ ভ্যাকৃওল। 
হ’ল প্লাজমালিমা। 

(ঙ) প্রাণীকোষের বাহিরের সজীব সেন্ট্রোজোম। 


ফুল 13 


[ Flower ] 


১০ ৯০৩ El £... এটি হি 4 


13.1. সুচন৷ [ Introduction ১23 

সপন্পক উদ্ভিদে ফুল ফোটে। ফূলই উদ্ভিদের সর্বাপেক্ষা দৃষ্টি 
আকষাঁ অঞ্গ। জননকার্যে ও বংশাঁবস্তারে ফুলের গর্ত্ব অপাঁরসীমা। 
আৰত ও প্রকীততে স্বাতন্্য ও বৈশিষ্ট্য বজায় রাখলেও ফুল প্রকৃতপক্ষে 
একাঁট পরিবার্তত কাণ্ড (Flower is a modified shoot) | 


সাধারণত ফুলে ব্‌ন্ত (Peduncle) থাকে। বৃন্তযুত্ত ফুলকে সব্‌ন্তক 
(65050519869) ও বৃন্তহীন ফুলকে অব্ন্তক (59551) ফুল বলে। 
৪ ফলের সংজ্ঞা (Definition of flower) ৪ ফল ও বীঁজ উৎপাদনের 


বলেন অন  বংশবিদ্তারে সাহায্যকারী রপানতারত লী শপ ফল 
বলে। 


13.2, না স্কুলের বিভিন্ন অংশ ( Parts of a typical 
ower এ 


€ আদর্শ ফুলের সংজ্ঞা (Definition of a typical flower) ৪ 
এবং প্রতি ডর, উর উকি দহৰ পৰ নিয়ন ওপর 


এবং প্রতিটি স্তবকের অংশগ্যলির মধ্যে আকৃতিগত সাদ কে 
আদৰ্শ ফুল বলে। 08539), 


@ আদর্শ ফলের বিভিন্ন অংশ ও তাদের কাজ ৪ 


(1) প্ঃজ্পবৃন্ত বা পিডাংকল (Pedunc]le) ৪ আদর্শ ফুলে একটি 
দণ্ডাকার বূন্ত থাকে। বৃল্তের উপরে পম্পাক্ষ সংলগ্ন থাকে। 


© পঃম্পবৃন্তের কাজ (Function of peduncle) ৪ বন্ত কান্ড 
(অথবা শাখা-প্রশাখা) ও ফুলের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে। 

(2) প্য্পাক্ষ বা থ্যালামাস (Thalamus) £ এটি ফুলের বৃন্ত-সংলগ্ন 
এমন একটি সুসংহত ও সংকুচিত অক্ষ যার উপরে বৃতি, দলমণ্ডল, প্যংস্তবক 
ও স্ব্রাস্তবক প্রভৃতি চারটি স্তবক ক্রমপর্যায়ে সজ্জিত থাকে। 

ও প্যজ্গাক্ষের কাজ (Function of Thalamus) ৪ পুষ্পাক্ষ ফুলের: 
স্তবকগলিকে ধারণ করে। 
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(3) প্ঃম্পদ্তবক (oral whorls) ৪ পজ্পাক্ষের উপরে নিন্নালাখত 
স্তবকগদাল বাইরের দিক থেকে ভিতরের দিকে ক্রমপর্যায়ে সজ্জিত থাকে। bl 
(2) বৃতি বা ক্যালক্স (981-) £ ফুলের একেবারে বাইরের যে স্তবকাঁট 
পঢপাক্ষের সর্বানম্ন স্থানে যুক্ত থাকে তাকে বৃতি বলে। বাতি কতকগ্দাীল 


চিত্র 13.1- একাঁটি আদর্শ ফুলের 'বাভন্ন অংশ। 


খণ্ড নিয়ে গাঁঠত। প্রাতাটি খণ্ডের নাম বৃত্যংশ বা সেপাল (9991) ৷ আঁধ- 
কাংশ ক্ষেত্রেই বৃত্যংশের রং সবুজ । বৃত্যংশগ্ীল কোন কোন ক্ষেত্রে পরস্পর 
পৃথক থাকে অর্থাৎ মনন্তবৃতি (Polysepalous—যেমন সরিষা, মুলা), আবার 
কোন কোন ক্ষেত্রে সেগনাল পরস্পর যুন্ত থাকে_অর্থাৎ যযন্তবব্তে (Gam০- 
5epalous—যেমন জবা, ধুতরা)। 

গু বৃতির কাজ (Functions of Calyx) ৪ 

(৫) মুকুল অবস্থায় কৃতি ফুলের অন্যান্য স্তবকগদ্ীলকে রোদ, বৃষ্টি 
এবং কাঁট-পতঙ্গের আরুমণ ও অন্যান্য প্রতিকূলতা থেকে রক্ষা করে। 

(5) বৃতির রং আধকাংশ ক্ষেত্রে সবুজ স'তরাং প্রয়োজনে বাঁত সালোক- 
সংশ্লেষ চালিয়ে শকরা খাদ্য প্রস্তুত করতে উদ্ভিদকে সাহায্য করতে পারে। 

(ii) রঙ্গীন কৃতি দ্বারা কাঁটপতঙ্গ আকৃষ্ট হয় এবং এইভাবে বৃহত 
পরাগযোগে সহায়তা করে। 

(b) দলমণ্ডল বা করোলা (Corolla) £ বাতির উপরে পাজ্পাক্ষ-সংলগ্ন 
স্বিতীয় স্তবকটি দলমণ্ডল। দলমণ্ডল সাধারণত রঙ্গীন, তবে সাদা হ'লে 
সিচ্টি গন্ধযুত্ত হয়। দলমণ্ডলের পৃথক খণ্ডগলর নাম দলাংশ বা পেটাল 
(Petal) । বৃত্যংশের মতো দলাংশও পরস্পর যুক্ত- অর্থাৎ য্তদল (Gam০- 
petalous, যেমন-_জবা, ধূতরা) অথবা মযৃন্তদল (Polypetalous, যেমন 
সরিষা)। চ 
31 
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8. শনন্য স্থান পূর্ণ করঃ 

কে) জীব সনদিল্ট _ আঁধকারী। 

খে) খেজনর রস, গরনছাগলের দ্ধ প্রভৃতি _ পদার্থ। 

গে) খাদ্যরস দেহের--অল্তভূর্ত হয়। 

ঘে) পরিবেশে নিজেকে মানইয়া লওয়ার ক্ষমতাকে __বলে। 

ডে) প্রোটোগ্লাজমের সগনাঁদর্ট _ বাহিঃপ্রকাশই__। 

চে) গঠনমূলক বিপাকক্রিয়ার নম--এবং ধ্বংসমূলক বিপাকক্রিয়ার নাম_। 
ছে) উদ্ভিদ হইলেও-__স্থানান্তরে গমন করিতে পারে। 

জে) গরানগাছে-_অক্কুরোল্গম দেখা যায়। 

9. মোঁখক বা সংক্ষিপ্ত প্রশ্নঃ 

কে) উদ্ভিদের সেলখলোজ-নার্মত কোষ-প্রাকার জশী 
গে) জীবন-চক কথ।টির অর্থ কি? থে) প্রোটো- 


চতুর্থ অধ্যায় 
€ সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) ঃ 


1. উদ ও পয, প্রপরিক নিনশালত্য সন্ধে একটি ক রন 


উল্লেখ করিবে? 
3. উদ্ভিদ ও পা কে, অরে কিভাবে সাহায্য ৯০ কয়েকটি উদাহরণ 
দয়া তোমার বন্তব্য সমর্থন কর। 


4. কোন্‌ গোষ্ঠীর জীব বায় শোধন করে? ইহাতে অন্য দৌন্ঠার কি উপকার 
হয়? বায়ুর শোধন-কার্য কিভাবে সম্পাদিত হয় সংক্ষেপে বল। 


(ক) সহকৃতি, খে) অন্যান্যজীবিত্ব ও গে) নির্ভরতা । 


অনুশীলনী 643 
ও নৈব্যান্তক প্রশ্ন [ Objective Questions ] £ 


6. বাঁদিকের বাক্যাংশের সহিত ডানদিকের সঠিক বাক্যাংশ যত কর 
৬ আয উল 2 


খে) জারণের জন্য জীবের খাদ্য প্রয়োজন । 

গে) অন্যোন্জশীবদ্বের জন্য উদ্ভিদ ও কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রয়োজন। 
প্রাণীর 

ঘে) শকর্রা খাদ্য উৎপাদনের জন্য দেহ সংযোগ প্রয়োজন। 


উদ্ভিদের 
7 বন্ধনী হইতে উপযন্ড শব্দ ঘসাইয়া বাক্য সম্পূর্ণ কর 


কে) সহকৃতির সুন্দর দৃষ্টান্ত - কেচঃ, আমোরিকান বাবলা, মটর)। 

(খে) উদ্ভিদের খাদ্য উৎপাদ'নর জন্য অপরিহার্য_ অক্সিজেন কার্বন ডাই- 
‘অক্সাইড, সালফার) । ঁ 

গে) আক্সিজেন উৎপাদনের জন্য অপাঁরহার্য_ অক্সিজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড 
জল)। রি 

ঘে) *বসনের সময় আঁজজেন গ্রহণ করে ভৌদ্ভিদ, প্রাণী, উদ্ভিদ ও প্রাণ 
উভয়ে)। 


8. মৌখিক ও সংক্ষিপ্ত প্রশ্নঃ 

কে) উদ্ভিদের নাইট্রোজেন-ঘটিত খাদ্যের উৎস কিঃ খে) রাইজোবিয়ম কিভাবে 
জাঁবনযাপন করে? গে) বায়র অক্রিজেন ক্রমাগত গৃহীত হইলেও উহা ভয়াবহভাবে 
কমিয়া যায় না কেন? (ঘ) অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড আদান-প্রদান কাজটি 
উদ্ভিদ ও প্রাণী কিভাবে চালায়? ডে) পঢ়ষ্টি ও ব্যাপ্তির সম্বন্ধ কি? চে) খাদ্যের 
প্রলোভন দেখাইয়া কাঁটপতগ্গ আকৃষ্ট করিলে উদ্ভিদের কি উপকার হয়? ছে) জাম 
জামরুল, লিচু প্রভৃতি গাছে পিপড়া বাসা বাঁধে কেন? pb 


পণ্চম অধ্যায় 
@ সাধারণ্ঞপ্রশ্ন (General Questions) £ 


1. আদর্শ কোষ কিঃ একটি উচ্ভিদ বা প্রাণিকোষের গঠন বর্ণনা কর। 

2. একটি উদ্ভিদ বা প্রাণকোষের ছবি আঁকিয়া বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। 
“কোষের মগজ’ কাহাকে বলা হয় এবং কেন? 

3. কোষের শক্তি উৎপাদক কেন্দ্রের নাম কর। ইহার অবস্থান আকার সম্বন্ধে : 
দি জান? গলাগিবস্তু কিঃ কে ইহা আবিষ্কার করেনঃ এ 

4. প্রোটোপ্লাস্ট কাহাকে বলেঃ সাইটোপ্লাজম ও প্রোটোগ্লাজমের ; 
প্রভেদ আছে কি? প্রোটোপ্লাজমের চলন বলিতে কি বোঝ? 9৮ 
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@ দলমণ্ডলের কাজ (Functions of corolla) ৪ 
G) বত মতোই দলমণ্ডল ফুলের জনন স্তবকগুলিকে রক্ষা করে। 


(1) দলমণ্ডলের বল রং ও সুমিষ্ট গন্ধে আকৃষ্ট কীটপতঙ্গ পরাগ- _ 


যোগে সাহায্য করে। 

(6) পঢং্তবক বা আ্যাণ্ড্ৰোসিয়ম (Androecium) ৪ দলমণ্ডলের ভিতরে 
"দি পাক্ষ-সংলগ্ন তৃতীয় স্তবকাট পুংস্তবক। প্ংস্তবক কতকগুলি পুংকেশরের 
(Stamens) সমন্টি। প্রাতটি পদংকেশরের দু'টি অংশ-নীচের দণ্ডাকার 
অংশটি পরাগদণ্ড বা প্ঢ়ংদণ্ড বা ফিলামেণ্ট (Filament) । পংদশ্ডের উপরে 


স্ফীত থাঁলটি পরাগধানশ বা ত্যাল্থার (41729) | পরাগধানীর দুটি খণ্ডের 


কলে পরাগধানীর উচ্চতা ও অবস্থানের তারতম্য 'ঘটে। 


সময় সময় প:ংদণ্ড একেবারেই থাকে না। অধিকাংশ ক্ষেত্রে পরাগধানশ দশট 
খণ্ডে* বিভন্ত। 


grain) থাকে। পরাগধানশর গহধরকে পরাগগহবর (Pollen 99০) বলে! 
পদংদণ্ডের সঙ্গে পরাগধানী নানাভাবে যদস্ত থাকে। 

ভ প7ংস্তবকের কাজ (Functions of Androecium) ঃ পরাগ 
উৎপাদন করাই প্যংস্তবকের প্রধান কাজ। 

(৭) ন্ত্রীন্তবক বা গভকেশর বা গাইনোসিয়ম (Gynoecium) £ স্ৰণী- 
স্তবক ফুলের স্ত্রী জনন অংগ। *বপাক্ষের সর্বোচ্চ স্থানে স্তরীস্তবক বা গর্ভ 
কেশর অবাস্থিত। এটি এক বা একাধিক গভপত্র বা কারপেল (09:71) দ্বারা 
গঠিত। গভর্নর তিনটি পথক অংশে ভক্ত নাঁচের স্ফীত অংশটি গ্ভাশয় 
_ * ব্যতিরম_জবা। 


ফুল 483 


বা ডিল্বাশয় বা ওভারী (95৪2) | 'ডম্বাশয় সংলগ্ন উপরের দণ্ডাকার 
অংশাট গর্ভদণ্ড বা স্টাইল (5519) এবং গভ'দণ্ডের শীর্ষে সামান্য স্ফীত 
বা খাণ্ডত অংশাঁট গভমণ্ড বা স্টিগমা (50009) | একাধিক গভপত্র 
পরস্পর সম্পূর্ণভাবে বা আধাঁশকভাবে য্ন্ত থাকলে গভকেশরাট য5ন্তগভর্পন্রস বা 
ৰসনকার্পাস (55009272003, যেমন- সাঁরষা, জবা) এবং গভপত্রগুলি পরস্পর 
-পৃথক থাকলে গর্ভকেশরাটিকে মস্তগভণ্পন্রী বা আপোকারপাস (4১709081305, 
'যেমন- পদ্ম, চাঁপা) বলে। 

€ ভ্ত্রীদ্তবকের কাজ (Functions of 07209201017) ৪ 

(i) 'িন্বাশয়ের মধ্যে ডিন্বক এবং তার মধ্যে ভ্রণস্থলী (Embryo sac) 
'থাকে। ভ্রুণস্থলনীতে অবস্থিত ডিম্বাণু নিষিন্ত হ'লে ডিম্বাশয় ও ডম্বক যথা- 
ক্রমে ফল ও বাজে রুপান্তরিত হয়। 

(ii) গর্ভ মুণ্ড পরাগগ্রাহক অঙ্জ। যৌন জননের পূর্বে পরাগ গ্রহণ কাষণট 
'অপারহার্ষ। 

(1) গর্ভদণ্ড গর্ভ মুণ্ডকে প্রকাশ্যে তুলে ধরে। পরাগনালকা গভ'্দণ্ড 
ভেদ ক'রে প্রথমে ডিম্বাশয়ে এর পরে ভিম্বকে প্রবেশ করে। 


13.3. নতি ও দলমণ্ডলের পার্থক্য (Differences between 
Calyx and Corolla J: 


বৃতি (Calyx) দলমণ্ডল (Corolla) 


1 ime OOO OO — 
(1) ব্ৰত ফুলের বাইরের দিক থেকে (1) দলমণ্ডল ফুলের বাইরের দিক 
থেকে 'দ্বতীয় স্তবক। 


প্রথম স্তবক। 
(2) সাধারণত সবুজ পন্রব। (2) সাধারণত রঙ্গীন বা শল্কপত্রবৎ। 


প্রাতাটি অংশের নাম (3) দলমণ্ডলের প্রাতটি অংশের 


":(3) বাতির 
বৃত্যংশ (92991) ৷ নাম দলাংশ (2981) ৷ 
(4) গন্ধযন্ড নয়। (4) সাধারণত গন্ধযন্ত। 
5) বাতি ভিতরের অন্যান্য দতবককে (5) রক্ষার কাজে তত গ্যরুত্ব পায় 
রক্ষা করে। না। 
(6) সাধারণত সবুজ হওয়ায় সালোক- (6) সালোকসংশ্লেষে সক্ষম নয়। 
সংশ্লেষে সক্ষম। 
(7) সাধারণত পরাগযোগে সাহায্য (7) পরাগযোগে সাহায্য করাই দল- 


স্পট টাটা) 


করে না ব্যেতিক্রম ম.সাণ্ডা)। 


মণ্ডলের প্রধান কাজ। 


| 
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5. একাঁট 'নউীক্রয়সের গঠন বর্ণনা কর। কোষের সজ্জীব পদার্থগনীলর নাম 
কর এবং উদ্ভিদ ও প্রাণকোবের পার্থক্য দেখাও । 

6. সাক্ষপ্ত টীকা লিখ ঃ 

(ক) মেটাপ্লাদাটক বস্তু, খে) কোষরস, (গ) প্লাসাটড, (ঘ) সেণ্ট্রাজোম, 
(ঙ) প্লাজমালমা, (চ) গলাগবন্তু, (ছ) মাইটোকনাঁ্রয়া, (জ) 'নউারুয়ন ও 
(ঝ) প্রাইমরাডয়াল ইউাঁটরকল ৷ 

€ নৈর্ব্যান্তক প্রশ্ন [ Objective Questions ] ৪ 

7. বাঁদিকের বাক্যাংশের সাঁহত ডানাদকের সঠিক বাক্যাংশ যাত্ত করঃ 


বাঁদক ডানাদক 
কে) ীদ্ভদকোবে সেন্ট্রোজোম থাকে। 
খে) শ্বেতসার উদ্ভদকোঘ্ো প্লাসাটড থাকে। 
গে) প্রাণকোবে [বপাকজাত পদার্থ । 


৪. বন্ধনী হইতে উপয্যন্ত শব্দ নির্বাচন দ্বারা বাক্যগনীল দম্পূণণ কর ঃ 

কে) কোবের মগজ হইল _ মোইটোকনাভরয়া, নিউক্রিয়স, গলগিবস্তু)। 

খে) সকল ভীদ্ভদ-কোষেই থাকে __ প্লোসটিড, সেন্ট্িওল, সেটাপ্লা'ষ্টক বচ্তু) ৷ 

গে) কোষগহৰর পর্ণ থাকে __ ভ্যোকুওলে, সাইটোপ্লাজমে, কোষরসে)। 

(ঘ) নিউীর্ুরস বাদে প্রোটোগ্লাজমের বাকি অংশকে বলে (সাইঃটাপ্লাজমা, 
নিউারলিয়স, কোষরস)। 

9. শ:ন্যদ্থান পূর্ণ করঃ 

(ক) কোষে আবদ্ধ প্রোটোগ্লাজমের চলনকে _বলে। 

(খ) নিডীক্লয়সের আবক্কর্তার নাম __। 

গে) = নামে বিজ্ঞানী সর্বপ্রথম অণ.বীক্ষণ যন্ত্র আঁবচ্কার করেন। 

ঘে) = প্রোটোপ্লাজমকে “প্রাণের [ভাত ভাতত’ বলেন। 

(ড) কোষ নামটি সর্বপ্রথম ব্যবহার করেন _। 

চে) কোষতত্তের প্রবস্তা_ও-_। 

10. মোঁখিক ও সংক্ষপ্ত প্রশ্নঃ ৮ 

কে) শঃগগ্গত কাহাকে বলে? খে) সাইক্লোসিস কথাটির অর্থ দি? গে) উদ্ভিদ 
কোষের কোষ-প্রাকার সজীব না নিজাব?. ঘে) আদর্শ কোষ বাঁলতে তিন 
ডে) গ্লাসমোডেসমাটা কি? চে) প্রাইমরাডয়াল ইউীট্রকল কাহাকে পু? 
ছে) প্রোটোপ্লাজমের নামকরণ কে করেনঃ জে) গলাগিবস্তুর আবিষ্কর্তা কে 
(বে) প্রোটোগ্লাজমের চরিত্র কিরঃপঃ (এ) উদ্ভিদমূলে প্লাসটিভ থাকে ক? 


অপহন লিন | 645 


ষ্ঠ অধ্যায় 


@ সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) £ 

1. কোষ কেন দবভাজিত হয়? দেহকোষ বিভাজনের তাৎপর্য কিঃ আমাই- 
ওটাসস প্রক্রিয়া কিভাবে কোথায় চলে? 

2. মাইটোঁসস বিভাজন কাহাকে বলে এবং কোথায় হয়ঃ মাইটোসসের 'বাভন্ন 
) দশার নাম কর। প্রত্যেকটি দশার ছাঁব আঁকিয়া লেবেল কর। 

3. আমাইটোসিস ও মাইটোসিসের পার্থক্য দেখাও । মাইটোসিসকে ইকুয়েশানাল 

শবভাজন বলা হয় কেন? মায়োসিসের তাৎপর্য কি? 

4. সংবহন কাহাকে বলে? উদ্ভিদদেহে দুই প্রকার সংবহন-কোষের গঠন বর্ণনা 


কর। 
5. মায়োসিস কোথায় ঘটে? মায়োসস বিভাজনের পরিণাত কি? এক্ষেত্রে 


একটি কোষ থেকে সর্বমোট কয়াট কোষ উৎপন্ন হয়? 

6. ভাজক কলা কাহাকে বলে? ভাজক কলা ও স্থায়ী কলার প্রভেদ ক? 
কয়েকটি জটিল কলা সম্বন্ধে বিস্তারিত বিবরণ দাও। 

7. একটি সপুঙ্পক উদ্ভিদে ক্লোমোজোম সংখ্যা 32 হইলে, এ উদ্ভিদের নিম্ন- 
শলাখত অগ্গগ্ীলর কোষের ক্রোমোজোম সংখ্যা কত হইবে এবং কেন? 

(ক) মলে, (খে) বাজ, (গে) শক্কাণ ও ডিম্বাণু, ঘে) পাতা, (ঙ) জাইগোট, 


(চ) ফল, ছে) বাঁজ ও (জ) কণ্ড। 
8. 'কলা কাহাকে বলে? দুইটি আবরণী কলা ও দুইটি যোগকলার বিবরণ 
দাও। একটি নার্ভকলার ছবি আঁকয়া অংশগনীল লেবেল কর এবং উহার কাজের 


উল্লেখ কর। 


@ নৈব্ণান্ডক প্রশ্ন [ Objective Questions ] ৪ 
10. বাঁদিকের ঘাক্যাংশের সাঁহত ডানাঁদকের সঠিক বাক্যাংশ যুন্ত করঃ 


০টি টাটা 
বাঁদিক ডানাঁদক 


১ ৯০ ৯, 
| (ক) আমাইটোসিসে ক্রোমোজোমের 
সংখ্যা দ্বিগুণ হয়। 
খে) মায়োঁসিসে ক্লোমোজোণমর সংখ্যা অর্ধেক হয়। 
গে) মাইটোসিসে ক্লোমোজোমের সংখ্যা সমান থাকে। 
(ঘে) নিউক্রিয়স যে প্রক্রিয়ায় বিভন্ত 
হয় তাহ সাইটোকাইনোসস বলে। 


— ্র্্ছ 
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13.4. পুংস্ভবক ও জ্ৰীস্তবঢকের পার্থক্য [ Differences betwee 


Andrsecium ana Gynoecium ] : 


পহংদতবক হ্ত্রীদতবক 
(Androecium) (Gynoecium) 

(1) এটি ফুলের তৃতীয় স্তবক। (1) এটি ফুলের কেন্দ্রস্থ চতুর্থ 

সতবক। 

(2) এট পূধীলঙ্গধর অংশ। (2) এট ম্ত্ীলঙ্গধর অংশ। 

(3) এট দেখতে স্ফীতাগ্র দণ্ডের (3) এটি দেখতে ফ্রাস্কের মতো। 
মতো। 

(4) পুং্তবকের এক একটি (4) দ্রাদ্তবকের এক একটি 
একককে পঢ়ংকেশর (Sta- একককে গভপত্র (Carpe]) 
men) বলে। বলে। 

(6) পন্ড ও পরাগধানী_এই (5) ডিম্বাশয়, গভর্দণ্ড ও গভমন্ড 
দুটি অংশে পঢ়ংকেশর বিভন্ত। _এই িনাট অংশে .গর্ভপন্ন 

বিভক্ত 

(6) পরাগধানীর মধ্যে রেণ্ বা (6) ডম্বাশয়ে ডিম্বক উৎপন্ন হয়! 
পরাগ উৎপন্ন হয়। 

(7) প্যংকেশরের শীর্ষে অর্থাৎ (7) গৰ্ভ J 

: গর্ভ'পত্রের শীর্ষে অর্থও 
পরাগধানীতে পরাগ উৎপন্ন গভনণ্ডে পরাগ গৃহীত হয়" 
হয়। টু 

(8) পরাগনালিকায় শুক্রাণ গাঠিত (8) ডিম্বকমধ্যস্থ ভ্রণস্থলীতে 
হর (Embryo sac) ভিন্বাণু 

গঠিত হয়। 

(9) পিকের প্রত (9) নিষেকের পর আঁধকাংশ' 
৮৮০১ ক্ষেত্রেই গভ্মুন্ড ও গভর্দণ্ড' রর 

(10) প.ংস্তবক ফলের সঙ্গে কদাটি ৪৯০১ 
১ ্ (10) ভিদ্বাশয় পারবাঁতত হয়ে ফল 
রী গঠিত হয়। 


13.5. সম্পুর্ণ ও অসম্পূৰ্ণ 


flowers ] : 
€ সম্পূর্ণ ফলের সংজ্ঞা (Definition of a complete flower) ৪. 


যে ফ্যলে বৃতি, দলমণ্ডল, পহংকেশরচক্ধ এবং গভকেশরচক্_এই চারটি স্তবকের' 
সব কটিই থাকে, সেই ফলকে সম্পূর্ণ ফুল (0002015/5 ০১৮৪৮) বলে। 


উদাহরণ_সরিষা, জবা, বেগুন, বকুল প্রভাতি সম্পূর্ণ ফুল। 
@ অসম্পূর্ণ ফলের সংজ্ঞা (Definition of an incomplete: 
শি ৯৩ 
8০762) ৪ যে ফলে বত, দলমণ্ডল, পঢুংকেশরচক্র ও গভকেশরচক্র_এই চারটি 


কুল £ Complete and Incomplete 


SIDE oer ৪ ফুল 485 


ভতবকের মধ্যে যে কোন এক বা একাধিক স্তবক অনযুপস্থিত থাকে, সেই ফলকে 
অসম্পূর্ণ ফল বলে। . 
উদাহরণ-_কুমড়া, লাউ, কচ; প্রভাতি অসম্পূর্ণ ফল। 
. বত, দলমণ্ডল ফুলের সাহায্যকারী স্তবক (Accessory whorl). 


এবং পঢ্‌ংকেশরচক্র ও গর্ভকেশরচক্র অত্যাবশ্যকীয় স্তবক (Essential 


1,071) । সাধারণত সাহায্যকারী স্তবক জননে সাক্রর অংশ গ্রহণ করে না। 
তবে কাটপতঙ্গ আকর্ষণ করার কাজে সাহায্যকারী স্তবকের ভুঁমকা আছে। 
অত্যাবশ্যকীয় স্তবক জননকোষ গঠন করে। 


13.6. সাহায্যকারী ও অত্যাবশ্যকীয় শুবক [ 4ccessory 


and Essential! whorls J] : 


$ সাহায্যকারী স্তবকের সংজ্ঞা (Definition of accessory 
Worl) £ অন্যান্যভাবে সহায়তা করলেও ফলের বৃতি, দলমণ্ডল নামক যে 
দট স্তবক জননে সরাসরি অংশগ্রহণ করে না তাদের সাহায্যকারী ₹তবক 
বলে। 

$ অত্যাবশ্যকীয় স্তবকের সংজ্ঞা (Definition of essential 
15০11) £ কলের প্5ংকেশরচন্র ও গরভকেশরচক্ষ নামক যে দট ষ্তবক জনন- 
কোষ উৎপাদন দ্বারা জননাকরিয়ায় সরাসরি অংশগ্রহণ করে তাদের অত্যাবশ্যকীয় 
জ্তবক বলে। ঃ 


13. পুভ্পপত্রবিনতীস £ 4252৮428224 2 

$ সংজ্ঞা (১৫৮৮০) ৪ পঢপম্যকুলে বৃত্যংশ বা দলাংশের শেষ 
সঙ্জারণীতিকে পাজ্পাবিন্যাস বা এ্টিভেশান বলে। 

পাচ্পপত্রাবন্যাস বিভিন্ন প্রকার, যেমন_ 

(1) ভালভেট (Valvate) £ এক্ষেত্রে পুভ্পপত্রের (বৃত্যংশ বা দলাংশের) 
পরান্তগ-লি পরস্পরকে কেবল স্পর্শ ক'রে থাকে অথবা খুব কাছাকাছ ন্যস্ত 
থাকে 'কল্তু কখনই একে অন্যকে আবৃত করে না। 

উদাহরণ-_আতা, কাঁঠালিচাঁপা, লঙ্জাবতন ইত্যাঁদ। 

(2) টইস্টেড (25659) £ এক্ষেত্রে প্রাতটি প:জ্পপত্রের একপ্রান্ত 
পাশের পন্জ্পপত্রটকে আংশিকভাবে আবৃত রাখে। 

উদ্বাহরণ-_জবা, করবা ইত্যাঁদ। 

(3) ইমাব্রকেট ((mbricate) £ এক্ষেত্রে পাশাপাশি দ্যাট বৃত্যংশ বা 
দলাংশের মধ্যে অন্ততঃ একাঁটর দপ্রান্ত আবৃত থাকে এবং একাটর দ:প্রান্ত 
অনাবৃত থাকে ; বাঁক পুজ্পপ্রগাল টুইস্টেড প্রকাতিতে সাঁজ্জত থাকে। 

উদাহরণ_কালকাসনন্দা, কৃষ্ণচুড়া ইত্যাদি। 

(4) ভোক্সলারী (ড৪১৫11275) £ এই ধরনের পৃষ্পপন্রবিন্যাস মটর 


গোনায় ফুলের প্রজাগাঁতপম দলের (Papilionaceous corolla) বশেষত্ব। | 


॥ 
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হয় তাহাকে ক্যারওকাইনোঁসিস বলে। 
চে) ক্রমাগত িভন্ত হওয়ার ক্ষমতা- 
সম্পন্ন কলা-ই হইল স্থায়ীকলা। 


ছে) বিভাজন ক্ষমতা নাই এমন কলা 
হইল 


৮ ছি 
কে) বিভাজিত হওয়ার জন্য নিজেকে প্রস্তুতকারী কোবকে বলা হয়-_ হেণ্টার- 
ফেজ কোষ, অপত্যকোষ, অপারণত কোষ)। 


খে) দই প্রস্থ ক্রোমাটিড দুই মেরুর দিকে যারা করে __ জ্যোনাফেজে, 
» প্রোফেজে)। 


গে) জননকোষ বিভাজনের নাম (মাইটোসিস, আমাইটোপিস, মায়োদিস)। 
ঘে) পে'য়াজের মূলাগ্রের কোষ যে পদ্ধাততে বিভন্ত হয়, তাহার নাম__ আমাই- 
টোদিস, মাইটোসিস, মায়োসিস)। 


চে) সাভ-টিউবের ছিদ্রয্ত পরস্থপ্রাকারের নাম ক্যোলাস প্যাড, সীভপ্লেট, 
প্লাসমোডেসমাটা)। 

ছে) নাভ'কোষের লম্বা সুতার মত উপবার্ধত অংশই হইল -- (নিউরন, আযকসন, 
ছ্যাজেলা)। 

12. শূন্যস্থান পূর্ণ করঃ 

কে) রন্তের শ্বেত কাণিকায় আমাইটোসিস প্রক্রিয়াটি লক্ষ্য করেন। 

খে) ক্লোমোজোম মাতাপিতার_বহন করে। 

(গ) _-এর উপস্থিতি প্রাণিকোষের অত্যন্ত গুর;ত্বপূর্ণ বৈশিচ্ট্য। 

(ে) প্রতিটি ক্লোমোজোম লম্বালম্বি িদীণ” হইয়া দ্বিগুণ সংখ্যক--গঠন করে? 

ডে) _ মূলাগ্রে মাইটোসিস প্রকিয়াটি আঁত সহজে পরীক্ষা করা যায়। 

(চ) দেহগঠনে অংশগ্রহণকারী কোষকে-বলে। 

ছে) _ দশায় সংলগ্ন দুই সেপ্টরোময়ারের বিকর্ষণ জর; হয়।, 

জে) বিভাজনোন্মখ কোষকে কোষ বলে। 


(ঞ) দুই নিউরনের সংযোগস্থলকে _ বলে। 


— 
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সপ্তম অধ্যায় 
© সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) ৪ 
1. অভিব্যান্ত কথাটির অর্থ কিঃ 'বিসষ্টিবাদ ও জৈব অভিব্যন্তির প্রভেদ 


কিঃ লামাকে'র মতবাদ সংক্ষেপে ব্যন্ত কর। 
2. প্রাকৃতিক নির্বাচনবাদ কথাটির অন্তার্নীহত অর্থ কি? এই মতবাদের প্রবন্তা 


কে? তাঁহার সহযোগনীর নাম 'কর। 
3. আভিব্যন্তর স্বপক্ষে যে-দকল প্রমাণ উপস্থাপিত করা হইয়াছে, সেগদালর 
, সেগুলির 


সংাক্ষপ্ত আলোচনা কর। 
4. অভিযোজন কাহাকে বলে? উদ্ভিদ ও প্রাণী হইতে উদাহরণ দিয়া কোথায় 


কিভাবে অভিযোজন ঘটিয়াছে তাহা উল্লেখ কর। 
5. বংশগত বলিতে কি বোঝ? মেন্ডেলের বংশগাতির নিয়মগুলি কি? মেণ্ডেলের 


নিয়মের ব্যবহারিক প্রয়োগ সম্বন্ধে তোমার ব্যন্তিগত মতামত কি? 


6. সংক্ষিপ্ত টীকা লিখঃ 
(খ) জাঁবা*ম, (গ) সংযোগরক্ষাকার প্রাণী, ঘে) মিউটেশান, 


(ক) নয়া ডারউইনবাদ, 
(ঙ) জীবন সংগ্রাম, (চ) ব্যবহার ও অব্যবহারের আইন, (ছ) গৌণ আভযোজন, 


(জ) বংশগত, বে) সংকর, (এ) মেশ্ডেলবাদ। 


— 


অষ্টম অধ্যায় 


@ সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) s 

1. নি্নালাখত উদ্ভিদগ্দলর যে-কোন একটির সাধারণ বৈশিষ্ট্য ও জাঁবন- 
ধারা সম্বন্ধে আলোচনা করঃ কে) সরিষা, খে) ধান। 

2. ফার্ণ কোন্‌ শ্রেণীর উদ্ভিদ ? ফার্ণের দেহে জন;ক্রম দেখা যায় ক? 
ফার্ণের জাঁবন-ইতিহাস আলোচনা করিয়া কিভাবে জন,ক্লম ঘটে, ছকের সহায় 
দেখাও । 

3. মস কোথায় জন্মায় ? মসের দেহ গ্যামেটোফাইট না স্পোরোফাইট ? মসের 
জখবন-ইতিহাসের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। | ki 

4. মিউকোর কোন্‌ গোষ্ঠাঁভুন্ত উদ্ভিদ? ইহা কোথায় জন্মায়? ? 
জননপদ্ধাতি সংক্ষেপে বল। k য়? মিউকোরের 

5. একটি স্পাইরোগাইরার গঠন-বৈশিষ্ট্য উল্ল্লখ কর। স্পাইরোগাইরা 
সংশ্লেষ চালাইতে পারে কি? স্পাইরোগাইরার জননের বিশেষত্ব দেখাও। 0 

6. কে'চো কোন্‌ পর্বভূন্ত প্রাণী £ ক্লাইটেলম কি? কে'চোর পৌঁ্টকতন্তরে 
ছবি আঁকয়া বিভিন্ন অংশ লেবেল কর। ৭০০ 

7. কেখচার হতাঁপণ্ডের প্রকৃত কিরুপঃ পুত 

চপ? কে'চোর কয়েকটি প্রধান রন্তবাহের 


নাম কর। 
8. নেফ্রোস্টোম কিঃ একটি আদর্শ নৌক্রডিয়মের গঠন বর্ণনা কর। ইহাদের 


কাজ কিঃ 
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পাঁচটি দলাংশের মধ্যে একটির নাম ধৰা (Vexillum or Standard) i 
ধবজা আংশিকভাবে পক্ষ (Wing) দুন্টকে ঢেকে রাখে। অনুরূপভাবে পক্ষ: 


ul মৃ ন্য্‌ 
চিত্র 13.3-্বাভন্ন প্রকার পরপপন্রবিন)াস £ ক-কর্ব-ভালভেট : খ-খব_ টুইস্টেড : 
গন ইমাব্রিকেট ; ঘ-্ঘ_-ভোক্সলারী। " চি & 


সলার 


ও নৌকাকৃতি (Boat-shaped) যুগ্ম তরীদল (Keel or Carina) -কে 


i পচ্পের সংজ্ঞা (Definiti 
অসম্পূর্ণ এবং একলিঙ্গ যে ফলে গরভ‘কেশর কিন্ত 
তাকে জ্রী-পদ্পে (Pistillate flower) না এটির ছা 


€ প7ংপয্পের সংজ্ঞা 
তাকে প্ংপজ্প (96210170969 flower) বলে। RATE নী | 
কচ; ডুমুর প্রভাততে উভয় প্রকার 


পদজ্প দেখা যায়। 
13.9. একলিঙ্গ ও উভলিঙ্ত পুষ্প £ Unisexual and Bisexual 
Flowers ] : 


€ একানঙ্গ পঃজ্পের সংজ্ঞা (Definition of Unisexual flower) ৪ 


যে ফলে পং অথবা জ্ত্রী চ্তবক যে কোন একটি থাকে তাকে একলিঙ্গ 
(Unisexual) পহজ্প বলে। 


উদাহরণ- কুমড়া, লাউ, ডুম্ডুর, কচ, রাংচিতা প্রভৃতির ফুল একালঙ্গ। [ 
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গু উভালঙ্গ পঢ়চ্পের সংজ্ঞা (Definition of bisexual flower) s 
যে ফলে প্যং ও দ্ব্রী উভয় স্তবকই থাকে তাকে উভালিঙ্গ (Bisexual or 
Hermaphrodite) পুষ্প বলে। | 

উদাহরণ-_জবা, বেগুন, সরিষা, নয়নতারা, রজনীগন্ধা ইত্যাদি ফুল । 


গাছের অংশ ; খবদল অপসারণ করার পর স্ী-পূহ্প ; 
-পুগ্প ; ওঁ_দল অপসারণ করার পর পং-পন্প; 
চ-_গর্ভাশয়ের প্রস্থচ্ছেদ। 


গচত্র 13:48 কঁূকুমড়া 
গ পুংপন্প ; ঘদ্লী 


চিত্র 13.5-4৯ ও B একলিঙ্গ পজ্প_ কুমড়া ই 4৯ কুমড়ার পুংপুজ্প ; 
- কুমড়ার স্রীপন্প ; ০-উভালিঙ্গ পূজ্প-রজনীগন্ধা। 
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9. কে'চো একালঙ্গ না উভালঞ্গ প্রাণী? কেচোর জনন-তন্তের ছবি আঁকয়া 
'বাঁভন্ন অংশ লেবেল কর। 


10. ছবির সাহায্যে মাছের বাঁহরাকবাত বর্ণনা কর। 
11. শ্বসন বক? মাছের ফুলকার গঠন কিরুপঃ মাছ কিভাবে শ্বাসকার্য 


গানিাপগ। 
রা মিউকোর ও স্পাইরোগাইরার জাবনধারণপ্রণালীর পার্থক্য কর। 
18. কুনো ব্যা ও সোনা ব্যাঙের মধ্যে পানা কি) 
19. কুনো ব্যাঙ ও টিকাঁটাকর পা' 


থক্যগাীল সারবম্ধ কর 
20. টিকটিকি ও গিনিপিগের পার্থক্য দেখাও চা 


21. কুনো ব্যাঙ ও গনাপগের পার্থক্য নিরূপণ কর। 

22. সংক্ষিপ্ত টকা লিখঃ 

(কে) প্রোথেলস, থে) অণুমঞ্জরণ, গে) সোরস, ঘে) স্পোরোফাইট , (ও) ভিন্ন- 
বাসী উদ্ভিদ, (চ) রেণ্ধারণ কলা, (ছ) জনদ্রম, (জ) মাইসেলিয়ম, (ঝ) স্পোরো 


সোল, (ঢ) নোক্রাডওপোর, (৭) নেফাঁডযম j শা 817 
(দে) আতিরিক্ত দ্বাসযন্দ, (ধ) উপপল্পব, (ন) স্প্শেন্দিয় পার্বরেখা, পে) ব্যাঙের 
অগ্রপদ ও পশ্চাৎপদের বৈশিষ্ট্য (ফ) আতীরিন্ত *বাসযন্ত্র ও (র) টিকটাকর 


পায়ের 
বৈশিল্ট্য। 

@ নৈব্যন্তিক প্রশ্ন [ Objective Questions ] £ 

23. বাঁদিকের ঘাক্যাংশের সাঁহত ডানদিকের সঠিক বাক্যাংশ য্যন্ত কর ঃ 


বাঁদিক জী 


ডানাদক 
খে) মসের দেহ একটি স্পোরোফাইট। 
গে) কে'চোর পাশর্ব অননালী রন্তবাহ ।গজার্ড, গ্রাসনালী ও গলাবিলকে রন্ত 
রা {জওল মাছ আতিরিস্ত শ্বাস- কে'চোর দেহের অগ্রভাগ হইতে দূষিত 
যন্দ্ের দ্বারা রন্ত গ্রহণ করে। 
চে) মাছ ফুলকার সাহায্যে জলে দ্রব অক্সিজেন গ্রহণ করে। 


ডাঙার বাতাসের অক্সিজেন গ্রহণ করে। 
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24. পাশের ঘম্ধনগ হইতে উপযনন্ড শব্দ বসাইয়া বাক্য সম্পূর্ণ কর 

(ক) মেরুদণ্ডী প্রাণীর কেন্দ্রীয় রত সরবরাহকারী যন্ত্রটির নাম-__ বেক, 
ভ্বাঁপণ্ড, ফুলকা)। নে 

খে) মাছের প্রধান বৈশিষ্ট্য হইল (আঁশ, লেজ, পাখনা)। 

গে) কে'চো সঙ্গমকালে যে অঞ্জাটতে অন্য কোচোর শুক্র জমা রাখে, তাহার 
নাম__ নেক্রিডিয়া, ভিদ্ব্থলী, ্পারমাখিকা)। 

ঘে) নেফ্রিডিয়মের ভিতরের উন্মন্ত সিলিয়াযনস্ত ফানেলাকৃতি অংশটি = 
'নেফ্রোল্টোম, গলঘিল, নেক্রিডওপগোর)। 

ডে) কে'চোর অন্নালীর পঙ্ঠেদেশের বিশেষ ভাঁজটির নাম-_(আন্তিক সিকা, 
বটফলোদোল, প্রোল্টোমিয়স)। 

চে) মিউকোরের দেহ যে অসংখ্য ও শাখাবিশিষ্ট সুতার ন্যায় অগ্গ দ্বারা 

মাইসেলিয়ম, রেণ্যস্থলা)। 


গঠিত, তাহাকে বলে _ হোইফা, 
ছে) একই উদ্ভিদ দেহে পরধানী ও  স্বরীধানী উৎপন্ন হইলে ডাদ্ভদাট_ 


(সেহবাপণ, ভিন্নধালণ, উভলিঙ্গ)। 
25. শ্যন্যপ্থান গরর্ণ করঃ 
(ক) ধানের ফলকে __ বলে। 


লম্বা গশীড়বাশষ্ট ফার্ণকে_ বলে। 
ৰা অঙ্কুরিত সবুজ ও চ্যাপ্টা হৃতাঁপণ্ডাকীতি অংশাঁটর 


(খ) মাছের বায়্থালর ভূমিকা কি? 
গে) িওল মাছ কেন আও শবাসযন্ত্ ব্যবহার করে? (ঘে) মেরমদণ্ডীর গন্রত্ব- 
পর্ণ পারপাকগ্রন্থির নাম কিঃ (ঙ) কে*চোর সম্মুখভাগ ও পশ্চাৎভাগ কিভাবে 
্ পণতকোষ কাহাকে বলে, ইহার ভূমিকা কঃ (ছ) কে"চোর রন্তের 
গঠন কিরূপ? ইহাদের হিমোগ্লোবিন কোথায় থাকে? (জ) স্ক্যালারিফর্ম জনন : 

য় ইহা দেখা যায়? ঝে) আইসোগ্যাম কাহা'ক বলে? 


পকরুপে দেখা যায়? 


নবম অধ্যায় 
€@ সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) s 
Ty ধূতরা গাছের বাহরাকাত বর্ণনা কর। 
2. চিন্রযোগে ধুতরা ফুলের বিভন্ন অংশ বর্ণনা কর। ধুতরা পাতার আকৃতি 
শকরুপ? ইহাতে কি ধরনের শিরাবন্যাস দেখা যায়? 
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13.10. ত্বত্যংশ, দলাংশ ও ০টপাল 1544, Petal and Tepal J : 


সাধারণত ফুলে বৃত্যংশ ও দলাংশ পৃথক পৃথক স্তবক রচনা করে। কিল্তু 
কোন কোন ফ্ষনলে চ্তবক দুটিকে পৃথক করা যায় না কারণ সেগনাল হয় 
বৃত্যংশের মতো নয় তো দলাংশের মতো। এর,প ভ্তবককে প7জ্পপট বা পেন্দি- 
য়্যান্থ (25907) বলে। প্পপুটের প্রাঁতটি খণ্ডকে টেপাল (7951) 
বলা হয়। 

€ বৃত্যংশের সংজ্ঞা (Definition Of sepal) ৪ ঢ় 
বাইরের সাহায্যকারা প্রথম ঢ্তবক বির এক একটি খণ্ডকে বৃত্যংশ বলে। 

গু দলাংশের সংজ্ঞা (Definition of 


petal) $ ফুলের দাহায্যকারণ 
দ্ৰিতায় লতবক দলমণ্ডলের এক একটি খণ্ডকে দলাংশ বলে। 


) ও পঃজ্পপঃটের সংজ্ঞা (Definition of perianth) £.বাতি 


ও দলমণ্ডজ 
নামক দি পৃথক স্তবকে বিভোদিত নয় এমন বুদ oe 
ং ('তসদ্‌শ অথবা দলসদৃশ একটি 
নর সাহায্যকারী প.্পস্তবককে পক্পঞট বা পোয়া, 


কিন্তু দলমণ্ডল অধিকাংশ ক্ষেত্রে রঙ্গীন ও 
লবল। বত ও দলমণ্ডলের সংখ্যা প্রত 
প্রজাতির ক্ষেত্রে শাদিন্ট থাকে। একবশজ- 
পত্রী গাছের ফলে বৃত্যংশ ও দলাংশের সংখ্যা 
প্রাতি ক্ষেত্রে তিন। কিন্তু দ্বিবণঁজপত্ৰী গাছের 
ফলে এই সংখ্যা শ্রাত ক্ষেত্রে চার বা পচ! 
বাত ও দলমণ্ডল উভয়েই ‘ভিতরের জনন- 
অঙ্গগ রক্ষা করে। দলমণ্ডল রঙ্গীন বা 
উগ্র গন্ধযুক্ত ; ফলে কীটপতঙ্গ আকৃষ্ট হয় 
এবং তাদের দ্বারা পরাগসংযোগ ঘটে। 


13.11. পুংকেশর [ Androecium ] : 


চিত্র 136-_রজনীগন্ধার 


€ পনংকেশরের সংজ্ঞা (Definition 

পুট বা পোরিয়্যান্থ 3 : 
১ সকেলরসহ)। of ৪2009011177) £ প্যং্দণ্ড ও পরাগধান 
সম্বালত ফলের অত্যাবশ্যকণয় তৃতীয় স্তবক 


প/ংস্তবকের পরাগ-উৎপাদকের এক একটি একককে প্যংকেশর বলে। ৮ 


পদজ্পাক্ষ ও দলমণ্ডলের সংযোগস্থলের সামান্য উপরে প:ংকেশর সংলগ্ন 
থাকে। প্যংকেশরের সংখ্যা ক্ষেত্রবিশেষে বাভন্ন। প্রতি প:ংকেশরের দর 
অংশ_নাঁচের দণ্ডাকার অংশটি প্ুংদণ্ড (lament) এবং পংদশ্ডের উপরের 
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স্ফীত অংশাঁট পরাগধানণী (42767) |. পরাগধানীর দট খণ্ডের মধ্যবর্তী 
ববস্তৃত বিশেষ কলা দ্বারা গাঁঠিত অংশটিকে যোজক (Connective) বলে 
(ত্র 13.7) । পদংদণ্ড লম্বা অথবা রী 
ছোট। সময় সময় পুংদণ্ড একেবারেই 
থাকে না। অধিকাংশ ক্ষেত্রে পরাগধানী 
দুখণ্ডে বিভন্ত। প্রাতাট খণ্ডের গহ্বরে 
পরাগ বা রেণ্য (Pollen) থাকে ; 
পরাগধানী গহবরকে পরাগ গহ্বর 
(Pollen sac) বলে। পুংদণ্ডের সঙ্গে 
পরাগধানী নানাভাবে য্যন্ত থাকে ; চিত্র 
13.8-এ কয়েকটি সংযোগ পদ্ধাতি দেখান 
হল। 


43.12. দীৰ্ঘচতুষ্টরী ও দীর্ঘন্বয়ী I ! 
পুংকেশর £ Tetradynamous E A 

and Didynamous stamens]: 
[দৃশ্য | 


€ দা্ঘচতুণ্টয়ী প্ংকেশরের সংজ্ঞা 
(Definition of tetradynamous চিত্ৰ 5825 
[| 


৪tamens) ৪ ফলে ছাট পংকেশরের 
মধ্যে ভিতরের চারটি বড় এবং বাইরের দযাট তুলনামঃলকভাবে ছোট হলে সেই 


' -প্যংকেশরকে দীর্ঘচতুষ্টয়ী প7ংকেশর বা টেট্রানেমান ষ্ট্যামেন বলে। 


উদাহরণ_সাঁরষা (চিত্র 18.2খ), মূলা প্রভীত। 


দা জল [জা [লা 


চিত্র 13-8- পৃংদণ্ডের সঙ্গে পরাগধানীর বাভিন্ন প্রকার সংযোগ ঃ পাদলগ্ন 
{Basifixed) ;  বন্তলগ্ন (Adnate) : পু্ঠলগ্ন (Dorsifixed) ; 
সর্বমখ (Versatile) ঃ 
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দশম অধ্যায় 
© সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) ঃ 
1” মলের সংজ্ঞা দাও। ছবি আঁৰিয়া মূলের বাভন্ন অংশের বর্ণনা কর। 
পরবাতিত মূল কাহাকে বলেঃ 


2. অস্থানক মূল কাহাকে বলে? কয়েকটি অস্থানিক মূলের উদাহরণ দাও। 
খাদ্য, স্য়কারী অস্থানিক মূলের নাম কর। 


4. নিম্নালাখত উদ্ভিদগীলর যে অংশ খাদ্যরুপে ব্যবহৃত হয়, চিত্র ও কারণসহ 
তাহাদের অজ্ঞাসংস্থানগত বৈশিষ্ট্য নিদেশ করঃ 


(ক) মুলা, খে) রাঙা আলদ, গে) শালগম বা 


5' মূলের সাধারণ কাজ কি? ইহা কি রঃ পারবা 
অস্যানিক মলের বিশেষ কাজ চিহসহ বর্ণনা কর। রেট He Hil 


Ee a, (ঘ) K রাশ্রয় 
মূল, (চ) গচ্ছিত মূল, (ছ) চোষক মূল, (জে) কন্দমও শে (ঙ) ৭ 
(এ) পার, (5) মেজ প্রেষ, ঠ) অন্তঃআভিত্রবণ, (ড) মূলজেব ও (5) বহরযোজী 
মূলত । এ 
€ নৈব্যযন্তিক প্রশ্ন [ Objective Questions ] 


10. বাঁদিকের বাক্যাংশের জাহিত ডানাদকের সঠিক বাক্যাংশ যঢন্ত করঃ 


মদকুল থাকে। 
খে) মূল পর্ব ও পর্ব মধ্যে বিভন্ত। 
গে) কাণ্ড সর্বদাই শাখামূল গঠন করে। 
থে) কাণ্ডের আগায় সব সময় মূলত্র থাকে। 


(ঙ) মূলের জাইলেমে সম্ট উরধ্ব- 


চাপকে অসমোঁসস বা অভিন্রবণ বলে। 
€) পরী মাধ্যমে দাইটি অসম ঘন 


যুক্ত তরলের ব্যাপন-ক্রিম়াচ মূলজ প্রেষ বল। 
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11. পাশের বন্ধন হইতে উপয্যক্ত শব্দ নির্বাচন করিয়া বাক্যগ্ডাল সম্পূর্ণ 


করঃ 
(কে) বৃহদারতন জাইলেমগহালংক বলে মেটাজাইলেম, প্রোটোজাইলেম)। 
ঘাসের স্ফীত ও সংকুচিত মূল হইল (বেলয়াকবৃতি, গচ্ছিত, মালাক তি) ৷ 


(খে) 
গে) প্রচ্তৃত খাদ্য যে বিশেষ ম্‌লগুলির সাহায্যে টানিয়া লওয়া হয়, তাহার নাম 

__ (ভেলামেন, চোষকমল, পরাশ্রয়ীমূল)। 
মূল হইল - প্তেন্ভমূল, আরোহীমূল, 


(ঘ) কেয়া, আখ প্রভাতর অস্থানক 
ঠেসমযল)। 
(ও) মুলা, গাজর, শালগম প্রভৃতি হইল পাঁরবার্তত-_ জেদ্থানিক মল, জ্থানিক 


মুল, কাণ্ড)। 
চে) মূলন্রের ঠিক পিছনের অংশকে বলে _ মেচলরোম অপ্তল, বর্ধনশীল অঞ্চল, 


স্থায়ী অঞ্চল)। 
ছে) ভ্রণমূল হইতে উৎপন্ন মূল হইল _ েস্থানিক মল, প্থানিক মূল, শাখা 


মূল)। 

12. মৌখিক ও সংক্ষিপ্ত প্ৰশ্ন £ 

(ক) মূলের বৈশিষ্ট্য কিঃ খে) মূলরোম এককোষা না বহুকোষী? কেন? 
(গে) আঁভপ্রবণের প্রয়োজনীয়তা কি? (ঘ) মূলজ প্রেষের পরাক্ষার দ্বারা ক প্রমাণিত 
হয়? (ও) ভাণ্ডারমূল কয় প্রকার, নাম কর। (5) গনলগ-র মূলকে আত্তীকরণ' 
মূল বলা হয় কেন? ছে) মূল কেন পারবাততি তত হয়ঃ কয়েকটি পাঁরবার্তত মৃূলের' 
নাম কর। জে) মূলজেব ও মূলের প্রভেদ কিঃ বহন্যোজী ম্‌লত্র কোথায় পাওয়া 
যায়ঃ (ঝ) শিফামূল কিভাবে এবং কেন গঠিত হয়? 


একাদশ অধ্যায় 


€ সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) s 
1. কাণ্ড ও মূলের প্রভেদ কি? মুকুল দি এবং কয় প্রকার? একটি বৃহত্তম- 


3. রোহিণী ও ব্রততীর মধ্যে 


দাও। ইহারা কোন্‌ জাতীয় উদ্ভিদ ? 
4. চিত্র ও উদাহরণসহ মৃত্গত পারিবাঁততি কাণ্ডগীলর উদাহরণ বর্ণনা দাও। 


উহারা কি কি কাজ করে 
5. চিত্র ও উদাহরণসহ নিম্নলিখিত ভক্ষাংশের অঙ্ঞাসংস্থানগত প্রকৃত উল্লেখ. 


করঃ 
(ক) গোল আল, খে) পে'য়াজ. (গ) আদা বা হলদ্দ ও (ঘ) ওল। 
6. পরিবর্তন কাহাকে বলেঃ তিন প্রকার ভূিম্স্থ কাণ্ডের চিত্র ও লেবেলসহ 


বর্ণনা দাও। উহাদের মূল বলা হয় কেন? 
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© দীর্ঘন্বয়ী প্যংকেশরের সংজ্ঞা (Definition of didynamous- 
55290) ৪ চারাট পতংকেশরের মধ্যে বাইরের দ্ট বড় এবং ভিতরের 
দা ছোট হলে সেই পদংকেশরকে দাঁঘন্বিয়ী পুংকেশর বা ডাইডিনেমাস স্টামেন 
খলে। 
উদাহরণ-রক্তদ্রোণ, শ্বেতদ্রোণ, তুলসী প্রভৃতি। 


13.13. সমসহংঢষাঁগ ও অসম সং০ষাঁগ [Cohesion and Adhesion]: 


ও গভকেশরচক্রু। প্রাতটি স্তবক আবার একাধিক খণ্ডে বিভ্ত। বাতির খণ্ড 
বত্যংশ, দলমণ্ডলের খণ্ড দলাংশ বা পাপড়ি, প:ংকেশরচক্লের খণ্ড পঢংকেশর 
এবং গর্ভকেশরচক্কের খণ্ড গভপিন্র। 


কোন একটি স্তবকের খণ্ডগ্দাল যাঁদ নিজেদের মধ্যে, অর্থাৎ পরস্পর জুড়ে 


ই তবে সেই অবস্থাকে সমসংযোগ বা কোহিসান (Cohesion) বলে। দুটি 


থক স্তবকের খণ্ডগ্ুলির মধ্যে সংযোগ ঘটলে সেই অবস্থাকে অসমসংযোগ বা 
(Adhesion) বলে। 


® সমসংযোগের প্রকারভেদ (Variety of cohesion) £ 
(1) বৃত্যংশের সমসংযোগ_উদাহরণ ৪ জবা, ধ্যতরা প্রভতি। 


সুক্তপরাগধানী 


চিত্র 19:9-যন্ত পরাগধানী পুংকেশর। 
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(2) দলাংশের সমসংযোগ-উদাহরণ ৪ ধ্যতরা, কলাম, নয়নতারা 
ভাত। 

(3) প5ংকেশরের দমসংযোগ £ 

(A) যুক্তপরাগধানগ বা সন্জেনোসয়াস প7ংকেশর (Syngenesious 
Stamen)—কেবল পরাগধানী দ্বারা । 

উদাহরণ-_কুমড়া, পর্ষমঃখী, কচ প্রভৃতি (চিত্র 18.9) । 

(B) কেবল পৃংদণ্ড দ্বারা (চিত্র 13.10) । 

0) একগচচ্ছ বা মোনাডেলফাস (Monadelphous) | 


উদাহরণ-_জবা, তুলা প্রভাত । 


চিত্র 13.10? ক_একগচ্ছ প:ংকেশর (জবা); খ_দ্বিগ্যচ্ছ পুংকেশর (বকফুল); 
গ_বহুগচ্ছে প:ংকেশর (লেবু)। 


(0) একগচ্ছ বা ভায়াডেলফাস (01596177099) । 


উদাহরণ_বকফুল, অপরাজিতা প্রভাত। 
(i) বহ্যগচ্ছ বা পলিআডেলফাস (Polyadelphous) | 


উদাহরণ_শিম্ল, লেব; প্রভৃতি 

(4) গভ্পরের সমসংযোগ- উদাহরণ £ জবা, ঢে'ড়স প্রভাত। 

€@ অসমসংযোগের সংজ্ঞা (Definition of adhesion) ৪ ফুলের চারাট: 
চ্তবকের মধ্যে যে কোন দ্টটি পৃথক স্তবকের খণ্ডগঠাল পরস্পর জনড়ে গেলে; 


_ দেই অবস্থাকে অসমসংযোগ বলে। 
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দূ. উদ্ভিদ-অগ্গোর রূপান্তর বালতে কি বোঝ? পাঁরবার্তত ও রূপান্তারত 
কাণ্ডের প্রধান পার্থক্য কঃ কয়েকটি রূপান্তাঁরত কাণ্ডের বর্ণনা দাও এবং প্রাত 
ক্ষেত্রে উহাদের বিশেষ কাজের উ:ল্লখ কর। 

8. কোনও উাঁদ্ভদের একাট ভূনিম্নদ্থ অঙ্গ তোমাকে দেওয়া হইল,_উহা মূল 
না কাণ্ড বাহরাকাঁত দেখিয়া তাহা ?কভাবে নিরূপণ কাঁরবে? 

9. "চিত্রের সাহায্যে প্রমাণ কর যে, কে) ধারক, (খ) গ্রান্থকাণ্ড এবং (গ) সময় 
বশেষে প্রধান মলে পাঁরবার্তত অঙ্গ । 

10. কাণ্ডের সাধারণ কাজ ক? উদাহরণসহ পারবার্তত কাণ্ডগ্যালর কাজ 
উল্লেখ কর। 


11. উদ্ভিদের উপর আলো ও আঁভকর্ষের প্রভাব দুইটি পরণক্ষার মাধ্যমে 
দেখাও । 
) 12. একটি কাণ্ডের প্র 


্ স্থচ্ছেদের দশ্য লেবেলয্যন্ত চিন্র:বাগে দেখাও। মূলের 
সাহত ইহার প্রভেদ কোথায়? 

13. রসের উৎ'স্রাত বলতে ক বোঝ? একটি পরীক্ষার দ্বারা উদ্ভিদে যে 
উৎস্লোত ঘটে দেখাও । 


14. সংক্ষপ্ত টপকা লিখ ঃ 


কে) প্ররোহ, (খে) গ্রান্থিকাণ্ড, (গর) পর্ণকাণ্ড, (ঘ) ক দা 
ডে) টিউবার, (ছ) রসের উৎস্রোত, ঘ) ক্ল্যাডোড, (ও) বক্র 


ছু (জ) আঁভকর্ষবৃত্তি, (ঝ) কন্দ্রদতম্ভ, 
(ঞ) ক্যাম্বিরম, (ট) শ্বেতসার স্তর, (ঠ) হুস্বধাবক, (ড) 'শল্কপন্র (9) বালাবল 
‘ও (৭) মিশ্র মনকুল। 
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15. বাঁদিকের ঘাক্যাংশের সাঁহত ডানাঁদকের সঠিক বাক্যাংশ যত করঃ 


১ = —— 


ডান?দক 
০০০ ease ৬ টির এটি সাজারিগগরি টিটি ই নি 
কে) মুকুল প্রকৃতপক্ষে একাঁট সংকুচিত চাকাঁতর মতা অঙ্গ । 
খে) পে'য়াজের কাণ্ডটি প্রকৃতপক্ষে অপাঁরণত ও অপরিবাঁ্তত কাণ্ড। 
গে) তৃণকাণ্ড হইল অবলম্বন জড়াইয়া ওঠার উপাযোগণ 


অঙ্গ । 
খে) বল্লী হইল শাখা-প্রশাখাব্যন্ত নিরেট শন্ত পর্ব ও 
ফাঁপা পবমিধ্যযন্ত কাণ্ড। 


ডে) রাইজো’মর দেহে খাদ্য মোটেই সাণ্চত থাকে না। 
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সাণ্চিত থাকে। 
ছে) আমরুল, শুশান প্রভৃতি হস্বধাবকের উদাহরণ । 
জে) চন্দ্রমাল্লকা ধাবকের উদাহরণ । 
বে) বড় পানা হইল উধর্ ধাবকের উদাহরণ । 


16. পাশের বন্ধন হইতে উপযঢন্ত শব্দ নির্বাচন দ্বারা বাক্য সম্পূর্ণ কর£ 
কে) সূর্যমুখী কাণ্ডের জাইলেম ও ক্লোয়েমের মধ্যে আছে __ ক্যোন্বিয়ম, বাণ্ডিল 
রতি... 


৬ 3৮. 


অনুশীলনী 659: 


(খ) প্ররোহের উদাহরণ _ ফোঁণমনদা, পে'য়াজ, কচ্ারপানা)। 

গে) কন্দের খাদ্য সাণ্চত থাকে _ শেল্কপত্রে, কাণ্ডে, মূলে)। 

(ঘ) গ্রন্থিকাণ্ড একাটি_ মেগত কাণ্ড, অর্ধবায়বীয় কাণ্ড, বায়বীয় কাণ্ড)। 
(ঙ) আম, কাঁঠাল গাছ _ (তৃণকাণ্ড, গন্বজাকৃতি, অশাখকাণ্ড)। 

চে) আমরুলের কাণ্ডকে বলে-__ রোহিপী, ব্রতী, বন্গী)। 

ছে) কাষ্ঠল অংশাবহণীন ছোট রসাল কাণ্ড গাছকে বলে __ গেল, বৃক্ষ, 


খামাল,র খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য পারিবা্তত ম:কুলকে বলে _ (আকর্ষ, বালবিল,. 


মুকুল কত রকমের হয়? (খে) কাণ্ড ও মূলের' 
টা কেট কাতেরনীল উদর বর। 0) আনৱলিক বোধন ডা রন 
কোন- জাতের মুকুল? মিশ্রমূকুল কথাটির অর্থ কিঃ (ঘ) বিরুৎ গুল্ম ও বৃক্ষের 
প্রভেদ কিঃ ($) কাষ্ঠললতা কোন্‌ জাতীয় উদ্ভিদ? ইহাদের কাণ্ডের প্রকৃতি 
ক? (চ) এংগত কাণ্ডকে কাণ্ড বলিয়া কিরুপে চেনা বার? (ছ) কাণ্ড মাটির 
ফা) মং ৰাত হা? তে) কাত দই আভা গন নসর 
উল্লেখ কর। বে) রসের 


দ্বাদশ অধ্যায় 
(General Questions) 8 
un ০ বলে? আদর্শ পাতার অংশগনীল চিন্রযোগে বর্ণনা 
এ একক পত্র ও যো পত্রের মধ্যে কিভাবে পার্থক্য করা যায়ঃ 
3. এককরপতাজ কি? যেবকান একটি, পাতা দে পর ? হারার? 
4. রঃ নক চিত ও উদাহরণযোগে বিভিন প্রকার শিরা জি 
কর। িরার কাজ কি? এ পরী ও দ্বিবীজপতী পাতার শির্াবন্যাস কি একই 
প্রকার? 
পন্নবিন্যাস কাহাকে বলে? পন্রবিন্যাসের উপযোগিতা ক? 
5 র অন্ত্গঠন বর্ণনা কর। সমাঙ্গপন্ঠে পাতা হইতে 


6. একটি বিষমপন্ঠে পাতার 
ইহার ভি শে পরিযাটি বর্ণনা কর। সালোকসংস্লেষে যে আন্তজেন' 


রা দেখাও! 
উৎপন্ন হয় তাহা পরাঁক্ষালেঃ বসন কয় প্রকার? *বসনের উদ্দেশ্য বক? শ্বসনের' 
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গু অসমসংযোগের প্রকারভেদ (Variety of adhesion) ৪ 

(1) দলমণ্ডলের সঙ্গে পংকেশরের সংযুক্তি, অর্থাৎ দললগ্ন বা এপিপেটালাস 
শিহংকেশর (Epipetalous) । 

উদাহরণ-_বেগদুন, ধুতরা, নয়নতারা প্রভৃতি চিত্র 13-11)। 


চিত্ৰ 13.11: ক-_ বেগুনের দলল*ন বা এঁপপেটালাস স্টামেন ; খ--আকন্দের ॥ 
ভ সঙ্গে বন্ত পুংকেশর বা গাইন্যানড্রাস স্টামেন। 
ছার্ডযুগড (2) পরজ্পপদ্টের সঙ্গে পনংকেশরের সংযুক্তি ' 


অর্থাৎ এপিফাইলাস স্ট্যামেন (Epiphyllous) *। 
রি নানা রস পেয়াজ প্রভৃতি (চিত্র 
*9) । 


___গর্ভদণ্ গাইন্যানড্রাস (Gynandrous) স্ট্যামেন_ উদাহরণ ৪ 

আকন্দ (চিত্র 18.11), রাষ্না প্রভৃতি। 
13.14, গর্ড5কশ'র [ Gynoecium or Pistil ] : 
ঙ সংজ্ঞা (Definition of 


পদ্্পাক্ষের (Thalamus) সবেচ্চ 
রর স্থানে গর্ভ 
কেশর অবস্থিত। এটি এক বা একাধিক গভর্পত্রের 
পমন্বয়ে গঠিত। গর্ভকেশর তিনটি পৃথক অংশে 


চিত 13412- তি কাত গল বা বা 
রি St ary) পরে দণ্ডাকার অং 


য়র উপরে 
গভদিণ্ড (911) এবং শাঁ্ষদেশের সামান্য স্ফীত 


বা খণ্ডিত অংশটি গভন/্ড (985৫) (চিত্র 1312) । সিট 
* এই প্রকার পুংকেশরকে পাজ্পপুটলগ্ন পুংকেশর বা এ 
/7+1+7-717774 0121777017) বলে। ফাইলাস স্ট্যামে 


ফল 498: 


পরস্পর সম্পূর্ণভাবে বা আংশিকভাবে' যুক্ত থাকলে, তাকে য্ক্তগভ পত্রী 
85৬1 (95:009:9009) গর্ভকেশর বলে। যেমন_সারিষা জা ইত্যাদি 
i পরস্পর পৃথক থাকলে, তাকে ম্যন্তগভর্পন্রী বা শি 
19০৫৪3003) গরভকেশর বলে। যেমন_ পদ্ম, চাঁপা ইত্যাদি (চিত্র 18.14) ্ 


ভ' রঃ 


পত্র 13-13-বাভন্ন প্রকার 
গ_ আকন্দ ; ঘ_করবী; ঙ_পিড্ক। 


4 মন্তগর্ভপরী গর্ভকেশরঃ ক ও খপন্ম; গ_চাঁপাঃ 


চির 18:1 
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13.15. গর্ভপীদ, গর্ভকটি ও গর্ভশীর্ষ পুষ্প [ Hypogynous, Peri- 


Synous and Epigynous flower J] : 
পদ্তপাক্ষের গঠন এবং পুষ্পাক্ষের উপর গভকেশরের অবস্থানের পাঁর- 
প্রোক্ষিতে বাত, দলমণ্ডল ও পদ্ংকেশরচক্রের বিন্যাস প্রধানত তন প্রকার 
তদন-যারনী পজ্প তিন প্রকার, যথা-__গভ“পাদ বা হাইপোগাইনাস, গভ“কটি বা 
পোঁরগাইনাদ এবং গভর্শার্ষ বা এঁপগাইনাস। 


0) গভর্পাদ (Hypogynous) ও যে ফুলের পূষ্পাক্ষ উত্তল বা 
কক, স্তীস্তবক পল্পাক্ষর শীর্ষে এবং পদ্তবক, দল ও কৃত রমপর্ায়ে 
একে অন্যের নাঁচে সাত থাকে, তাকে গভপাদ বা হাইপোগাইনাস বলা হয়। 


(ii) গভকিটি (Perigynous) ঃ যে ফুলের পরষ্পাক্ষ চ্যাপ্টা ও 
ধা যার বেনরলোে অব ভিিবাশকো তির অনা পুমপাক্ষের 
প্রসারিত কিনারায় অন্যান্য স্তবক বন থাকে, তাকে গভকটি বা পেছিগ ইনাস 
ফুল বলে। 

উদাহরণ_ মটর, গোলাপ ইত্যাদি। 

(ii)  গভশীর্য (Epigynous) £ যে ফুলের অবতলাকার বা পেয়ালা- : 
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13.15 নং চিত্রে তিন প্রকার পুজ্পের পম্পাক্ষ, বৃত্যংশ, দলাংশ, পনং- 
কেশর এবং গর্ভকেশর প্রভার পারস্পরিক অবস্থান দেখান হয়েছে। গর্ভ । 


পাদ ও গর্ভকটি পৃজ্পের ডিম্বাশয় অধিগর্ভ' বা স্যাপারিয়র (Superior) 


এবং গর্ভশীর্ব পৃম্পের ডিম্বাশয় অধোগর্ভ বা ইন্‌ফাঁরয়র (Inferior) । 


13.16. অমর! ও অমরাব্িন্যাস' [ Placenta and Placentation J: 

€@ অমরা ও অমরাবন্যাসের সংজ্ঞা (Definition of placenta and 
placentation) ৪ ডিল্বাশয়ের অন্তঃপ্রাকার থেকে উদ্গত ডিম্বকবাহ বিশেষ 
স্যুল অংশকে অমরা বা প্ল্যাসেণ্টা বলে। অমরার সঙ্জাপম্ধাতকে অমরাবিন্যাস 
বা প্ল্যাসেনটেশান বলে। 

অমরাবন্যাস বিভন্ন প্রকার, যথা 

(1) প্রান্তীয় বা মারাঁজনাল (157:8821)_একপ্রকোঙ্ঠী ও এক- 
গর্ভপন্নশ গর্ভকেশরে অক্কায় সন্ধি বরাবর অমরা উৎপন্ন হলে, তাকে প্রান্তীয় 


.16-_বিভিন্ন প্রকার, অমরাবন্যাস £ ক-র্ক- প্রান্তীয় ; খ-র্খ_বহতপ্রান্তীয় ; 
Le IE খ-্ঘূমুন্তকেন্দ্রীয় ; ঙ-ঙঁম্‌লায় ; চ-্টগাত্রীয়। 


(2) বহযপ্রান্তীয় বা প্যারাইটাল (Parietal) _একপ্রকোচ্ঠা ও একা- 
দৃধক যুক্ত গরাপর্রী ডিম্বাশয়ের অচ্কায় সন্ধি বরাবর অনেকগণীল অমরা 
উৎপন্ন হলে, তাকে বহঃপ্রান্তীয় অমরাবন্যাস বলে। 

উদ্াহরণ_ পেপে, শশা, কুমড়ো ইত্যাদ। 

(3) অক্ষয় বা ত্যান্সাইল (Axile)_একাধক গভপিত্রীবাশিষ্ট যুক্ত- 
গর্ভপন্ ডিদ্বাশয়ের কেন্দ্রে গভপতরগাল জনড়ে গিয়ে যদ বহ প্রকোম্ গঠন 
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%- উীদ্ভদ-অঞোর রুপান্তর বলিতে কি বোঝ? পরিবা্তত ও রূপান্তরিত 


কাণ্ডের প্রধান পার্থক্য কঃ কয়েকটি রূপান্তারত কাণ্ডের বর্ণনা দাও এবং প্রাত 
ক্ষেত্রে উহাদের বিশেষ কাজের উ:ল্লখ কর। 


৪. কোনও উদ্ভিদের একটি ভূনিম্দস্থ অঙ্গ তোমাকে দেওয়া হইল,_উহা মূল 
না কাণ্ড বহিরাকৃতি দেখিয়া তাহা কিভাবে নিরূপণ করিবে? 
9. চিত্রের সাহায্যে প্রমাণ কর যে, (ক) ধারক, (খ) গ্রন্থিকাণ্ড এবং (গ) সময় 


10. কাণ্ডের সাধারণ কান কিঃ উদাহরণসহ পারবাতত কাণ্ডগদালর কাজ 


উল্লেখ কর। 
11. ডীদ্ভদের উপর আলো ও অভকর্ষের প্রভাব দুইটি পরণক্ষার মাধ্যমে 
দেখাও । 
12. একটি কাণ্ডের দশ্য লেবেলবুন্ত চিন্র'যাগে দেখাও। মূলের 
র প্রভেদ কোথায়? 
13. রসের উৎ্স্রাত বালতে কি বোঝ? একটি পরণক্ষার lj যে 
উৎদ্রোত ঘটে দেখাও। রা হস দি 


14. সংক্ষিপ্ত টকা লিখঃ 
ay (ক) a গ্রল্থিকাণ্ড, (গ) পর্ণকান্ড, (ঘ) বল্যাডোড, ডে) বক্রধাবক, 
ন, (ছ) রসের উতস্রোত, (জ) আঁভকষবত্তি বৃত্ত কন্দ্রস্তম্ভ, 
kg NY Ay 09) শ্বেতসার স্তর, (5) হস্বধাবক, (ডে) রন হালাল 
ও (এ) শম মুকুল । | | 
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15. বাঁদিকের ঘাক্যাংশের সহিত ডানদিকের 


সঠিক বাক্যাংশ যু করঃ 
MIME... রান vp x ee So SEE & 2৩ বিডির» 
কে) মুকুল প্রকৃতপক্ষে একটি 


সংকুচিত চাকতির মতা অঙ্গ । 
খে) পে'য়াজের কাণ্ডটি প্রকৃতপক্ষে রি 


গে) তৃণকাণ্ড হইল চি জোশ পে রর 
ঘে) বল্লী হইল শাখা শাবাহ জারির 
ছে) আমরুল, শশনি প্রভৃতি চে ক 

জে) চন্দ্রমল্লিকা ধাবকের উদাহরণ 


বে) বড় পানা হইল উধর্ব ধাবকের উদাহরণ । 
16. গালের গস জারি লিলি লা 


কে) জ্যমখাী কাণ্ডের জাইলেম ও ফ্লোয়েমের মধ্যে আছে __ ক্যোস্বিয়ম, বাণ্ডিল 
টপ, গঙ্জারশ্মি)। 


অনুশীলনী 658: 


(খ) প্ররোহের উদাহরণ __ (ফণিমনসা, পে'য়াজ, কচ্যারপানা)। 

গে) কন্দের খাদ্য সাঁণ্চত থাকে -- শেল্কপত্রে, কাণ্ডে, মলে) । 

ঘে) গ্রন্থিকান্ড একটি মেংগত কাণ্ড, অর্ধবায়বাঁয় কাণ্ড, বায়বায় কাণ্ড)। 
(ড) আম, কাঁঠাল গাছ-__ (তৃণকাণ্ড, গন্বুজাকৃতি, অশাখকাণ্ড)। 

চে) আমরূলের কাণ্ডকে বলে (রোহণা, ব্রততী, বাল্লী)। 

কাষ্ঠল অংশাবহৰন ছোট রসাল কাণ্ডয্ত গাছকে - বলে _ গেকস, বদ, 


(ছ) 
বিরৎ)। 

জে) খামালুর খাদ্য সঞ্চয়ের জন্য পরিবার্তত মুকুলকে বলে-_ আক? বালবিল,. 
কণ্টক)। 


17. মোঁখিক ও সংক্ষিপ্ত প্রশ্নঃ 
মূলের' 
(ক) কাণ্ডের বৈশিষ্ট্য “কি? ম্যকুল কত রকমের হয়? (খ) কাণ্ড ও মু 
প্রধান প্রধান প্রভেদগুি উল্লেখ কর। (গ) আনাযাঁাক মুল কোথায় হয়? এগলি 
কোন্‌ জাতের মুকুল? মিশ্রমূকুল কথাটির অর্থ কিঃ (ঘে) বির রগ বু 
প্রভেদ কি? (ড) কাষ্টললতা কোন্‌ জাতাঁয় উদ্ভিদ? ভিত নান 
2৮৮ 
মধ্যে থাকিয়া কেন পার হয়ঃ দু ্ 
উল্লেখ কর। কেন পদের উর ঘটিলে উদ্ভিদের কি উপকার তর 


AES ot 


দ্বাদশ অধ্যায় 
eral Questions) 8 
গু সাধারণ প্রশ্ন 57625 আদর্শ পাতার অংশগাল চিন্রযোগে বর্ণনা 


1. আদর্শ পাতা 

উরিিিতের মঝো কিভাবে পার্থক্য করা যায়? 

< একক পা কি? যে-কোন একটি পাতা সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা কর। 
ও উদাহরণযোগে 'বাঁভন্ন প্রকার 'শরাবন্যাস বর্ণনা 


, শিরাবিন্যাস কি? চিত্র 
1107 একবাজপত্রী ও দ্বিবীজপত্ৰী পাতার শিরাবন্যাস কি একই 
প্রান পন্রবিন্যাস কাহাকে বলে? পত্রবিন্যাসের উপযোগিতা ক? 

6. একটি বিষমপ্ঠ পাতার অন্তর্গঠন বর্ণনা কর। সমাঙ্জপষ্ঠ পাতা হইতে 
ইহার প্রভেদ কি 

7. পাতায় সালোকসংশ্লে প্রিয়া বর্ণনা কর। সালোকসংশ্লেষে যে অ'ক্সজেন' 
উৎপন্ন হয়, তাহা পরীক্ষা দ্বারা দেখাও । 

8. শ্বসন কাহাকে বলেঃ শ্বসন কয় প্রকার? মবসনের উদ্দেশ্য কি? শ্বসনের' 
একটি পরীক্ষা বর্ণনা কর। 

বাম্পমোচনের একটি সহজ পরাদ্দন' 


9. বাম্পমোচন ও বাম্পায়নের পার্থক্য কি? 
বর্ণনা কর। বাম্পমোচনের তাৎপর্য কিঃ 
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করে এবং অক্ষার সন্ধির ভিতরের দিকে অমরার সৃষ্টি হয়, তবে তাকে অক্ষয় 
অমরাবন্যাস বলে। 
যেমন- রজনীগন্ধা, জবা, ধতরা ইত্যাদি। 
(4) মনু্তকেন্দ্রীয় বা ফ্রি-সেন্ট্রাল (ree 0612:91)__এটি মুলতঃ 


উদাহরণ-_গমেশাক, পিঙ্ক ইত্যাঁদ। 


(5) মলয় বা বেসাল (Basal) _একপ্রকোষ্ঠণ ডিদ্বাশয়ে পঢ়ল্পাক্ষের' 
উপরে সরাসরি একটিমাত্র ডিম্বক উৎপন্ন হলে, সেই অমরাবিন্যাসকে মৃলীয় 
ঘলে। 


| _ উদাহরণ- গাঁদা, সযেখমখণ ইত্যাদি। 


13.77. ভিম্বক ও ভিহ্বতকর গইন [ 09516 and its structure ] 2 
গু 'ডন্বকের সংজ্ঞা (Definition of ovule) £ ডিম্বাশয় বা গভ্ণশয়ের' 


র অমরার সঙ্গে যুক্ত এক বা একাধিক ডিন্বাকার বা গোলাকার বিশেষ" 
অঞ্গাকে ডিন্বক বা ওভিউল বলে। 


| (2) 'ডন্ৰকনাভি (Hun) যে িন্দতে ডিচ্বকনাড় [ত্বক গারের। 
সঙ্গে যুন্ত থাকে তাকে ভিম্বকনাভ বলে। 
(3) ভ্রুণপোষক বা নিউসেলস (Nucellus)_যে বিশেষ কলার 
ভিম্বকদেহ গঠিত, তাকে ভ্রণপোষক বলে। 
(4) ভিম্বকত্বক্‌ বা ইনটেগন্মেন্ট (00985090)_ ভ্রুণপোষকের' 
উপরের পরপর দ্যাট আবরণকে 'ম্বকত্বক বলে ; বাইরেরাট [ডম্বকবাহস্ত্রক 
এবং ভিতরেরটি ভিম্বকঅন্তস্ক। 


(5) ভিম্বকমূল বা কালাজা (Chalaza) 1দ্বকের যে স্থান থেকে 
িম্বকত্বক উৎপন্ন হয়, সেই স্থানকে ভিম্বকমূল বলে। 

(6) ডি্বকরল্ধর (Micropyle) _জম্বকত্বকের দ্বারা আবৃত ডিম্বকের! 
ছিদ্রকে ডিম্বকরম্প্র বলে। 
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(7) ভখস্থলশ বা এম্রুওস্যাক (Embryo sac)_ডিদ্বকরল্প্রের নিকট 
ভ্রণপোষকের মধ্যে অবস্থিত ডিল্বাকার থাঁলকে জস্থলী বলে। ভ্রুণস্থলীতে 
আর্টাট 'নিউক্রিয়স বিশেষ পদ্ধাততে সাজান থাকে (ত্র 13.17)। এগ্ীলর 
মধ্যে ঁিম্বকরন্্ের নিকটবত্ট তিনটি নিউক্রিরস একটি সুক্ষ পর্দায় আবৃত 


ই 


: তং 
; 1517 ৰ 


চির 13.17-ডিদ্বকের গঠন দৌর্ঘচ্ছেদে)। 


হ'য়ে গভর্ন্ত বা এগ-নজ্যাপারেটাস (8-apparatus) গঠন করে। 1তনাঁটির 
মধ্যে নীচের বড়াট ডিদ্বাণয বা এগ, (758) বা ওভাম (9৮52০) এবং 
উপরের দুটি সহকারী কোষ (Synergids) | 

কোষসঘাষ্ট বা ত্যান্টপোডাল সেলস (Antipodal cells) বলে। ভ্রুণস্থলীর 
মাঝের নউাঁর্লয়স দুটিকে পোলার নউক্য়স (Polar nucleus) বলে। 
মানের নিউরিয়স দট মিলত হায়ে নিত নিউক্লিয়দ বা গৌণ নিউক্লিয়ন 
(Definitive nucleus or Secondary nucleus) গঠন করে। 


€@ ভন্বকের কাজ (Functions of ০৮০1০) ৪ 

0) পাঁরণত ডম্বক ডিন্ৰাণযু বা ওভাম বা এগ্‌ উৎপাদন করে। পম্বাণু 
শক্লাণ্‌র সঙ্গে মিলিত হ'লে ভর (Embryo) লষ্ট হয়। 

(i) ভ-নিউীক্রিয়স অপর একাট শুক্রাণুর সঙ্গে মিলত হা'য়ে 
শস্য নিউক্লিয়ন (Endosperm nucleus) গঠন করে। 
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10. সালোকসংশ্লেষ ও শ্বসনের পার্থক্য কিঃ এই দুটি প্রক্রিয়ার সম্বন্ধই 
বা দক? প্রাক্রয়া দুটি কখন কোথায় চলে ? 

11. সংাক্মপ্ত টকা {লিখ ৪ 

(ক) সমাঙ্গপ্ঠ পাতা, (খ) পত্রক, (গ) প্যালসেড প্যারেনকাইমা, (ঘ) পন্ররন্ধ্। 
(ঙ) বাচ্পমোচন, ডে) ফোটোলাসস, (ছ) আলোকদশা, (জ) গলাইকোলাসস, 
((ঝ) অবাতশ্বসন, (এ) মেসোফল, (ট) সালোকসংশ্লেষ। 

@ নৈ্ব্ান্ডক প্রদ্ন [ Objective Questions ] ৪ 

12. বাঁদিকের বাক্যাংশের সাঁহত ডানাদকের সঠিক বাক্যাংশ যান্ড করঃ 


বাঁদক ডান?দক 
কে) কুমড়াপাতার 1শরাবন্যাস একশিরাল বা পক্ষল জালকা। 
খে) তেজপাতার 'শরাবন্যাস অপসারী করতলাকার সমাল্তরাল। 
গে) অধ্বথপাতার শিরাবিন্যাস অপসার করতলাকার জালকা। 
(ঘ) তালপাতার 1শরাবন্যাস আঁভসারণী করতলাকার সমান্তরাল । 


| 3. বন্ধন হইতে সঠিক শব্দ নিৰ্বাচন কয়া বাকী সুপ কর? 

(ক) শিমুল পাতা _ (একক পত্র, যোগক পত্ৰ)। 

খে) পত্ৰক দেখা যায় --(আমগাছের পাতায়, গোলাপগাছের পাতায়, ধানগাছের 
পাতায়) । 

গে) ভুট্ট, ধান, প্রীতি পাতার 'বন্যাস-__ (আবর্ত, একান্তর, আভিমখ)। 

ঘে) ছাতিমপাতার, করবাঁপাতার বিন্যাস _ আঁভমঃখ, একান্তর, আবত?)। 

(ঙ) আকন্দপাতার, 1শউলীপাতার বিন্যাস_ (আর্ত, আঁভমনখ, তর্যকপন্ন, 
.একান্তর)। 

(চ) গাছ খাদ্য প্রস্তুত করে _- (ফুলে, পাতায়, মূলে)। 

ছে) গাছের শান্ত উৎপাদনের প্রক্রিয়াকে বলে-_ সোলোকসংশ্লেষ, বসন, 
-ব্াষ্পায়ন9। 

জে) খাদ্যে আবদ্ধ শীল্তির প্রধান উৎস সে্য, বাতাস, জল)। 

(ঝ) গাছের উদ্বৃত্ত জল পারত্যাগ প্রক্রিয়ার নাম __ (শ্বসন, বাম্পমোচন, সালোক- 


নংশ্লেষ)। 
(এঃ) অবাতশবসনে গাছ প্রধানতঃ উৎপন্ন করে_ জেল ও কার্বন ডাই-অক্সাইভ, 
কোহল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড)। 


টে) সালোকসংশ্লেষে শান্ত _ (নির্গত হয়, লাঞ্চিত হয়, যেমনকার তেমান 
থাকে) ৷ 
14. শ্যেথান পর্ণ করঃ 


খে) pe ৪ ভূপঞ্ঠের সাঁহত তির্কভাবে বিনাস্ত থাকে। 
(গ) 7 ক পক পত্রবৃন্তের অগ্রাবন্দুতে যত থাঁকলে, তাহাকে _বলে। 
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(ছে) বাষ্পমোচনের তাৎপর্য কিঃ 
মোচন ক রর রা 


শীল? 
০ 
রয়োদশ অধ্যায় 
€ সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) ৪ 


একটি 


2. সম্পূর্ণ ও 
পপ কাহাকে বলে? ত কি বোঝ? 
কাহাকে বলে? ডদ্বক কি এবং ইহা কোথায় 
টি পল ৪১৮১: 
পা পমা ছল লে বাল 
র £ স্ব-পরা! ও ইতর-পরাগযোগ 
বোর একটি বার পরবে আই 
গর সনীবধা টি 
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(ii) . নান্ত ও পরিণত ডিম্বক বাঁজে রুপান্তাঁরত হয়। 
িম্বকের গঠনের ছক ৪ 


সহকারী কোষ 
13.18. ডিঙ্কককের প্রকারচ্ভিদ / Types of Ovule ] : 


বকনাভা সো জলা ও ভিবকরর আপোর পাত 
তারতম্য অনুসারে ভিম্বক নানাপ্রকার, যেমন: ! 


থা Orth a 
ওভারীর মধ্যে বে ট্রাপাস (0৮ otropous) ৪ 
ডী ফোনিকিউলস) একই ' 
রলরেখায় সত থাকে তাকে অধধরট্্াস ভিদ্বক বনে । 
উদাহরণ- টকপালং, পানমিচ ইত্যাদি। 


রর এবং ডিম্বকনাড়ী ডিম্বকরল্ধ্ের 
অবস্থান করে। : 
পি রেড়ি ইত্যাছি। 


ফুল 499 
(3) ক্রম রা ক্যাম্পাইলোট্রোপাস (Campylotropous) £ যখন 

নডম্বকনাড়ীর উপর িম্বকটি ঈষৎ বক্রুভাবে অবস্থান করে এবং তার আকাঁতি 

ঘোড়ার খুরের মতো বাঁকা হয় তাকে বকুমঃখঈ ভিম্বক বলে। 
উদাহরণ__গিমেশাক, কৃষ্ণকলি ইত্যাদ। 

(4) পাম্বমখী বা ত্যান্ফিট্রোপাস (Amphitrop০us) ৪ যখন 
ডম্বকমূল ও ভিম্বকরন্ত্র একই সরলরেখায় থাকে কিন্তু ভিম্বকনাড়ীর সঙ্গে 
লম্বভাবে থাকে তাকে পাশ্বমুখী ডিল্বক বলে। 

উদাহরণ_ পোদ্ত, ক্ষাদিপানা ইত্যাঁদ। 


13.19. পুষ্প পরিবর্তিত বিটপ ([ Flower is a modified shoot ] : 

কান্ড ও পাতার সাম্মলিত রূপ বিটপ। নানা আক্বাতর ফুলের সঙ্গে 
শীবটপের প্রকৃতই কোন সম্বন্ধ আছে কিনা আপাতদ্বাষ্টতে তা বোঝা যায় না। 
শকন্তু উভয়ের উৎপত্তি, অবস্থান, সামাগ্রক গঠন পর্যালোচনা করলে 
পুষ্পাক্ষটিই যে কাণ্ড, এমন কি বৃত্যংশ, দলাংশ, পনংকেশর, গর্ভকেশর প্রভাতি 
প.জপাঞ্গ প্রকৃতপক্ষে যে পাতারই পাঁরবার্তত রূপ, তা স্পষ্ট বোঝা যায়। এর 
সপক্ষে নীচে কতকগুলি ব্যান্ড দেওয়া হল। 

(A) প্যম্পাক্ষের কান্ড-প্রকৃতি (Axis-nature of the Thalamus) ৪ 

কাণ্ড ও শাখা-প্রশাখা পাতা বহন করে। পঢ্লপাক্মও কাণ্ডের মত পদু্পপন্র 


5 


চিত্র 13.20: ক- ক্যাপাঁরস; খ--ঝুমকোলতা , 


চিত্র 13.19- শ্বেত হ:রহনরের ফুল। 


খারণ করে। কাণ্ডের মতো পজ্পাক্ষেরও পর্ব ও পবমিধ্য আছে, তবে সেগুলি 
অস্পন্ট। শ্বেত হুরহুরে (চিত্র 18.19), বাঘ আঁচড়া, ঝনমকোলতা (চিত্র 


656 


7 সংক্ষিপ্ত টকা লিখ ঃ 


কে) ভ্রুণ, খে) পরাগনালিকা, গে) ভুণস্থলী, ঘে) পরাগযোগ, ডে) একলিঙ্গ 


পনস্প, (চ) পর্পপন্ট, ছে) অমরাবন্যাস, (জর) প্দসপাক্ষ, বি) পরাগ ও 
(৫) গভপত্র। 


€ নৈর্ব্যান্তিক প্রশ্ন [ Objective Questions ] s 
8. বাঁদিকের বাৰযাংশের সহিত ডানদিকের সঠিক বাক্যাংশ যত কর 
বাঁদক 


৪ 
৪ 


ডানাদক 
কে) বনন্তযুন্ত ফলকে বলে 


থে) 


পহ্গপট। 
দলাংশ ও বৃত্যাংশ সদ্‌শ একটি 


স্তবককে সবৃন্তক। 
গে) ডুমদর, রাংচিতা, কুমড়ার ফল উভালঙ্া । 
ঘে) সরিষা, মটর, বেগুনের ফুল একলিঙ্া। 
ডে) পরাগধানীর নাচের দণ্ডাকার 

অংশকে গভর্দণ্ড বলে। 
(5) ভিম্বাশয়ের উপরের দণ্ডাকার 


: পরিবর্তিত মূল, পারবর্তিত কাণ্ড)! 


ফলে থাকে, তাহাকে বলে-_ অসম্পূর্ণ পনজ্গ, লম্পর্ণ 
গঃ্প, একলিঙা পহজ্প)। 


ন €েঃংদণ্ড, পরাগ, পরাগধান৭)9। 
ঘে) বায়পরাগণ ফুল সব সময়--ডেজ্জবন হয়, অনঃজ্জব্ল রংয়ের হয়)। 


ডে) ভ্ুণস্থলীর মধ্যের নিউক্িয়স দুটির নাম--(সেকেণ্ডারীী নিউক্লিয়স; 
আ্যান্টিপোডাল 


কে) যে ফুলে পুং ও স্তর 


খে) পরাগধানণ হইতে পরাগ গভমিদ্ডে স্থানান্তারত হইলে, তাহাকে _ বলে।' 
গে) ফলো এক বা একাধিক স্তবক থাকিলে সেই ফল-- ৷ 

ঘে) অসম্পূর্ণ ফুলে লর বকদভান্ধাবিলে তাহাৰে = হলে) 

ডে) শর্াণর ও ডিদ্বাণ্‌র মিলনকে _-বলে। 

11. মোঁখিক ও সংক্ষিপ্ত প্রশ্নঃ 


(ক) ফন্ল কাহাকে বলে? খে) পু্পপুট বলিতে কি বোঝ? গে) ফুলের 


[রী স্তবকগ্ালর নাম কর। (ঘ) গর্ভকেশর চক্র কাহাকে বলে? (ঙ) পচ্পোক্ষ 
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শক? চে) সম্পূর্ণ ও অসম্পূর্ণ ফল কি? ইহাদের উদাহরণ দাও। (ছ) ইতর 
গা বলে? ইতর পরাগযোগের সুবিধা কি কিঃ (জে) সস্য কিভাবে 
চতুর্দশ অধ্যায় 


€ সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) s 
1. ফলের সংজ্ঞা দাও। আদর্শ ফলের বিভিন্ন অংশের নাম কর। ফল প্রধানত 


কয় প্রকার? উদাহরণ দাও ও চিত্রসহ বিবৃত কর। 
2. 1নরস আঁবদারী ফল বলিতে কি বোঝ? 


প্রকার বিস্তার-পদ্ধাতর নাম কর। 
3. মটরশুটি, আম, পেয়ারা, ধান প্রভৃতে ফল কোন্‌ জাতীয়? ইহাদের কোন্‌ 


অংশগনলি খাওয়া হয়? 
বালতে কি বোঝ? পূষ্পাক্ষ বা বাত রূপান্তারত 
র উদাহরণসহ নাম বল। 


ফল বিস্তৃত হয় কেনঃ কয়েক 


(ক) ক্যাপাঁসউল, খে) 
(ঙ) তন্তুময় ড্রনপ ও চে) 
@ নৈবঠান্তক প্রশ্ন [ 


অপ্রকৃত ফল। 
Objective Questions ] 


কে) কাঁঠাল, আনারস 
(খ) আতা, নোনা যৌগিক ফল। 
গে) টমেটো, লেবু, ঢো'ড়স গণাচ্ছত ফল। 
(ঘ) ধানের যে অংশ খাওয়া হয়, 
তাহার নাম মধ্যত্বক। ১ 
ডে) আমের যে অংশ খাওয়া হয়. 
তাহার নাম নয! 
চে) লেবুর ফে অংশ খাওয়া হয়, 
ভিম্বাশয়ের রসস্ফতকোষ। 


টি 
হইতে সঠিক শব্দ নির্বাচন করিয়া বাক্যগনীল সম্পূর্ণ করঃ 


কে) নারিকেল ফলের নাম ক্যেরিওপাঁসস, আযাকিন, তন্তুময় 
খে) কদবেল ফলের নাম _পেপো, আ্যাম্কিসারকা, অযাকিন)। ০ 
গে) বিদারণ ফলের উদাহরণ __কেলা, ঢে'ড়স, আতা)। 
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18.204) প্রভাত ফুলের ক্ষেতে পাসপাক্ষ যথেষ্ট লম্বা। এতে পর্ব ও পর্ব- 
মধ্য স্পন্ট। এইসব ক্ষেত্রে দলমণ্ডল ও টি কলা দা পৰ 
মধ্যকে পঢ়ধর বা আ্যান্জ্রাফোর (42950101705) বলে। পুংস্তবক 

্রীস্তবকের মধ্যবতা” দীর্ঘ পর্বমধ্য স্তর বা গাইনোফোর (Gynophore) | 


উদাহরণ- ক্যাপারিস (ত্র 19-20ক), শ্বেত হরহ্তরে (চিত্র 13.19): 
| 


ত 


চিত্র 13.21: ক-জংলী গোলাপ; খ- নেসপাতি। 


সময় নেসপাতিতেও (চিত্র 13.214) এই ধরনের পডপাক্ষ-বৃদ্ধি লক্ষ্য করা 
যায়। ) পি হরে লা এই সাল হা 


বাংল, প্রধনিত পাতীর মতো “সবুজ ব্ত্যংশের শিরাবিন্যাস রীতি 
পত্রের শিরাবিন্যাস রাঁতির অন্যরূপ, তাছাড়া, উভয় ক্ষেত্রেই প্ৰৱন্ধ আছে! 
মসাণ্ডার (Mussaenda) (5 18.22) পাঁচটি বৃত্যংশের মধ্যে অন্ততঃ 
$ রি ৫ 
একটি হুবহু সাধারণ পাতায় রুপান্তরিত হয়। 


7: জট... ++ মন 
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পৃংকেশরের আকৃতি সাধারণত পাতার মতো নয়। কিন্তু শাল;ক ফলের 
ুংকেশর পর্যবেক্ষণ করলে কিভাবে ব্ত্যংশ পারবার্তত হয়ে ক্রমশঃ পুংকেশর 
ও গর্ভকেশরের আকৃতি লাভ করে, তা স্পষ্ট ২ ব্‌ 
বোঝা যায় ত্র 13.23) ৷ 
অনেক ক্ষেত্রেই জবা, অপরাজিতা, রজনী- 
শন্ধা, স্থলপদ্ম, গোলাপ প্রভাত ফুলের আধি- 
কাংশ পুংকেশর পাপাঁড়তে রূপান্তারত হয়। 
সুতরাং উপরের দক্টান্ত থেকে সিদ্ধান্ত নেওয়া 
যায় যে, পুংকেশর, দলাংশ, বৃত্যংশ প্রভাত 
পজ্পপত্রগ্যাল প্রকৃতপক্ষে পাতার পাঁরবার্তত . 


রূপ। 


নুত্যইশ “-পাপড়ি-* = পুংকেশৰ গতবেগর 


চিত্র 13.23£ কঁশাল্‌ক ফুলের তিন-চতুর্থাংশ কার্তত অবস্থায় ; 
খ_ শালুকের বৃত্যংশ, দলাংশ পোপাঁড়) তিতা ক্ম-পাঁরবত'ন। 


(0) পজ্পপত্রের সঙ্জা- “পদ্ধতি (Arrangement of Floral leaves) ৪ 

বৃত্যংশ, দলাংশ, পুংকেশর প্রভাত পুজ্পপন্রজালর সজ্জা-পদ্ধাত, পন্র- 
'বন্যাস রশীতকেই অনুসরণ করে। অর্থাৎ প্পেপপযাল পাতার চরিত্র প্রকাশ 
করে। 
(D) প্লপম্যকুল ও জায়নান মঃকুলের সাদ্য (Similarities 
between Floral buds and Vegetative buds) ¢ 


উভয় মূকুলই কাণ্ডের শীর্ষে বা পাতার কক্ষে জন্মায়। জায়মান ম:কুলের 
পরবন্যাস ও পৃপমুলের পত্রাবন্যাস একই প্রকার 
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গে) বত ফল গঠনে অংশ লইলে সেই ফল । 
ঘে) _ুঅন্তস্ক ও মধ্যত্বক রসাল হয়। 

9. মোঁখক ও সংক্ষিপ্ত প্রশ্নঃ 

কে) ফল ও বীজের তফাৎ কিঃ 


খে) সরল ও যৌগিক ফলের পার্থক্য উদাহরণ দিয়া বোঝাও। 
গে) একাঁটি ফালকল-এর নাম কর। 


পঞ্চদশ অধ্যায় 


গ সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) ৪ 
1 


eg বাঁজ ত হয়ঃ বাঁজ কয় প্রকার? বাঁজের বাহিরের ত্বককে কি 
8: NAO h কি কি ? 
অক্কুরোচ্গম দেখা যায়? 

6. সংক্ষিপ্ত টকা লিখ 


অংশকে বাঁজ বহিস্তক বলে। 
গে) বাঁজত্বক অপসারিত হইলে যে 

অংশ থাকে, তাহাকে বাঁজপন্রাবকাণ্ড ঘলে। 

রেড়ি বীজে মদ্‌বতাঁ* অক্কুরোল্গম দেখা যায়। 
দো বৃ ম্‌দ্‌ভেদাী অঙ্কুরোদ্গম দেখা যায়। 
ঙে 


তে) ঘোলা ০০০০ লগ সিএ পা খায় 
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8. ৮৮৯৮৬৮১5571 

কে) রোঁড়বীজের বাঁজত্বকের ভিতরের সাদা অং ile 
জগাক্ষ)। Ds ব্যাট বন্য লগা দয 

খে) ছোলাবীজ _-সেস্যল, অসস্যল)। 

গে) ভুট্টাবীজের জুণমকুলের আবরণটির নাম __ ভ্রেণমঃলাবরণণ, ভরুণম্যকুলা- 


ঘরণী)। 
9. মৌখিক ও সংক্ষিপ্ত প্রশ্নঃ 
(ক) স্ট্রীফওল কাহাকে বলেঃ খে) বাঁজ কিভাবে গঠিত হয়? (গ) বাঁজের 


কোন্‌ অংশকে ক্যারাঙ্কল বলে? (ঘ) 1ডম্বকনাভীচিহের কাজ কি? (ঙ) বাঁজের 
কোন্‌ অংশাঁটকে অন্তবরঁজ বলে? (6) বাঁজপত্রাবকাণ্ড ও বাঁজপন্রাধিকাণ্ডের সাঁহত 
অত্কুরোষ্গমের সম্ব্ধ কি? ছে) অসস্যল বীজ কাহাকে বলেঃ একটি উদাহরণ 
দাও ও (জ) বিস্ফোরক ফল কাহাকে বলেঃ 


ষষ্ঠদশ অধ্যায় 
1. যে কোন একটি ফুলের বর্ণনা দাও। 
2. একটি সম্পূর্ণ উভালঙ্গ ফুলের সচিত্র বর্ণনা দাও। 
3. একটি একালিঙা ফুলের সচিত্র বিবরণ দাও। 
4. একটি সম্পূর্ণ, অসমাঙ্গ কিন্তু উভলিঙ্গ ফুলের ছবি আঁক ও বিভন্ন অংশ 


লেবেল কর। 


৯ 


সপ্তদশ অধ্যায় 
€ সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) ৪ 
1. ব্যাঙের র বিভিন্ন অংশ আঁকয়া লেবেল কর। পোঁচ্টিক গ্রল্থি- 


গলির নাম করিয়া কোনটি কি কাজ করে বল। 
2. *বসন কাহাকে বলে? ব্যাঙের ফ;সফনসীয় *বসন-পদ্ধাঁতর বর্ণনা দাও। 


অন্যান্য কি উপায়ে ব্যাঙের *বাসকার্য চলে? 
3. ব্যাঙের রন্ডের গঠন বল। হৃৎপিণ্ডের একটি ছবি আঁকিয়া হৃৎপিণ্ডের মধ্য 


শিয়া কিভাবে রক্তের চক্কাবর্তন ঘটে বিবৃত কর। 
4. ব্যাঙের রেচনতন্্র ও জননতন্ত্ের কোন পার্থক্য আছে কি? বিডার-এর অঙ্গের 


ও চার্ব অঙ্গের কাজ কিঃ 
5. রূপান্তর বালিতে কি বোঝ? ব্যাঙের জীবন-ইতিহাস বিকৃত করিয়া 


প্রাণটর রুপান্তর চিত্রের মাধ্যমে বিবৃত কর। 


6. সংক্ষিপ্ত টীকা লিখঃ 
(ক) বাহিঃস্থফ্‌লকা, (খ) ব্যাঙাচি, (গ) গাঁবনী, (ঘ) সাইনাস ভেনোসাস 


রঙ) ব্যাঙের জিব ও (চ) পিত্তথাল। 
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(E) প্যজ্পম্যকুলের জায়মান মঃকুলের রূপান্তর (Transformation, 
of Floral bods to vegetative buds) £ 


খামআল॥, গ্লোব্বা প্রভৃতি গাছের পধত্পম্কুল বালাবিল (95111) নামক 


নামল হলে রঃপাম্তারত হয়। আনারসের মঞ্জরাদন্ডের উপর অবাদ্থিত এক 
বা একাধিক মুল এই পারবর্তনের সপক্ষেই সায় দেয়। 


উপরের আলোচনা থেকে প্রমাণিত হয় বে, গল্পে তকে একটি পরি- 
_ বাত বিটপ (Flower is a modified shoot) । 


ংশাবস্তারে সাহায্য করাই কল ফোটার প্রধান উদ্দেশ্য । এই উদ্দেশ্য 

র. নু বাণীর স্থানান্তরিত হওয়া প্রয়োজন। পরাগের এই 
স্থানান্তর প্রক্রিয়াই পরাগযোগ। 

@ পরাগযোগের সংজ্ঞা (Definition নু 
পানা ৮৮০ 
ঘলে। 


4327 স্বপরাগতষাগ ও ইতরপরখগচ 


and Cross-pollination 7 


পরাগযোগ দড প্রকার £ স্বপরাগযোগ এবং ইতরপরাগযোগ। 
 স্বপরাগঘোগের সংজ্ঞা (Definitio. 


of Pollination) £ ফলের 


যাগ / Self-pollination 


self-pollination) £ 


চিত্র 13.24 দুটি ফুলের মধ্য পরাগযোগ। 


€ ইতর পরাগযোগের সংজ্ঞা (Definition Of cross-pollination) £ 


রি আই তির অনয কোন পাছে 
Ce নার গা EY তর পরাগযোগ বলে (চিত্র 13. 
লে 
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(A) স্বপরাগযোগ ঘটানোর জন্য কলাকৌশল বা আভযোজন (Con- 
trivances or adaptations for self-pollination) 2 

(1)  উভালঙ্গতা বা বাইসেক্সডয়ালডি (Bisexuality) £ সাধারণ প্রায় 
সব উভালঙ্গ ফুলেই স্বপরাগযোগ ঘটার অধিক সম্ভাবনা থাকে। কদাচিৎ 
এর ব্যাতক্ম ঘটে। অর্থাৎ উভালঙ্গতা স্বপরাগযোগের অন্যতম প্রধান হাঁতয়ার। 

(2) সমপারণাঁত বা হোমোগ্যামী (০০৪৭১) ৪ স্বপরাগযোগ ঘটার 
জন্য ফল উভালঙ্গ হ'লেও তার পঢ়ংস্তবক ও স্তরীস্তবক একই সময়ে পাঁরণত 
হওয়া অবশ্য প্রয়োজন। তবে কোন কোন ক্ষেত্রে স্বপরাগযোগ কার্যকর করতে 
দবশেষ বিশেষ কলাকৌশল অবলম্বিত হয়। কৃষ্ণকলি ফলের প5ংদণ্ড গর্ভ দণ্ডকে 
বেষ্টন করে থাকে। সূ্যমৃখীর গভদণ্ড ক্রমশঃ পরাগধানীর নিকটবতাঁ হয়। 
{ডজিটালিসের পরাগধানীসমান্বিত দলাংশ বাচ্ছন্ন হয়ে গভমুণ্ডের উপরে 
পড়ে। এইভাবে নানাপ্রকার অভিযোজন মাধ্যমে স্বপরাগযোগ অবশ্যম্ভাবী হ'য়ে 


ওঠে। 


(3) অন্যন্মশলন বা ক্লিষ্টোগ্যামী (15156089105) £ কোন কোন ফুল 
কখনই প্রস্ফুটিত হয় না, ফলে এই জাতীয় ফুলে স্বপরাগযোগ অবশ্যম্ভাবী । 
উদাহরণ-_আমরদুল, কমোলনা বেঙ্গালেনাসস ইত্যাঁদ। 


(9) ইতর পরাগযোগ ঘটানোর জন্য কলাকৌশল. বা অভিযোজন 
(Contrivances or adaptations for cross-pollination) s 

স্বচ্ছন্দ ও স্বাভাবিক স্বপরাগযোগের সীবধা থাকলেও উীদ্ভদে এমন সব 
কলাকৌশল অবলম্বিত হয় যাতে স্বপরাগযোগের পাঁরবর্তে প্রকৃততে ইতর- 
পরাগযোগের ঘটনা বেশা ঘটে । কারণ ইতরপরাগযোগের ফলে নতুন ংশরুমে উন্নত 
চাঁরাত্রিক বৈশিষ্ট্য বহনকারী জিনের মিশ্রণ ঘটে। ফলে নতুন বংশধররা সংস্থ, 
সবল, রোগপ্রতিরোধক্ষম এবং অধিক বলবান ও পঢ়ষ্ট হয়। নীচে উল্লেখযোগ্য 
কয়েকটি কলাকৌশল সম্বন্ধে আলোচনা করা হ'ল। 

1. একালঙ্গ বা ডাইক্লাইনৈ (01119) ৪ ভন্নবাসী উদ্ভিদের একালঙ্গ 
ফুলে কেবল ইতর পরাগযোগই সম্ভব। পেপে, তাল প্রভীতির ক্ষেত্রে পৃথক পৃথক 
উদ্ভিদে পদং ও স্ত্রী পৃজ্প থাকে। এই সব ক্ষেত্রে আনবার্ভাবেই ইতর পরাগ- 
যোগ ঘটে। 

2. বিষমপারণাতি বা ডাইকোগ্যামশী (Dich০৪ay) ৪ অনেক সময় ফুল 
উভালিজ্গ হওয়া সত্তেও সেখানে স্বপরাগযোগ সম্ভবপর হয় না। কারণ সেক্ষেত্রে 


স্বপরাগযোগ কাকির হয় 


3. ভ্বসংগমরোধ+ (Herkogamy) ও এমন অনেক উভলিঙ্গ ফুল আছে, 


সস 
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যাদের পঢ়ংকেশর ও গভর্পন্্ একই সময়ে পাঁরণত হ’লেও কেবল গঠনগত বাধার 
জন্য প্ৰপরাগযোগ সম্ভবপর হয় না। এইসব ক্ষেত্রে ইতর পরাগযোগ অপাঁরহার্য। 
যেমন_ 

(i) সারষা গোত্রীয় অধিকাংশ ফুলে পুংকেশর গভমণ্ডের অনেক নীচে 
অবস্থান করে। 

(ii) ঘেপ্টট ফুলের গরর্দণ্ড বেঁকে এমনভাবে দূরে চলে যায় যে, সেই 
ফুলের পরাগ গর্ভমুণ্ডে পড়ার সুযোগ পায় না। 

(0) উলটচণ্ডাল (০1০7195৫) ফুলের পরাগধানী গর্ভমুণ্ডের উল্টো- 
'দকে ফেটে যায়। সুতরাং সেখানে স্বপরাগযোগ সম্ভব নয়। 

(iv) আকন্দ ও আঁক্ড ফলে পালনিয়া গাঠত হবার ফলে স্বপরাগযোগ 
অসম্ভব। মৌমাছি জাতীয় পতঙ্গ পাঁলিনিয়াকে টেনে বার করে তাকে অন্য 
গাছের ফুলে বয়ে নিয়ে যায় এবং যথারীতি ইতর পরাগযোগ ঘটায়। 

4. অনম অঙ্গসংস্থান বা হেটারোমরাফিজম (Heteromorphism) £ 
অনেক গাছে দু'রকম আকীতাঁবাশস্ট (ভাইমরাঁফক) বা তিনরকম আকতাবাশন্ট 
(ট্রাইমরাঁফক) ফুল হয় যাদের পুংকেশর ও গভম্ডের উচ্চতা ভিন্ন ভিন্ন 
রকমের। ফুলে যাঁদ বিভিন্ন উচ্চতার (দৈ্ঘ্ঠের) গভদ্দিণ্ড থাকে তবে সেই 
অবস্থাকে হেটারোজ্টাইলি (89$5:০5515) এবং. বাভন্ন উচ্চতা বা দৈর্ঘ্যের 
পুংকেশর থাকলে সেই অবস্থাকে হেটারোআযাপ্থি (Heteroanthy) বলে। 

"* 'বাঁভন্ন দৈর্ঘ্যের গর্ভদশ্ডয্ড ফুল দ্বিরুপ অর্থাৎ ডাইমরাফিক 
(Dimorphic) বা রূপ অর্থাৎ ট্রাইমরাফিক (0330০112110) হয়। 

(i) ডাইমরফিক £ ডাইমরাফকের ক্ষেত্রে দ:ধরনের ফুল হয়। এদের 

একটিতে লম্বা গর্ভদণ্ড ও তার নীচে পদংকেশর থাকে। অন্যাটতে ছোট গর্ত- 


অনেক উপরে পুংকেশর থাকে। 

দণ্ড ৬ নে” পাথরকুচি, পানমারচ, প্রাইলা ইত্যাদি। 

(i) ট্রাইমরাফিক £ ট্রাইমরাফকের ক্ষেত্রে তন ধরনের ফুল হয়। এই- 
সব ফুলে বেটে, মাঝারি ও লম্বা পংকেশর ও গ্ভদিণ্ড হয়। 

উদাহরণ-_কামরাষ্গা, আমরঢল ইত্যাদি। 
13.22. পরাগভষাঢগর বাহক / 4gents of Pollination J : 

উভালঙ্গ ফলে কোন কোন ক্ষেত্রে বাইরের সাহায্য ছাড়াই স্বপরাগযোগ 
ঘটে। তবে অধিকাংশ পরাগ স্বেচ্ছায় অধিক দুরত্ব অতিক্রম করতে পারে না।* 
তাই পরাগযোগের জন্য কোন না কোন বাহকের প্রয়োজন। বায়॥, জল, পতঙ্গ 
ও অন্যান্য প্রাণী পরাগযোগের বাহক হিসাবে কাজ করে। বাহকের প্রকৃতির উপর 
নির্ভর করে ফুলকে নিম্নলিখিত করেকটি ভাগে ভাগ করা যায় 


__ = হাভক্নূলাইনের পরাগ নিজস্ব ডানায় ভর করে বহর আঁতক্রম কাঁরতে পারে। 
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0) বায়;পরাগণ বা আযানিমোফিলাস ফুল (Anemophilous. 


flowers) £ যে ফুলের পরাগ বায়; দ্বারা বাহিত হয়, তাকে বায়পরাগী ফুল৷ 
বলে। 


চিত্র 19:26-বায়পরাগদ ফুলের বৈশিষ্ট 
পোশে পাইনের ডানায;ন্ত পরাগ)। 


€ বায়পরাগী ফলের 


0) ফবলগ্ীল সাধারণত সাদা বা অনযু্জবল, কাত এবং দেখতে 
সনন্দর নয়। 


(ii) ফুলে গন্ধ থাকে না। 
(i) ফুলে মকরন্দ (Nectar) জমে না। 


ফুল 5077 


(০) প্যংদণ্ড লম্বা, তাই দোদ্যল্যমান পরাগধানী দলমণ্ডলের বাইরে চলে 
আসে। 

(৮) বাহত হবার সময় পরাগের অপচয় পুরণ করার জন্য বেশী পরিমাণে. 
পরাগ নহান্ট হয়। 

(৮i) ওড়ার সাবিধার জন্য পরাগ অত্যন্ত হাল্কা হয়। 

(৮১) গভ-নান্ড শাখাসন্বালত ও পক্ষল (0982575) হয় যাতে উড়ন্ত 
পরাগ সহজে ধরা পড়ে। 

ধান, ভুট্টা (চিত্র 13.26) প্রভাত গাছের ফুল বায়ঃপরাগী। ভুট্টা গাছের 
আগায় পুং পূত্পাবন্যাস থাকে। অপেক্ষাকৃত নীচে পাতার কক্ষে একাধক 
স্ৰী পুঙ্পাবন্যাস লক্ষ্য করা যায়। ভুট্টার গরভ্মণ্ড একগদচ্ছ রেশমী 
সূতোয় পরিবার্তত হয়ে যায়। সনুতোগদাল এমনভাবে ঝুলতে থাকে যাতে 
গাছের উপরের দিকে অবাস্থত পুংপন্ষ্পের পরাগ বাতাস-বাঁহত হয়ে সহজেই 
ওঁ সূতোর সংস্পর্শে আসতে পারে । পাইনের পরাগ ভানায-স্ড এবং হলদুদ বর্ণের। 
পাইনের অসংখ্য পরাগ একত্রে বায়; তাঁড়ত হয়ে অন্যত্র উড়ে যায়। উড়ে 
যাওয়ার সময় এগৃিকে গন্ধকের ধুলো (Sulphur dust) বলে মনে হয়। 


(2) জলপরাগণ বা হাইড্রোফলাস ফুল (৭0701051009 flowers) £ 
জলের সাহায্যে পরাগযোগ ঘটলে ফুলকে জলপরাগী বলে। কেবল জলজ 
উাদ্ভদের পরাগই জলের দ্বারা বাঁহত হবার সুযোগ পায়। জলের তলদেশে 
বা উপারতলে পরাগযোগ সংঘটিত হয়। 

ঙ জলপরাগী ফলের বৈশিষ্ট্য (Characteristic features of 
hydrophilous flowers) £ 


0) বায়পরাগী ফুলের মতো এই ফলগ্ন্ালও আকারে ছোট এবং 
অনযজবল 

(11) জলের 

(0) পাতাশেও 
ঘটে। 


ভিতরে পরাগযোগ ঘটে এমন ফুলের পরাগ ভারী হয়। 
লা, ঝাঁঝ প্রভাতে ফুলের পরাগযোগ জলের উপাঁরতলে 


পাতাশেওলা (Vallisneria) গাছে পরাগযোগের বৈশিষ্ট্য ঃ পাতাশেওলা 
ডা পারণত হলে পপ বল্তচ্ৃত হয়ে জলের উপরে উঠে 
চরের দোলায় এক স্থান থেকে অন্য ORT স্ত্রী- 
০১৪ অবস্থায় বৃন্ত প্যাঁচানো থাকে। পাঁরণত 


অপারণত 


পপ লক্বা বৃন্তয্ত। ফলটি জলতলের উপরে উঠে আসে । স্ীপন্প' 
ন্‌ 


হলে বৃল্তের পাঁচ আলগা হরে 
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গু নৈর্ণান্তক প্রশ্ন [ Objective Questions ] ৪ 
'7- বাঁদিকের বাক্যাংশের সাঁহত ডানদিকের সঠিক বাক্যাংশ যুক্ত করঃ 


উনি SEM TUE 213 ENEMIES 
বাঁদক ডানাদক 
(ক) ব্যাঙ *বাসকার্য চালায় ফুলকার সাহায্যে। 
খে) ব্যাঙাঁচ *বসন চালায় ত্বকের সাহায্যে 
গে) যকৃৎ ব্যাঙের শবাসযন্ত্। 
ঘে) ফুসফুস ব্যাঙের পাচন-গ্রার্থ। 


8. বন্ধনী হইতে সঠিক শব্দ নির্বাচন করিয়া বাক্যগন্ীল সম্পূর্ণ কর ঃ 


কে) ব্যাঙের লোহত কাঁণকার-_ (প্লাজমা থাকে, দহশোগ্লোবন থাকে, 
অন:চাক্রকা থাকে)। 


খে) ব্যাঙের বের অগ্রভাগ _ (খোলা থাকে, মক থাকে)। 
গে) অন্ন্যাশয় হইতে ক্ষারত পদার্থের নাম __ দেহরস, অগ্ন্যাশয় রস, পিত্ত)। 
9. মৌখিক ও সংক্ষিপ্ত প্রশ্নঃ 


(ক) পত্তের কাজ কঃ ইহা কোথায় উৎপন্ন হয়? (খে) ট্রাঙ্কাস আটারও- 
সাসের কাজ কঃ (গ) হমোগ্লোবনের কাজ দঃ (ঘ) গসস্টোল ও ভায়াস্টোল 
কথার অর্থ কিঃ ও (ও) ব্যাঙের ডিম্বাশয় দোখতে 'করুপ? 


অষ্টাদশ অধ্যায় 

1. ব্যাঙকে সংজ্ঞাহীন করার পদ্ধাত ও ব্যবচ্ছেদ পদ্ধাত বর্ণনা কর। 

2. কুনোব্যাঙের পৌম্টিকতন্তর ব্যবচ্ছেদ পদ্ধাত বর্ণনা কর এবং পোঁষ্টকতন্ত্রের 
সচিত্র বর্ণনা দাও। 

3. কুনো ব্যাঙের ধমনী আর্চ ব্যবচ্ছেদ পদ্ধাত বর্ণনা কর এবং আর্চগ্াীলর ছাঁব' 
একে লেবেল কর। 

4. পুরুষ বা স্ত্রী কুনো ব্যাঙের রেচনতন্ত ব্যবচ্ছেদ পদ্ধাতর বর্ণনা দাও এবং 
রেচনতন্রের ছবি একে প্রয়োজনীয় অঙ্জাগণীল লেবেল কর। 

5. পুরুষ কুনো ব্যাঙের জননতন্ত ব্যবচ্ছেদ পদ্ধাত বর্ণনা কর। ব্যবচ্ছোদিত | 

একে লেবেল কর। | 

অোর নো ব্যাড অন বেন পি বর্ণনা বর। যরজেদিত অর | 
ছবি একে লেবেল কর। 
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উনবিংশ অধ্যায় 


গু সাধারণ প্রশ্ন (General Questions) s 

1. মন্‌ষ্য জীবন সম্পর্কিত জীব বাঁলতে কি বোঝা? কয়েকাট জীবের নাম 
কর এবং যে কোন একটি জীব সম্বন্ধে আলোচনা কর। 

2. তলা, পাট আমাদের কি কাজে লাগে? মারাসরাইজ সূতা বাঁলতে কি 
বোঝ? 
3. ধান, নারিকেল কিভাবে মানুষের উপকারে আসে বল। কিভাবে ইহাদের 
চাষ হয় ও ইহাদের উপযোগিতা বিবৃত কর। 


4. কেদচো কৃষকের বন্ধ? কেন? 
5. মাছি আমাদের কিভাবে ক্ষতি করে? মাছির জীবনচক্র ও মাছি দমন সম্বন্ধ 


‘লেখ। 
6. মাছবাহিত রোগগুলির নাম কর। মাঁছর বিজ্ঞানসম্মত নাম লিখ। মাছি 


‘দমন কিভাবে সম্ভব? 
2? মৌমাছির উপযোগিতা কিঃ কর্মী-মৌমাঁছ 


শক কি কাজ করে? মোম কিভাবে উৎপন্ন হয়? 
8. মৌমাঁছিকে সমাজবদ্ধ জীব বলা হয় কেন? মানবজীবনে মৌমাছির গরুত্ব 


(গ) যৌন ত্রিরূপতা, (ঘ) মাছ, (ঙ) আ্যনোফালস 


(ক) ড্রোন, খে) ডেজ্গনজবর, 
(জ) মধ্য ও বে) মধ্যানচকাশক যন্ত। 


অশা, (5) পিউপা, (ছ) মৌ মোম, 
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পনংপণগ্পের সংস্পর্শে আসা মাত্র পরাগধানী ফেটে যায় এবং পরাগ গভমুণ্ডে 


লাগে। পরাগবোগের পর স্ত্রী পৃষ্পের বৃন্তটি আবার গটিয়ে স্বস্থানে ফিরে 
যায়। 


(3) পতঙ্ঞপরাগণী বা এনে 


@ পিভঙ্গপরাগৰ য্ছলের বৈ? 
entomophilous flowers) ৪ 


৫) ডচ্জবঘ। বর্দঃ পতচ্গাপরাগণ অধিক lJ £ 
8 র ংশ ফুলই আকৃতি ও রং-এর 
বাহারে দৃষ্টি আকষাঁ। বহ; ক্ষেত্রে দলমণ্ডল বহ্যবর্ণরঞ্জিত হওয়া ছাড়াও এতই 


উচ্জবল হয় বে কাঁট-পতঙ্গা সহজেই হয়।  দলমণ্ডলের আকর্ষণ না 


শষ্ট্য (Characteristic features of 


শগাদি আকর্ষণ করে। বাগানাবলাস গাছে ফুলের 
মজরীপন্র রঙ্গীন হয়ে পরাগযোগে সহায়তা করে। তবে অধিকাংশ রঙ 
১ পতজ্ঞ আকর্ষণ করতে সক্ষম। 

(1) গন্ধঃ বণ হীন ফুলও অনেক সময় কটপতঙ্গ আকর্ষণে জমর্থ। 
বিশেষ কারে যে লব ফু তেরে, ভারা এমন মিট গন্য ছড়া ররর 
থেকে কীটপতঙ্গ ছ:টে আসে। ফুই, রজনীগন্ধা, বেল, হাসন[হানা প্রভৃতির 


ফুল 509, 


/ 


ফুল সাদা। এই সব ফুল রাতে ফোটে। তব্‌ এদের অপনর্ব গন্ধের আকর্ষণ, 
কাঁটপতঙ্গ অবহেলা করতে পারে না। 


চিত্র 13.298--পতঙ্গ পরাগী ভু'ইতুলসী ফুলের মিন্টিরস আহরণের 
পূর্বে (A) ও পরে 08) পরাগধানীর অবস্থান। 

(0) স্যাম্ষ্ট রস ঃ অধিকাংশ যুক্তদলমণ্ডলাবশিম্ট ফুলে সুমিষ্ট রস 
নিঃসৃত হয়। রসগ্রান্থ থেকে নিঃসৃত রস কাঁটপতশ্গকে বশেষভাবে আমন্ত্রণ 
জানায়। এই আমন্ত্ৰণ উপেক্ষা করা কাট-পতঙ্গের পক্ষে সম্ভব হয় না। রস 
সংগ্রহের সময় প্রাণিদেহে পরাগ লেগে যায় এবং অন্য ফুলে সেই পরাগ বাঁহত 
হয়। ভূইতুলসশ ফুলে চিত্র 13:28) ইতরপরাগযোগ পদ্ধাঁত লক্ষ্য করার 


মতো। 

(iv) সংস্বাদ্ পরাগ  কাঁট-পতঙ্গ অনেক সময় সুস্বাদ; পরাগকে খাদ্য 
হিসাবে গ্রহণ করে। এই পরাগ সংগ্রহের জন্য তারা ফুলে বিচরণ করে। গোল- 
আল, শাল:ক, 'শয়ালকাঁটা, চাঁপা প্রভৃতি ফলের পরাগ অত্যন্ত মা্ট-তাই 
এইসব ফুলের পরাগ এদের বেশী পছন্দ। স্বভাবতই কঈটপতঙ্গের অজ্ঞাতসারে 
পরাগ অন্য ফুলে বাঁহত হয়। 

(৮) প্রশস্ত অবতরণ ক্ষেত্র ঃ গঠন ও রং'এর বাহারে আঁক্ডের ফুল 
অতুলনগীয়। তা সত্বেও কাঁট-পতঙ্গের সহজভাবে অবতরণ ও সেখানে তাদের 
ছন্দে বিচরণের সুযোগ করে দেবার জন্য পরদ্পপহটের অংশবিশেষ প্রসারিত 
হয়ে লেবেলম (Labellum) নামে বিশেষ একপ্রকার মণ গঠিত হয়। এই অংশাঁট 
পরাগধানীর নিকটে অবাস্থত হওয়ায় পরাগ আত সহজে 97158 গায়ে; 


লাগার সুযোগ পায়। 


পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্যদ-এর প্রশ্নপত্র 
ADDITIONAL BIOLOGY 


1984 


সহযোগে সালোকসংশ্লেষের একটি পরীক্ষা সংক্ষেপে বর্ণনা কর। ১৮ 

[উঃ। 12.27 দেখ] 

২। পরাগযোগ কিঃ উদ্ভিদের পরাগযোগের প্রয়োজনীয়তা কি? পরাগযোগ 
কত প্রকার হয়? 


0 বদের সাবধা ও অসনীবধার বিশদ বিবরণ দাও? ১৬ 
[৬উঃ। 13.20, 13.21 এবং 13.23 দেখ] 


ত। বাপের সংজ্ঞা দাও ও ইহার বভিন কষে উল্লেখ কর। চিন্রসহ একাঁট- 


২+৪+১০=১৬ 
[উঃ। বণজমধ্যদ্থ জ্ণের অক্ষসংলগ্ন সাধারণত একাধিক স্থল বা পত্রসদূশ 


শেষাংশের জন্য 15.2 বা 15.3 দেখ] 


৪1 প্রোথ্যালাস কি? টিহসহ কারোর আরে প্রোথ্ালাসের গঠন বর্ণনা 


কর। ২+১৪৯১৬ 
[উঃ। পর 282-286 দেখ] 


&। টাকা লিখ ৪. ৪৯৫৪-১৬ 
(ক) সাইটোকাইনোসিস, খে) জাইগোস্পোর, গে) দ্বিনিষেক, ঘে) ধান গাছ। ও 
[উঃ। কে) প 169 ও 177; (খে) প্র 301--303; গে) 13.25; (ঘ) 8: 
) পৃঃ 619 দেখ ] 
খ--বিভাগ 
ভেনধ প্রশ্ন ও অন্য যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও) 


গিনিপিগ ও ব্যাঙের বহিরাকাতির চিত্র অঙ্কন করিয়া পার্থক্য উল্লেখ কর। 
[a চিত্র 8-47 ও 8.51 এবং 8.23 দেখ ] ১২+৬=১৮ 
| 
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এ! চিন্রসহ কেচোর বহিরাকৃতির বর্ণনা দাও। ১০+৬-১৬ 
[উঃ। 8:13 (iv) দেখ] 
৮। ব্যাঙের পাচনতন্ত্রের চিত্র দাও ও ইহার কার্য বর্ণনা কর। ৮+৮-১৬ 


[উঃ। চিত্র 17-2 এবং 17-2 দেখ] 

৯। লাভ কি? চিত্রসহ মশার জীবন হীতহাস বর্ণনা কর। ২+৮+৬-১৬ 
[উঃ । 19-3 (A)-2 দেখ ] 

১০। নিম্নোন্ত প্রাণগ:লির সাহত মানুষের সম্পর্ক কিঃ ৫+৫+৬=১৬ 


(ক) মাছি, খে) মাছ, গে) মৌমাছি। 
[উঃ। কে) 19.3(A)-4; খে) 8.14 (A) এবং গে) 19-344) দেখ ] 


1985 
ক--বিভাগ 
(১নং প্রশ্ন ও অন্য যে কোন দ্যইটি প্রশ্নের উত্তর দাও) 


কোন্‌ অঙ্গ দ্বারা উদ্ভিদদেহে বাঞ্পমোচন সম্পন্ন হর? উদ্ভিদে বাম্পমোচন পদ্ধাত 
পরাক্ষা দ্বারা প্রমাণ কর এবং পরাক্ষার ব্যবস্থাপনার চিত্র অঙ্কন কর। 

[উঃ। 12.23, 12:25 ও 12.26 দেখ] 

২। কাণ্ডের সাধারণ কার্যগুলি উল্লেখ কর। দুইটি পরিবার্তত কাণ্ডের চিত্রসহ 
বিবরণ দাও ও উহাদের বিশেষ কার্যাবলী বর্ণনা কর। 

[উঃ । 11194) ; 11.10 দেখ] 

৩। বীজের ও ফলের বিস্তার বলতে কি বোঝ? উীদ্ভদ জগতে উহার 
প্রয়োজনীয়তা কি? জল ও প্রাণী দ্বারা বীজ ও ফলের ‘বস্তার উদাহরসণহ ব্যাখ্যা 


কর। 
[উঃ। 15.11 দেখ] 
৪। মস্‌ কোন্‌ গ্রুপের অন্তর্গত? চিন্রসহ মসের জীবনোতিহাস বর্ণনা কর। 


[উঃ। 8-4 দেখ] 
৫। টীকা লিখ 8 
(ক) স্পাইরোগাইরার কোষের গঠন, (খ) সস্য, গে) যৌগিক পত্র, ঘে) সারষা 


গাছ। 
[উঃ। কে) 8.11 (ii) 5 খে) 13.25 ও 15.4(ii) 5; গে) 12.10 ; ঘে) 8.1 


দেখ] 
খ-_বিভাগ 
ডেনং প্রশ্ন ও অন্য যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও) 


৬। রূপান্তর কি? চিন্রসহ কুনোব্যাঙের জীবন ইতিহাস অবলম্বনে রূপান্তর 


বর্ণনা কর। 
[উঃ। পণ্ড 589, চিন্ন 17.20 ও পণ 586 দেখ] 
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(vi) আঠালো ও অমসৃধ গভন্যস্ড ও গচ মণ্ড পারিণত৷ হলে একপ্রকার 


আঠালো রস নির্গত হয়। “তিশ্গের গা থেকে পরাগ সহজেই অমসৃণ গভসণ্ড 
বা গভর্মুত 'শ্ডের এই রসে ধরা পড়ে। 


@ আকন্দের পরাগযোগ (Pollination 


mechanism in 


Cal [9 
রদ (কূল পারাগধানী ও গভ'মুন্ড একত্রিত হয়ে গাইনোস্টে-. 
ৰ করে। পরাগধানীর ভর 
পালানয়া (Pollinia) গঠিত হয় গধানীর পরাগ সংযুক্ত হয়ে 
গামে সূত্রের সাহায্যে একটি 


(ত্র 13.29) । দুটি পালনিয়া কডিকল 
চটচটে ডিস্কের সঙ্গে যুক্ত থাকে। মৌমাছি 


mm লা —— — — — — —— Do 


ফুল 911. 


@ প্রাণপরাগ বা জওফিলসাস ফল (20070171005 flower) ৪ 1শমল, 
ছাঁতম প্রভাত ফুলের পরাগ বাদুড়, কাঠাবিড়ালী প্রভৃতির দ্বারা বাহিত হয়। 
সেজন্য ফূলগুলিকে প্রাণীপরাগী ফুল বলা হয়। 


13.23. পরাীগঢবাঁগর সুবিধা ও অস্তুবিবা / Advantages and 


disadvantages of Pollination]: 
@ প্ৰপরাগযোগের সুবিধা ৪ 


(1) অন্য কোন গাছ ও তার ফুলের জন্য অপেক্ষা করতে হয় না। 
(2) পরাগযোগ না ঘটার সম্ভাবনা খুবই কম। 
(3) পতঙ্গ আকৃষ্ট করার জন্য প্রয়োজনীয় কলাকৌশল অবলম্বন করতে 


হয় না। 
(4) চা'রাত্রক বৈশিল্ট্যগ্ীঁদ যথাযথভাবে অপত্য বংশে পাঁরবাহত হয়। 


& স্বপরাগযোগের অসুবিধা ৪ 

(1) (জনোটাইপর্থাটত নতুন চাঁরান্রক বৈশিষ্ট্য আসার আদৌ সম্ভাবনা 
নেই। 

(9) স্বপরাগযোগের ফলে ক্রমাগত একই বৈশিষ্ট্য অপত্য বংশে আসার 
ফলে বংশরুমের অবনাঁত ঘটে। 

(3) উত্তর পুরুষ অর্থাৎ পরবর্তী প্রজন্ম ক্রমশঃ দুর্বল এবং রোগ প্রাত- 
রোধে অক্ষম হওয়ায় মৃত্যুর হার বেশী হয়। 

& ইতর পরাগযোগের সুবিধা £ 

(1) এজনোটাইপঘটিত নতুন নতুন চাঁরত্রিক বৈশিষ্ট্যের আবর্ভাবের 


‘সম্ভাবনা প্রবল । 
(2) ক্রমাগত 'বাভন্ন গুণের শশ্রণের ফলে চারান্রক বৌশল্ট্যের উন্নাত 


হয়। 
(3) উত্তরপ্রুষ সরল, রোগ-প্রাতরোধন্ষম হওয়ায় বাঁচার হার বৃদ্ধি পায়। 


$ ইতর পরাগযোগের অসুবিধা ৪ 
(1) পরাগধানী থেকে পরাগ গর্ভমদণ্ডে স্থানান্তারত হবার সময় পরাগের 


. 'হথেন্ট অপচয় ঘটে। 
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* চলর চিন্রসহ মাছের বাঁহরাকৃতির বৈশিষ্ট্যগুলির বর্ণনা দাও। কিভাবে ইহারা 
তানের সঃ কি মারার রা কর রাহানে ইহার 
[উ। 8.14(4) দেখ] 


| ৮। চিত্রসহ ব্যাঙের হৃৎপিণ্ডের বিভিন্ন অংশগুলি বর্ণনা কর। 
সংবহনে উহাদের ভূমিকা বর্ণনা কর। 
[উঃ। পে 573 হৃংপিণ্ডের গঠন অংশ এবং 17.5 দেখ] 
৯ প্রাথীজগতের প্রধান পর্বের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। প্রাত পর্বের একটি 
তাও লখ কর। 


ব্যাঙের রন্তু 


কে) ব্যাঙের শিকার ধরার পদ্ধাত। খে) কি পদ্ধাতিতে মাছ ভাসে? 
গে) ব্যাঙের পদের বৈশিষ্ট্য। ঘে) কে'চোর অর্থনোতিক উপকারিতা । ৫ 


[উঃ (ক) পঃ 565; খে) পঃ 329 
by 5 ঃ বায়্থলি অংশ ; 8.17; 
ঘে) পণ 313 কেণ্চোর উপযোগিতা অংশ দেখ] চি 


১। লিউ শারাঁরকুভায় কাযের উল্লেখ ক? উদ্ভিদ জাঁবনে 
সালোকসংশ্লেষের প্রয়োজনয়তা কি? একটি প | সাহা yy 
পদ্ধতি বঝাইয়া দাও। টার গা 9 | 


মলা যান নায় লে উল্লেখ বর। একটি স্থানিক মূলের ‘বাভিন্ন 
অংশগুলি চিত্র সহযোগে বর্ণনা ক'র। টি পা ই বিবরণ 
ও উহাদের কার্যাবলী বর্ণনা কর। ' দ'ইটি পাঁরবর্তিত মূলের চিন্রসহ' বিবরণ দাও 


[উঃ। 10.4 ও 10.8 দেখ] ২+৪+৫+৫-১৬ 
1 el বনি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। জব ও জড়ের প্রধান 
পার্থ ক্যগুলি উল্লেখ কর। 


৮+৮-১৬ 
[উঃ। 8.1 ও 8.2 দেখ] 


৪। স্পাইরোগাইরা কোন্‌ গ্রুপের অন্তগত? চিত্রসহ স্পাইরোগাইরার জশবন- 
ইতিহাস বর্ণনা কর। ১+৮+৭=১৬ 

[উঃ। 8-11 দেখ] 

€। টীকা লিখঃ_ ৪১৯৪ 

কে) প্রোথ্যালাস, খে) গুণড়কন্দ, গে) বাঁজপত্, এবং ঘে) পরংখানী। 

[উঃ। কে) 282286; (খ) 110 4)-3; গে) 1984-এর 3নং প্রশ্নের 
রা দেখ ; €ঘ) পৃ 988 দেখ] 
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খ-নবভাগ 
ডেনং প্রশ্ন এবং অন্য যে কোন দ্যইটি প্রশ্নের উত্তর লিখ) 


৬। প্রাণী-জগতের শ্রেণশীবন্যাসের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। মেরদণ্ডী প্রাণীর 
-প্রাতিটি শ্রেণীর দুইটি বৈশিষ্ট্য উল্লেখ কর ও একটি উদাহরণ দাও। ৮+৫+৫ 
[উঃ। 2.8 দেখ] 


এ। উভলিঙ্ প্রাণী কাহাকে বলে? একটি এইরূপ প্রাণীর উদাহরণ দাও এবং 
“চত্ৰসহ উহার বহিরাকৃতি বর্ণনা কর। নি 

[উঃ। যে প্রাণীর দেহে একই সঙ্গে পনং ও স্তী জনন অঞ্জা থাকে তাকে উভালিজ্ঞ 
প্রাণী বলে। 

কে'চো একটি উভলিগ্গ প্রাণী। 

শেষাংশের জন্য 8-13 (iv) দেখ ] 

৮। লাভা কাহাকে বলেঃ চিন্রসহযোগে মৌমাছির জীবন-ইতিহাস বর্ণনা 
ক্র! ২+৮+৬ 


[উঃ 19.3 ১)-4 দেখ] 
১। মাছ ও ব্যাঙাচির বহিরাকৃতির চিত্র অঙ্কন করিয়া পার্থক্য উল্লেখ কর। 
[উঃ। 81404) ও পু 587 দেখ ] 
১০। টীকা লিখ ৪ ৪৯৪ 
(ক) মাগুর মাছ কিভাবে *বাসকার্য চালায়? (খ) টিকাঁটাকর পায়ের বৈশিষ্ট্য 
বি? গে) মশা কোন্‌ কোন্‌ রোগ জীবাণ বহন করে? ঘে) গিনিপিগের দেহ 
রোমাবৃত কেন? 
[উঃ। কে) পঃ 831; খে) পুঃ 345; গে) পড় 625; (ঘ) গানাঁপগ 
দেহ রোমাবৃত থাকে । গানাপগ উফশোণিত প্রাণী। 


সতন্যপায়ণ প্রাণী-সেজন্য এদের 
বিভিন্ন পরিবেশে ও খতুতে দেহের তাপমাত্রার সমতা বজায় রাখার জন্য এদের দেহ 


'রোমাবৃত হয়।] 


1987 
ক-_বিভাখ 
(১নং প্রশ্ন এবং অন্য যে কোন দি প্রশ্নের উত্তর লিখ) 
নন উদ্ভিদ ও প্রাণীর প্রধান পার্থকাগ্ীল লিখ। উদ্ভিদ ও প্রাণীর পারস্পারক 
নি না কর। ১০+৮-১৮ 
[উঃ। 3:3 ও 41 দেখ] 
২৭ একটি অক্কুরিত বাঁজের কোন অংশ হইতে কাণ্ডের উৎপাত্ত ঘটে? কাণ্ডের 
পবভিন্ন অংশগ্যালি চিহিত: চির সহযোগে বৰ্ণনা কর ও প্রাতাট অংশের কার্য উল্লেখ 
পাঁরবার্তিত কাণ্ডের উদাহরণ ও চিত্র সহ বিবরণ দাও। 


কর। দুইটি মৃদ্গত 
১+৭+৫৪+৪১-১৬ 
[উঃ। 11.1 শেষাংশ ; 11.3 ও 11.10 দেখ] 
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2) ইতর পরাগযোগ নানারপ বাহকের উপর সম্পূর্ণ নিভ'রশাীল সেজন্য 
পরাগযোগের নিশ্চয়তা কমে। 


13.24. নিঢষক বা গর্ভীধান [ Fertilization ) 8 


গভমিনপ্ডের সংস্পর্শে এসে পরাগ অঞ্কুরিত হয় এবং পরাগনািকা গঠন 
করে। পরাগনালকা গর্ভদ "ড ভেদ করে প্রথমে ডিম্বাশয় ও পরে ভিম্বকে 


পেখছায়। পরাগনালিকার আগায় থাকে এ 
(Tube nucleus) এবং পিছনে 


কাট নালিকা বা নালণ নিউক্লিয়ন্য . 
থাকে লম্বা জনন নিউক্রিয়স (Generative 


ফুল 519 


205019895)। জনন নিউক্রিয়স থেকে দর্ট প্5ং-নিউক্লিয়স বা শ্যক্রাণ 
(9900) উৎপন্ন হয়। এদিকে ভিন্বক-মধ্যস্থ ভ্রুণস্থলশর নিউক্লিয়স পর পর 


চিত্র 13:31_নিষেকের আগে ভ্রণস্থলীতে পাঁরবতন। 


তিনবার মাইটোসিস পদ্ধতিতে বিভন্ত হয়ে আটটি নিউক্লিয়স গঠন করে। 
এগ্যাল তিন প্রস্থে সজ্জিত হয়। উপরে ও নীচের দিকে তিনাট করে এবং 
মধ্যে দুটি নিউক্রিয়স থাকে। 13.31 চিত্রে উপরের [নাট নিউক্লিয়সের 
মধ্যে নীচেরাট ডি্বাণ্ (85 ০: Ovum) | শক্রাণ্যর সঙ্গে ভিন্বাপ;ুর মিলনকে 
দনষেক বলে। ভিম্বাণ্-সংলগ্ন নিউীক্লিয়স দুটিকে সহকারশী 1নউক্রিয়স বা 
স্াাইনারজিডস (5ynergids) বলা হয়। 

ভ্‌স্থলীর মধ্যস্থলের নিউক্লিয়স দুটি হ'ল পোলার নিউক্লিয়দ (Polar 
nucleus) । পোলার নিউক্লিয়স দুটি মিলিত হয়ে সেকেণ্ডারী বা নিণণভ 
নিউক্রিয়স (Secondary or definitive nucleus) গঠন করে। 
33 
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৩। 'চাহত চিত্র সহযোগে একটি সম্পূর্ণ আদৰ্শ পুচ্পের বিবরণ দাও। পুজ্পের 
{বাভিন্ন স্তবকের কার্য বর্ণনা কর। 


৮+৮-১৬ 
[উঃ। 13.2 দেখ] 
৪। 'মউকর কোন্‌ গ্রুপের অন্তর্গত? চিন্রসহ ?মিউকরের জীবন-ইতিহাস বর্ণনা 
কর। ৮+৭=১৬ 
[উঃ। 8.10 দেখ] los 
€&। টীকা লিখ ৪ কৃ £১48-৬৬ 
[2 আম রে GE সে » খে) মূলন্র ; গে) ধানগাছ ; ঘে) প্রোথ্যালাস। 
1. কে) 6.3; খে) 10.401) ; গে) 8.2 19.2(3) ; 282— 
রোমাবৃত হয়।] গে) 8.2 ও 19.2(3) ; ঘে) পঞ্ 


5 র বব যোগকলা কাহাকে বলে? একট 
বে ৰ দি রিনি ১০+৩৭-৩৭+১4১-১৮ 
] "85; 6.31 প্রথমাংশ এবং পঃ 215- রন্ত একটি তরল 


৭। প্রাণীজগতের শ্রেণীবিভাগের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও এ ছয়াট 
র সং র বং যে কোন ছয় 
গৰে'র একটি করিয়া উদাহরণ দাও। ১০+৬=১৬ 
[উঃ। 2.8 দেখ] 


৮। গানাপিগ কোন্‌ শ্রেণীভুক্ত প্রাণী? ওঁ শ্রেণীর যে 1 ট 
২ ? র যে কোন চাঁরাট বৈশিচ্ট্য 
উল্লেখ কর। চাক চির সহযোগে পের পর, যেণকোন চা 
১৬ 
[উঃ। ৪8:21 দেখ] 2 রা 
৯। যে কোন টিপলাম gr ক বাহার একটি মলষের উপকারাঁ 
ও অপরটি অপকারাঁ। উহাদের যে কোন একটির জাবন-চ বিকৃত ব্র। 


২+১৪-১৬ 
[উঃ। 19.8-3 ও 19.3.4 দেখ] 


১০। টাকা লিখঃ_ ৪১৪-১৬ 


(ক) কই মাছের *বসন পদ্ধাত। (খ) টিকাটাকর পদের বৈশিষ্ট্য। (গ) কেণচোর' 
অর্থনৈতিক উপকারিতা। ঘে) উভচর প্রাণী। 

[উঃ। (ক) প 880 আঁতারন্ত ধ্বাসযন্তর প্রদর্শন অংশ ; (খে) পণ 3457 
(গ) পণ 313 শেষাংশ ও 19.3; (ঘ) পণ 68 দেখ] 
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1988 
ক-_বিভাগ 


(১নং প্রশ্ন এবং অন্য যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর লিখ) 


১। পাতার প্রধান তিনটি শারীরবৃত্তীয় কার্যের উল্লেখ কর। উদ্ভিদ জীবনে 

মবসনের প্রয়োজনীয়তা কিঃ একটি পরীক্ষার মাধ্যমে শ্বসন প্রক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। 
৩+২+১৩=১৮ 

[উঃ। 12.22 ; 12.29 প্রথমাংশ এবং 12.33 দেখ] 

২। কাণ্ডের সাধারণ কার্যাবলী উল্লেখ কর। বায়বাঁয় এবং মদগত পরিবার্তত 
কাণ্ডসমূহের চিত্রসহ বিবরণ দাও ও উহাদের কার্যাবলী বর্ণনা কর। ৪+৬+৬-১৬ 

[উ। 11.12 ; 1111 ও 11.10 দেখ] 

৩। উদ্বাহরণসহ উদ্ভিদ জগতে শ্রেণাবিন্যাসের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 


[উঃ। 2.6 দেখ] 
91 চি্রসহ ধান এবং সরিষা গাছের বহিরাকৃতির বিবরণ দাও উহাদের অর্থ নৈতিক 
১০+৬-১৬ 


খনি কর। i i 
য় উনের) ও 810) এবং ৪ দে) ও 810) দেখব 
রর বু রে (খ) স্ফাতকন্দ; গে) আযমাইটোসিস (92201609519) ; 
রর (mycelium) | 
শাক 10.403) ; খে) 11:10) ; গে) 6:3; ঘে) 8.10 (13). 
দেখ] 


১৬ 


খ--বিভাগ 
ডেলং প্রশ্ন ও অন্য যে কোন দি প্র্পের উত্তর লিখ) 


সহযোগে একটি আদর্শ প্রাণীকোষের বর্ণনা দাও এবং উদ্ভিদ 
ut পাক লিখ) প্রাণকলা কয় প্রকার ও কি কিঃ 
RTA hn ১০+৪+৪=১৮ 


[উঃ। 5:12 ও চিত্র 5:85 ; 5:17 এবং 6.28 দেখ ] 
 চির্সহযোগে ব্যাঙের ধমনীতন্বের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। ব্যাঙ এবং গিনি- 
A র গঠনগত পাৰ্থক্য কি? (৭+৭)+২=১৬ 
ব্যাঙের হংপিণ্ডে দুটি অলিন্দ ও একাঁট নিলয় এবং সেই 
সঙ্গে সাইনাস ও কোনাস আট্টারিওসাস বর্তমান। গিনিাপগের হৃৎপিণ্ড 
অনূরূপ। সেখানে কেবল দ:”ট অলিন্দ ও দুটি নিলয়৷ 


স্তন্যপায়ীর হৃৎপিণ্ডের অন, দূ 
বর্তমান সাইনাস ভেনোসাস ও কোনাস আর্টারিওসাস নামক দুটি আতারন্ত অঙ্গ" 


গিনাপিগের হতাপণ্ডে নাই।] 


[উ৪। 176; 


6৪ আঁচ্ছক জীবাবজ্ঞান 


৮। কে«চো কোন্‌ পর্বভুন্ত প্রাণী? এ শ্রেণীর যে কোন দুইটি বৈশিষ্ট্যের 
উল্লেখ কর। হত চিত্র সহযোগে কে'চোর বাহরাকাত বর্ণনা কর। কে*চোকে 
চাষীর বন্ধু বলা হয় কেন? | ২২1১07২-৯৬ 

[উঃ। 2.8 অন্তর্গত পণ 56-এ আনোলডা পর্ব দেখ ; 8.13 (৮) ও পঃ 
313-র শেষাংশ দেখ ] 

৯। লার্ভা কাহাকে বলে? চিত্র সহযোগে মশার জীবন ইতিহাস বর্ণনা কর। 


২+৮+৬-১৬ 
[উঃ। 19.3(A)-3 দেখ] 
১০। টীকা লিখ £_ 
(ক) ফুলকা, (খ) 'সটা, (গ) তরুণাস্থ, (ঘ) পুজাক্ষি। 
) [উঃ। (ক) পণ 326 শেষাংশ ; (খ) 8.13 (;v)-(9) ; (গ) 6:81 পঃ 


218 (9) ; (ঘ) আরথেয্রাপডা বা সন্ধিপদাী পর্বভুন্ত মশা, মাছ, প্রজাপাত ইত্যাদি 
প্রাণীর দর্শনোন্দ্রয় পুঞ্জাক্ষ। 
পুঞ্জাক্ষ গঠিত হয়। 


হুয়।] 


৪১৮৪৯-১৯৬ 


একাধিক সরল চক্ষ; একত্রে ঘনসান্নীবন্ট হ'য়ে 
সেজন্য প;ঞ্জাক্ষতে একই সঙ্গে একাধিক গ্রাতীবদ্ব গঠিত 


TRIPURA MADHYAMIK 
BIOLOGY (Additional) 


1984 
“Time—3 Hours 


- Full Marks—100 
১নং প্রশ্নের অবশ্যই উত্তর করিতে হইবে। ইহা ছাড়া প্রত্যেক {বিভাগ হইতে কমপক্ষে 
একটি করিয়া আরও পাঁচটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হইবে। রর 


প্রান্তস্থ সংস্থাগযীল প্রশ্নের পূণ্মান দ্যোতক। 


১। সংক্ষিপ্ত উত্তর দাওঃ__ ১৯২০ 

(ক) লালাতে উপস্থিত জলঅঙ্গার পদার্থ বিভাজক উৎসেচকটির নাম লখ। 

[উঃ। লালাতে উপস্থিত জলঅঞ্গার পদার্থ বিভাজক উৎসেচকাঁটর নাম টারানিন ] 

খে) িপ্তপদ কোন্‌ কোন্‌ প্রাণীর আছে? 

[উঃ। ব্যাঙ, হাঁস ইত্যাঁদ প্রাণীর 

গে) নেফ্রিডিয়া কিঃ 

[উঃ। অমেরদদণ্ভী প্রাণী কে*চো, হাইড্রা ইত্যাদির রেচনযন্ত্রকে নৌক্রাভয়া বলে ] 

ঘে) হরমোন [কিঃ 

[উঃ। বিশেষ বিশেষ কোষস্থ বা 
বৃদ্ধি ও শারীরক্ৃভার ক্লিয়াকলাপকে 1 


িপ্তপদ আছে] 


অনালগ্রান্থ নিঃসৃত যে রাসায়ানক পদার্থ 
নয়ন্ত্রণ করে তাকে হরমোন বলে] 


ত্রিপুরা মাধ্যমিক. প্রশ্নপত্র 669, 


(চ) ক্লোরোপ্লাসাঁটডের রং সবুজ কেন? 

চি ক্রোদ্লানটিডোসন দশক লোম 7 ড 
রং সবুজ ] 

ছে) প্রবাল ও কাঁকড়া কোন্‌ পর্ব'ভূজ ? 

[উঃ । মল [ভায়া এবং কাঁকড়া আধেযোপডা পু প্রাণী] 


[উঃ। হে ফ্লভীভারাডস 
(ঞ) যে রর অভাবে রিকেট রোগ হয় তাহার নাম কিঃ 
[উঃ। 1ভটামন ণড'-এর অভাবে রিকেট রোগ হয়] 


ইণ্ডুসিয়াম কি? 
ঢালের মতো অঙ্গকে ইণ্ডুসিয়ম বলে] 


ঢে) J.D. মH০০ker-এর সম্পূর্ণ নাম লিখ । 

[উঃ । সনপর্ণ নাম যোশেফ জালটন হকার ] 

(ণে) গৃচ্ছমূল কাহাকে বলে এবং ইহা কোর যায়? 

বিনষ্ট হবার পর ভ্রুণমূলের উৎপত্তিস্থল থেকে 


[ উঃ । ক্ষণস্থায়ী প্রধান মনল 
মূলগন্ছ উৎপন্ন হয় তাকে গহচ্ছমূল বলে। পোন়াজ, ধান 


তে) ফলকাকার উপপত্র কাহাকে বলে? একাঁট উদাহরণ দাও । 
পাতার আকৃতি 'বাশল্ট উপপন্রকে ফলকাকার উপপন্র বলে। যেমন__ 


মটর গাছের উপপন্র ] 
থে) সালোকসংশ্লেষের সাধারণ ববাকিয়াট {লিখ । 


ক্লোরোফ -৯ 06715 Os+6Hs20 +6053 1 


[উঃ । 6005+19ন50 
কগচ্ছ পৃধকেশর কি এবং ইহা কোথায় দেখা যায় £ 


(দ) এ 
[উঃ। অজস্র পুংকেশরের পুংদন্ডগীল একত্রিত হ'য়ে একাটমাত গুচ্ছ রচনা 


করলে তাকে একগুচ্ছ পৃধকেশর বলে। জবা ফুলে একগুচ্ছ পবংকেশর দেখা যায় ] 


1 


G70 এঁচ্ছিক জাঁববিজ্ঞান 


ধে) RNA-এর সম্পূর্ণ নাম লিয়। , 

[উঃ। RNAএর সম্পূর্ণ নাম রাইবোনিউক্রিক আআিড] 

নে) তালপাতার শিরাবিন্যাস কিরূপ? 

[উঃ। তালপাতার শিরাবিন্যাস বহদীশরাল আভসারী সমান্তরাল ] 


ক-শীবভাগ 
২। একটি আদর্শ উাদ্ভদকোষের চিত্র অঙ্কন করিয়া অংশগুলি চিহ্নিত কর 
এবং বর্ণনা কর। নিউক্লীয়াস, শ্দ্রয়া ও প্লাস্টিড-এর কার্য সম্পর্কে লিখ । 
০+৬ 
[৬ঃ। 5.15 দেখ] রি 
৩৪ ইংশাঁচাহত চিত্রের সাহায্যে মাইটোসিস রি থায় এবং 
কখন মাইটোঁসিস সংঘটিত হয়ঃ দয়ার বণনা দাও। কো চি 
[উঃ। 6.5 অথবা 6.6 দেখ] 
) ১, ্ 
ক) আদাপ্রাণীর বৈশিষ্ট্য ; € ট ৃ উদ্ভিদ ; 
'ঘে) স্কেরেনকাইমা কোষ। ৭) নাইট্রোজেন চক্র ; (গ) সমাঙাদেহণ 
দা যর (ক) পণ 45 শেষাংশ ; (খে) প 112; গে) পঃ 20; ঘে) পঃ 
খ-বিভাগ 
6 অংশচিহিত চিত্র অক্কন করিয়া | | রা 
এই উদ্ভিদটির জপ্বনচ্ আলোচনা দি ল্পাইরোগাইরার অঙ্গজ গঠন বর্ণনা oe 
[উঃ। 8.11 দেখ] 
a সা সানন বৈশিষ্ট দেহ কন কর। ইহা কোন্‌ শ্রেণীভুক্ত? 
[উঃ। পঃ 67 শ্রেণী আস্টকাঁথস দেবী ১৪+২ 
৭। ০ টি 
(ক). মসের ; খে) ধান রা 
(ঘ) গিনিপিগের শ্রেণীবন্যাস রং উহার হা ফল ; গে) কেণচোর হৃদযন্ত 


প্রণালী 


b ধারণ | 
পণ 27509) অন্তর্গত (3) ফুল অংশ 
PLEADS দেখ] 


[উঃ। কে) পণ্ড 2890১) ; খে) 
দেখ; (গে) পণ 317; বে) 8.2] (ii) 


গ--ববিভাগ 
৮। ভুট্টাবাজের অংশচিহত চিন্রাকন কর। ছোলাবীজের অক্কুরোদ্গম পদ্ধাত 
চত্ৰসহ বর্ণনা কর। 22 
[উঃ। 15.4 ও 15-6 দেখ] 


৬) যাবে হাতের রবি বাক রক ইহার মধ্য দিয়া 
ন্ত চলাচল পদ্ধাত বর্ণনা কর। 


৮+৮ 
[উঃ। 17.4 হৃৎপিণ্ডের গঠন ও 17.5 দেখ] টু 


ত্রিপুরা মাধ্যমিক প্রশ্নপত্র 671 


৪৯৪ 


বজ; গে) বাষ্পমোচন ; (ঘ) গ্রান্থকাণ্ড। 
(গ) 12.23;  ঘে) 11.10 


১০। টীকা লিখ £- 


(ক) মেদপুঞ্জ ; (খে) ব্যাঙের 
[উঃ। কে) 17-10 পঃ 5837 (খ) 17.9; 


(4A) (1) দেখ] 
ঘ-বভাথ 
১১। কে) কে'চোকে প্রাকৃতিক কৃষক বলা হয় কেন? ৮ 
খে) মানবজশীবনে ধানগাছের গর্ব কি? ৮ 
[উঃ। কে) পণ 318 ‘কৃষিকার্যে কেচোর উপযোগিতা” অংশ); (খ) পঃ 
1619 দেখ ] 
১২। কে) মশা কিভাবে, রোগ ছড়ার £ ৮ 
খে) র বিভিন্ন অংশ কিভাবে র কাজে লাগে? ৮ 
[উঃ। কে) 19-302) ও প্রথমাংশ এবং (খ) পণ 618 দেখ ] 
1985 
১নং প্রশ্নের অবশ্যই উত্তর করিতে হইবে। ইহা ছাড়া প্রত্যেক বিভাগ হইতে 
র পাঁচটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হইবে। 


[উঃ { বাহরাকাতিতে 
দুটি সান্রাকার দেহের মধ্যে দুটি সন্নিহিত কোষের নলাকার উপবাঁদ্ধর মিলনকে 
ইহা স্পাইরোগাইরা নামক শেওলায় দেখা যায় ] 


'সোপানাকার মিলন বলে! 
নাম কর যে খোলস ত্যাগ করিয়া রেচনকার্য সমাধা করে। 


খে) একটি প্রাণীর 
[উঃ । সাপ খোলস ত্যাগ করিয়া রেচনকার্য সমাধা করে ] 
গে) কোন কোন মাছ কেন আতীরিন্ত শবাসমন্ত ব্যবহার করে? 


[উঃ । কর্দমান্ত পরিবেশে অপর্যাপ্ত পাঁরমাণে আক্পজেন পাওয়ার জন্য জিওল 
মাছ আঁতারন্ত শ্বাসযন্দর ব্যবহার করে] 

ঘে) কোন: মশা ম্যালোরিয়ার জীবাণ্ বহন করে? 

[উঃ । মশা ম্যালোরয়ার জীবাণু বহন করে ] 

(ঙ) সোরাস কি এবং ইহা কোথায় পাওয়া যায় ? 

[উ। সোরাস হল রেণস্থলীগণ্চ্ছের সমাবেশ। ফার্ণে সোরাস পাওয়া যায় ] 


(৫%) পোম ও হেসপেরিডির়মের একটি করিয়া উদাহরণ দাও। 
y [উঃ। পোম ও হেসপেরিডিয়মের উদাহরণ 


উঃ । সেন্ট্রাল ন্যাশানাল হারবেরিয়ম পণর ও কিউ হারঝোরয়ম _গ্রেটবৃটেন ]| 
কোষ (০৪11) নামকরণাঁট কে করেন? 


[ উঃ । ‘কোষ’_নামকরণ করেন রবাট” হুক ] 
অনকৃতি (মিরমিকোফিলি) কি? : 
en পা হত ভ্তিদের দেহরক্াজনিত বিশেষ পতি ক 
অনূকৃতি বলে। ছু গাছে পিপড়ার বাসা বাঁধা অনকেতির তরে 
নে সহায়ক ভিটামনটির নাম লিখ। 
[ভি রে সহারক ভি লে মর ন ক) 
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ক-বিভাগ 
২। সজীব ও নিজাঁব বস্তুর বোশষ্ট্যগুলি লিখ। ১৪ 
[উঃ। 3.2 দেখ] 
৩। উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগের পদ্ধাতগুলে কি? এই পদ্ধাতগালর প্রবন্তাদের 
নাম লিখ। বেন্থাম এবং হুকার-এর পদ্ধতি অনুসারে উদ্ভিদ জগতের শ্রেণীবিভাগ 
কর। ৩+৩+১০ 


[উঃ। 2.5 ও 2.6 দেখ] 


৪1 টীকা লিখ ৪ ৪৯৪ 
(ক) আযামাইটোঁসস ; খে) সন্ধিপদ প্রাণী; (গ) প্রোটোপ্লাজমের চলন ; 


(ঘ) ভাজক কলা। 
[উঃ। কে) 6:8; খে) পণ 58; গে) 6.40; (ঘ) 6.15 দেখ] 
বিভাগ 


খ- 
&। সিউকোরের গঠন ও জাবনচক্রের চিত্রা্কন কর ও বর্ণনা কর। ইহার 
অঙ্জাজগঠনের সহিত স্পাইরোগাইরার তফাৎ কি? ১২+৪ 


[উঃ। 8:10 ও 8.12 দেখ] 
৬। চিত্রসহ কে'চোর সাধারণ বৈশিষ্ট্যগনীল বর্ণনা কর। ইহা কোন্‌ পবভুন্ত 


? ১৪+২ 

[উঃ। 6:13 দেখ] 

৭। টীকা লিখঃ_ ৪X৪ 

(ক) কৈ মাছের অতিরিন্ত শ্বাস অঙ্গ ; খে) ব্যাঙাচি ; গে) মসের ক্যাপাসউল ; 
(ঘ) সরিষা গাছের ফুল । 

[উঃ। (ক) পণ 331 ও 328; খে) পণ্ড 588589; (গ) পৃঃ 290 
শেষাংশ থেকে পঃ 291 ; বে) পঃ 271 দেখ] 

গাঁ 

৮। একটি আদর্শ মূলের বিভিন্ন অংশের অংশাচাহত চিত্রাঙ্কন কর ও বর্ণনা 
কর। কাণ্ডের সাহত ইহার পার্থক্য কিঃ ১২+৪ 

[উঃ। 10.4 ও 11-14 দেখ] 

৯। কুনো ব্যাঙ কিভাবে *বসনকার্য করে বর্ণনা কর। ১৬ 

[উঃ। 17.3 দেখ] 

১০। টাকা লিখঃ_ ৪৯৪ 


(ক) আঁভিস্রবণ ; (খ) পত্রবিন্যাস ; গে) িডার অঙ্গ ; (ঘ) ব্যাঙের রন্ত। 


[উঃ। কে) 10:15; খে) 12.15; গে)17-10) ঘে) 17.4 দেখ! 
ঘ-াবভাগ 

১১। কে) আমাদের প্রাত্যহিক জীবনে তুলার ব্যবহারগনীল কিঃ ৮ 

(খ) মানবজীবনের পরিপ্রেক্ষিতে মাছির গুরুত্ব কি? ৮ 


[উ। (ক) পণ 617 ও (খ) 19-3-2 দেখ] 
১২। (ক) নারকেল গাছের বাভন্ন অংশ কেন আমাদের নিকট প্রয়োজনীয়? ৮ 
(খ) একটি সামাজিক ও উপকারী পতঙ্গের অর্থনৌতক গুরুত্ব বর্ণনা কর। ৮ 


এ 
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1986 


১নং প্রশ্নের অবশ্যই উত্তর করিতে হইবে। ইহা ছাড়া প্রত্যেক বিভাগ হইতে 
কমপক্ষে একটি কাঁরয়া আরও পাঁচটি প্রশ্নের উত্তর দিতে হইবে। 


প্রান্তস্থ সংখ্যাগুনলে প্রশ্নের পূর্ণমান দ্যোতক। 


১। সংক্ষিপ্ত উত্তর দাও ৪__ 

(ক) অণনবীক্ষণ যন্ত্রের নাঁসকাখণ্ড কাহাকে বলে? 

[উঃ। 6-89 (1)--2 দেখ] 

(খ) হ্যাভারাঁসয়ান নালী দক? 

[উঃ। পণ 213 দেখ] 

(গ) ফ্রেমকোষ পাওয়া যায় এরূপ একটি প্রাণীর নাম লিখ। 
J [ উঃ। চ্যাপ্টা প্ল্ানেরিয়ায় ফ্লেমকোষ পাওয়া যায়। ] 


১X২০ 


[উঃ। 12.16 দেখ] 

(চ) দ্বিদ্তরাবিশিষ্ট প্রাণী ঠক? উদাহরণ দাও। 

[উঃ। পন 51 শেষাংশ- হাইড্রা গদ্বস্তরাবাশিষ্ট প্রাণীর উদাহরণ ] 
(ছ) পতঙ্গভুক উীদ্ভদ কাহাকে বলে? 

[উঃ। পৃঃ 38-এর শেষাংশ ] 

(জ) পর্ণবৃন্ত কি? 

[উঃ। পৃঃ 437 দেখ] 

(ঝ) কোন্‌ দি জীবাণু বহন করে? 

[উঃ। কোন পতিজধরের জাবাণ্দ বহন করে না। পক্ষান্তরে 

জাতীয় মশা পাঁতজবরের জীবাণ্‌ বহন করে] রাশ 

(এ) তর্‌ক্ষীর কিঃ 

[উঃ। 6.251 দেখ] 

(ট) আ্যারেনকাইমা কাহাকে বলে? 

[উঃ। পঃ 191 দেখ] 

(ঠ) ডেনড্রাইট কিঃ 

[উঃ। 68601) দেখ] 

(ড) স্কুটেলাম কাহাকে বলে? 

[উঃ। 15.4 ৫০)-- 08) দেখ] 

(5) শল্ককন্দ কিঃ 

[উঃ। পঃ 412 দেখ] 

(৭) পর্জাক্ষি আছে এমন দুইটি প্রাণীর নাম উল্লেখ কর। 

[উঃ। মোঁমাছি ও মাছর পুজাক্ষি আছে] 

(ত) মৃত্বতাঁ অঙ্কুরোদ্গম্ কাহাকে বলে? 
[উঃ। 15:50) দেখ] 


{্ৰপুরা মাধ্যামক প্রশ্নপত্র 675 
(থ) 1দ্বরাঁশক নামকরণ কাহাকে বলে? 
[উঃ। 2-4 দেখ] 
(দ) কাঁলওপটাইল ও কাঁলওরাইজা ক? 
[উঃ। 15:8 দেখ ] 
(ধ) সবাতশ্বসনকালে কি পাঁরমাণ শান্তি নির্গত হয়? 
[উঃ। সবাতশ্বসনকালে 678 গিলোক্যালীর পাঁরমাণ তাপশন্তি নির্গত হয় ] 


(ন) 'ড- এন- এ-র সম্প্ণ নাম লিখ । 
[উঃ। িআঁক্সিরাইবো নিউারুক আাঁসড ডি. এন. এ-র সম্পূর্ণ নাম ] 


হ-+ 
২ ইলেকটন পরক্ষণ যন্যের নাঁচে দেখা একটি আদর্শ প্রাণীকোদের অংশ- 
শচাহত চিত্র অঙ্কন কর ও বর্ণনা কর। কোষপর্দী, সেন্টোসোম ও গলাগ বাঁডর কার্য 
সম্পর্কে লিখ । ১০+৬ 
[উঃ। 5.16 ও চিত্র 5.35; কাজ-_5.15 (1) শেষাংশ ; 5.21 শেষাংশ ; 5.20 
শেষাংশ দেখ ] 
৩। "খত চিতসহ উদ্ভিদ কোষের মাইটোসসস প্রিয়া বর্ণনা কর। কোন্‌ 
প্রকারের কোষে মাইটোসিস্‌ সংঘাঁটত হয়ঃ ইহার তাৎপর্য কি? ১২+২+২ 
[উঃ। 6.5 ও 6.6 দেখ] 
81 টীকা লিখ ৪ ৪৯৪ 
প্লাস্টড ; 


(ক) তরুণাস্থ ; (খ) আঁইশআকার আবরণস কলা; (গণ) 


(ঘ) সমাঙ্জাদেহী উদ্ভিদ। 
[উঃ। কে) 6.31--03) (2); (খে) 6.29 (A)—(1); গে) 5.22; 
(ঘে) পণ 20 দেখ] 
খ-বিভাগ 
৫) সরিষা উদ্ভিদের বৈশিষ্ট্য বর্ণনা কর! ইহার বৈজ্ঞানিক নাম এবং ব্যবহার 
উল্লেখ কর। ১২+২+২ 
[zt 8-1 দেখ ] 
৬ একটি আদর্শ মাছের সাধারণ বৈশিষ্টাগণীল ক? চিত্রসহ উহা বর্ণনা কর। 
কোন্‌ শ্রেণীর অন্তগ ত £ ৬+৮+২ 
[উঃ। 8:14) দেখ] 
৭। ঢকা শলখ £ 8X8 
(গ) ফার্ণের প্রোথ্যালাস ; 


(ক) টিকটিকির চলন ; (খ) কেদচোর হৃদযন্ত ; 


(ঘ) িউকোরের ভ্রুণরেণৎ (জাইগোসেপার) । 
(ক) পণ 345 পায়ের বৈশিষ্ট্য অংশ ; (খ) পণ্ড 317 ; গে) পণ 282 


[উঃ । 
শেষাংশ ; ঘে) পড় 301 দেখ] 
গ- বিভাগ 
vi ব্যাঙের রেচন জননতন্দ্রের চিত্র অঙ্কন করিয়া বর্ণনা কর। ১৬ 


[উঃ। 17-9 ও 17.10 দেখ] 
কটি সমাঙ্গ পৃষ্পের র্বাভন্ন অংশের চিহ্নত চিত্র অগ্কন কর। শ্রীতাঁট 


১ এ 
চক্র ও গর্ভকেশর চন্রকে কেন ফুলের অত্যাবশ্য- 


অংশের কার্য উল্লেখ কর। পুংকেশর 
যন স্তবক বলা হয়ঃ 
[উঃ। 13.2 দেখ ] ০৪ 
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৷ টীকা লিখঃ_ 8X৪8 
৪) অগ্ন্যাশয়; (খে). ব্যাঙের হৃৎপিণ্ড; গে) ছোলা বীজের গঠন; 
(ঘ) বাম্পমোচন। 


[উঃ। কে) পঃ 567; বে) পণ 573 শেষাংশ ; গে) 15.2; (ঘ) 12.23 


দেখ ] 
ঘ-ীবভাগ 
১১। কে) জামির উ্ব'রা শান্তর ক্ষেত্রে কেপ্চোর ভূমিকা কি? ৮ 
(খ) একটি পাটগাছের বিভিন্ন অংশ কিভাবে লাগে? ৮ 


হাস £ ৮ 
খে) মানবজীবনে ধানগাছের গুরুত্ব কি? ৮ 
[উঃ। কে) 19.3(A)-3 এবং (খ) 19.2 (3) দেখ ]; 
১১৩ 
1987 
The figures in the margin Indicate full marks. 
দা য় কাযিতে অৰ ইহা ভোদা 3০ 
কমপক্ষে একটি করিয়া আরও পাঁচটি প্রশ্নের উত্তর ‘দিতে হইবে। 
১। সংক্ষিপ্ত উত্তর দাওঃ ১৮২০ 


(ক) অপ্যবীক্ষণ যন্ত্রের অভিলক্ষ্য কি? 
[৬ঃ। 6-39-3 দেখ] 

(খ) লালাতে উপস্থিত জলঅঙ্গার পদার্থ বিভাজক উৎসেচকটির নাম লিখ। 
[উঃ। লালাতে উপস্থিত জলঅঙ্গার পদার্থ বিভাজক উৎসেচকটির নাম 


[উঃ। 13.25 দেখ] 

(5) সহকৃতি (মরমিকোফিলি) কিঃ 

[উঃ। পুঃ 106 দেখ] 

(ছে) গ্‌চ্ছিত ও যৌগিক ফলের একটি করিয়া উদাহরণ দাও। 

[উঃ। গঢ় করেন নত এবং হোক কলের নাত? 
(জে) যে ভিটামিনের অভাবে রিকেট রোগ হয় তাহার নাম ভিসা 

[উঃ। ভিটামিন )-এর অভাবে রিকেট রোগ হয় 1 


ভ্রিপূরা মাধ্যমিক প্রশ্নপত্র 677 
(ঝ) সোপানাকার সমামলন কি এবং ইহা কোথায় দেখা যায়? 
[উঃ। 1985-এর ১। কে) প্রশ্নের উত্তর দেখ ] 
(4) জর;রীকালীন হর্মোন কাহাকে বলে? 
[উঃ । 1985-এর ১। (ন) প্রশ্নের উত্তর দেখ] 
€) বাঁশপাতার শিরা।বন্যাস কিরূপ ঃ 
[উঃ। বাঁশপাতার শিরাবিন্যাস সমান্তরাল বহ7াশরাল আঁভসারী ] 
(5) কোন্‌ প্রাণীদের জলনালীতন্্ আছে? 
'[উঃ। কণ্টকত্বক বা একাইনোডারমাটা পর্কভুক্ত প্রাণীদের জলনালীতন্ত্ আছে] 
,ডে) প্রোটোনমা কিঃ 
'[উঃ। পঞ 291 দেখ] 
(ঢ) প্রবাল ও কাঁকড়া কোন্‌ পর্বভুক্ত? 
1উঃ। প্রবাল নিডারিয়া এবং কাঁকড়া আর্থোপডা পর্বভুন্ত প্রাণী] 
(৭) সমীকরণের সাহায্যে সালোকসংশ্লেষের সাধারণ বিক্রিয়াটি লিখ । 
[উঃ। পঃ 459 দেখ] 
(ত) ফ্লোয়েমকলার কোষায় উপাদানগযীল কিঃ 
[উঃ। পঃ 198 দেখ] 
(থ) বিডার্স অঙ্গ কাহাকে বলে? 
[উঃ। পঃ 583 দেখ এ 
(দ) কোষপ্রাচীরের রাসায়নিক উপাদানগুলি কি? 
[উঃ। পেকটিন, সেলদুলোজ, হেমিসেলূলোজ, লিগানিন প্রভাতি কোষ-প্রাকারের 
রাসায়নিক উপাদান ] 
(ধ) এ. টি. পির সম্পূর্ণ নাম লিখ । 
[উঃ। টাইফসফেট এ. টি. পির সম্পূর্ণ নাম] 
(ন) রবার্ট হুক কে ছিলেন? 
রবার্ট হুক ককের ছিপির সংক্ষরচ্ছেদ পরীক্ষা করার সময় 


[উঃ। ইংরাজ বিজ্ঞানী 
কুঠরী দেখতে পান তিনি সেগনালর নাম দেন ‘কোষ’ ] 


॥মোঁচাকের মতো যে সব 
ক-_বিভাগ 

২। উদ্ভিদের বিভিন্ন প্রকার সরল স্থায়ীকলার অংশাঁচাহৃত চত্রাংকনসহ বর্ণনা 

কর ও কার্য উল্লেখ কর। ১৬ 


[উঃ। 6.19 দেখ ] 
ও অমেরুদণ্ডী প্রাণীর মধ্যে পার্থক্য কিঃ অমেরনদণ্ডী প্রাণী 


৩। মেরদণ্ডী 1 
কয় ভাগে বিভক্ত? প্রত্যেকটির একটি বৈশিষ্ট্য ও একটি উদাহরণ দাও । ৪4১২ 
[উঃ। 2.10 ও 2.9 দেখ ] 


৪। ঢাকা লিখঃ_ 8X৪ 
(ক) নার্ভকলা ; খে) নিউক্লীয়াস ; (গ) জাইলেম ; (ঘ) উদ্ভিদ সংগ্রহ ও 


সংরক্ষণের উদ্দেশ্য। 
[উঃ। কে) 6-36; (খ) 5:26; গে) পঃ 196; (ঘ) 2.13 দেখ] 
খ-নীবভাগ 
৫। পরিচ্ছন্ন চিহ্নিত চিন্রার্কনসহ কে*চোর সাধারণ বৈশিষ্ট্যগনাল বর্ণনা কর। 


ইহা কোন্‌ পবভুক্ত ? ১৪+২ 
[উঃ। 8:13 ৫) ও (iv) দেখ] 


ফি ৭ পে 
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৬। ফার্ণের সাধারণ বৌঁশষ্ট্যগ্ীলর চিত্র অত্কন কর ও বর্ণনা দাও। রেখাটিত্রের 
সাহায্যে ইহার জীবনচক্র বর্ণনা কর। ১০+৬ 
[উঃ। 8.3 (ii) ও চিত্র 8.15 দেখ] 
৭। টীকা ?লখ £__ 


৪১৯৪, 
(ক) মাগুর মাছের আতীরিত্ত *বাস অঙ্গ ; খে) ব্যাঙাচি ; গে) স্পাইরোগাইরার 
ক্লোরোপ্লাস্ট ; (ঘ) িউকোরের রেণ.স্থলী। 
[উঃ। কে) পঃ 881; খে) পণ 587 শেষাংশ থেকে পঃ 589; (গে) 8.11 
(i) ; (ঘ) পুঃ 299 শেষাংশ দেখ] 


গ- বিভাগ 
৮। ব্যাঙের পোঁষ্টকতন্বের অংশাঁচাহত িন্রা্কনসহ বর্ণনা কর। ১৬ 
[উঃ। 17.2 দেখ] 
৯। একাট আদর্শ মূলের বিভিন্ন অংশের চিহ্নিত চিত্রাঙ্কন ও বর্ণনা কর। 
মূলের র উল্লেখ কর। ১০+৬ 
[উঃ। 10.4 দেখ ] 
১০। টীকা লিখঃ_ ৪১৪ 
(কে) কুনো ব্যাঙের খাদ্য ধরার পদ্ধত ; (খ) মেদপনপ্তজ ; (গ) শ্বসন; 
(ঘ) উপপত্ৰ। 
[উঃ। (ক) পু 565; খে) পুঃ 583; গে) 12.29; (ঘ) 12.4 দেখ]. 
ঘ--বিভাগ 5 


১১। কে) একটি নারিকেল গাছের বিভন্ন অংশ কিভাবে আমাদের কাজে 
লাগে? i 


(খ) মানবজণীবনে মাঁছর গুরুত্ব কিঃ ৮ 
[উঃ। (ক) 19.2(4) ও (খ) 19.3_9 দেখ ] 
১২। (ক) আমাদের প্রাত্যাহক জীবনে তুলার ব্যবহারগলি কি? ৮ 


(খ) একটি সামাজিক ও উপকারণ গতঙ্জের অর্থনৈতিক গনরাত্ব বর্ণনা কর। ৮ 
[উঃ। কে) 19-201) ; খে) 19.34 দেখ] 


1988 
১। সংক্ষিপ্ত উত্তর দাওঃ__ 
(ক) পবঞ্জাক্ষি আছে এমন দুইটি প্রাণীর নাম উল্লেখ কর। 
[উঃ। মাছ ও মশার পঞ্জাক্ষি আছে] 


৯১৯২০ 


(গ) উদ্ভিদের বৃহত্তম অঙ্জজ মুকুল কোনটি? 

[ উঃ। বাঁধাকপি উদ্ভিদের বৃহত্তম অজ মুকুল] 

(ঘ) শ্বিস্তরবিশিষ্ট প্রাণী কাহাকে বলে? উদাহরণ দাও। 

[উঃ। পু 51 শেষাংশ দেখ ] 

(ও) পঢুল্পের সাহায্যকারী অঙ্গ কোন্‌গুলি? ‘ 
[উঃ। বৃতি ও দলমণ্ডল পরষ্পের সাহায্যকারী অঙ্গা] - 


ত্রিপুরা মাধ্যামক প্রশ্নপত্র 6৭2 


(5) পতজঙ্গভুক উীদ্ভদের একটি উদাহরণ দাও। 
[উঃ। ঘটপত্রী পতঙ্গাভুক উদ্ভিদের উদাহরণ ] 

(ছ) ইউণ্লিনা কোন্‌ পর্বভুন্ত ঃ 

[ উঃ। ইউশ্লিনা প্রোটোজোয়া পর্বভূকত প্রাণী ] 

(জ) র্যামেন্টা কাহাকে বলে? 

[উঃ। প 280 দেখ ] 

(ঝ) পৃজ্পপন্র বিন্যাস কি? 

[উঃ । 13.7 দেখ] 

(ঞ) ব্যাঙ এবং কে'চো-র বৈজ্ঞানিক নাম উল্লেখ কর। 


[উ৪। পৃঃ 19 শেষাংশ দেখ ] 

(ঢ) িপ্তপদ আছে এমন দুইটি প্রাণীর নাম 'লিখ। 

[উঃ। ব্যাঙের ও হাঁসের িপ্তপদ আছে 

(ণ) ডি. এন. এ.-এর সম্পূর্ণ নাম লিখ। 

[উঃ। ডি. এন. এ-র সম্পূর্ণ নাম ডিআক্সিরাইবোনিউক্লিক আ্ীসড ] 

(ত) খোর ত্যাগ করিয়া, রেচনকার্য সমাধা করে এমন দুইটি প্রাণীর নাম কর 
[ উঃ । খাল ও গরাগাটি খোলস ত্যাগ করে রেচনকার্য সমাধা করে] 


(থ) দুইটি সচল উদ্ভিদের নাম লিখ। 
ও ভলভক্স ] 


(ধ) প্রোথ্যালাস কি? 
[উঃ। 1985 ১। (বে)-এর উত্তর দেখ ] 


(ন) অণুরীক্ষণ যন্তের নাসিকাখণ্ড কাহাকে বলে? 
[উঃ। 1986 ১। কে -এর উত্তর দেখ ] 
ক-াবভাগ 

হ। মেরনুদণ্ডাী প্রাণী কাহাকে বলে? উহারা কয় শ্রেণীতে বিভদ্ত ? 
শ্রেণীর দুইটি বৈশিষ্ট্য ও একটি উদাহরণ দাও । 


[ উঃ । পৃঃ 65 দেখ] 
সাহায্যে দেখা একটি আদর্শ উদ্ভিদকোষের 


৩। ইলেকট্রন অণবীক্ষণ যন্ত্রের 
অংশারটাহিত চিত্রা্কন কর এবং বর্ণনা দাও। নিউক্লিয়াস, মাইটোকণ্ড্রিয়া ও প্লান্টডের 
১০+৬ 


প্রত্যেক 
৩+১+১২ 


সম্পর্কে লিখ । 
[উঃ। 5.19 এবং 5:26, 5.19 ও 5.12 দেখ ] 
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৬। ফার্ণের সাধারণ বৌশষ্ট্যগনীলর চির অঙ্কন কর ও বর্ণনা দাও। রেখাঁচত্রের 
সাহায্যে ইহার জীবনচন্র বর্ণনা কর। ১০+৬ 

[উঃ । 8.3 (ii) ও চিত্র 8.15 দেখ] 

৭! টীকা ীলখ ৪ ৪৯৪, 

(ক) মাগুর মাছের আঁতীরন্ত *বাস অঙ্গ ; (খ) ব্যাঙাচি ; গে) স্পাইরোগাইরার 
ক্লোরোপ্লাস্ট ; (ঘ) চিউকোরের রেণ্‌স্থলী। 

[উঃ। কে) প 331; খে) পু 587 শেষাংশ থেকে পৃ 589; (গ) 8.11 
(ii) ; ঘে) পণ 299 শেষাংশ দেখ] 

গ-বিভাগ 

৮। ব্যাঙের পৌঁষ্টকতন্বের অংশচিহ্নিত চিন্রাঙ্কনসহ বর্ণনা কর। ১৬ 

[উঃ। 17.2 দেখ] 

৯। একাঁট আদর্শ মুলের 'বাভন্ন অংশের চাহত চিন্রাঙ্কন ও বর্ণনা কর। 
মলের কার্যাবলীর উল্লেখ কর। 


১০+৬ 
[উঃ। 10.4 দেখ ] 
১০। টাকা লিখ SB 
(₹) কুলো ব্যাঙের খাদ্য ধরার পদ্ধাত ; খে) মেদপনঞ ; (গ) শ্বসন; 
(ঘ) উপপন্। 


গে) 12.29; বে) 12.4 দেখ] 


[উঃ। (ক) পঃ 565; খে) পুঃ 583; 
ঘ--বিভাগ 

১১। (ক) একটি নারকেল গাছের 'বাভন্ন অংশ [ভাবে আমাদের কাজে 

্ 


লাগে? 
(খ) মাঁছর গুরুত্ব কি? fl 
[উঃ। (ক) 19.2(4) ও (খ) 19.32 দেখ] 
১২। কে) আমাদের প্রাত্যহিক জীবনে তুলার ব্যবহারগুলি কিঃ by 
(খ) একটি সামাজিক ও উপকারণ পতপোর অর্থনোতক গুরুত্ব বর্ণনা কর। ৮ 
[উঃ। কে) 19:20) ; খে) 19.34 দেখ] 

1988 

১। সংক্ষিপ্ত উত্তর দাওঃ__ সরা 


(ক) পনঞ্াক্ষি আছে এমন দুইটি প্রাণীর নাম উল্লেখ কর। 
[উঃ। মাছি ও মশার পুজাক্ষি আছে] 
(খ) জাইলেমকলার কোষাঁয় উপাদানগুলি কিঃ 
[উঃ। টাকি টকা, জাইলেম প্যারেনকাইমা ও জাইলেম ফাইবার জাইলেম 
কোষাঁয় উপাদান] 
নন গে) উদ্ভিদের বৃহত্তম অঙ্জাজ মুকুল কোনটি? 
[উঃ। বাঁধাকপি উদ্ভিদের বৃহত্তম অঙ্গজ মুকুল ] 
(ঘ) দ্বিস্তরবাশিষ্ট প্রাণী কাহাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
[উঃ। পণ 51 শেষাংশ দেখ] 
(৬) পুষ্পের সাহায্যকারী অঙ্গ কোন্গুলি? 
[উঃ। বৃতি ও দলমণ্ডল প7ম্পের সাহায্যকারণী অঙ্গ } 


ত্রিপুরা মাধ্যমিক প্রশ্নপত্র 672 


(5) পতঙ্গভুক উদ্ভিদের একটি উদাহরণ দাও। 
[উঃ। ঘটপত্রী পতঙ্গাভক উদ্ভিদের উদাহরণ ] 
(ছ) ইউাগ্লনা কোন্‌ পর্বভুন্ত? 
[উঃ। ইভীগ্লনা প্রোটোজোয়া পর্বভুক্ত প্রাণী ] 
(জ) র্যামেণ্টা কাহাকে বলে? 
[উঃ। প্‌ 280 দেখ] 
(ঝ) পুঞ্পপত্র বিন্যাস কি? 
[উঃ। 13.7 দেখ] 
(এ) ব্যাঙ এবং কেপচো-র বৈজ্ঞানিক নাম উল্লেখ কর। 
ও ফোঁরাটমা পোস্থুমা } 


[উঃ যথাক্রমে িউফো 

(8) রন্ততঞ্চনে সহায়ক ভিটামিনাটর নাম িখ। 

[উঃ। রন্ততণ্ডনে সহায়ক ভিটামিনাটর নাম এ+] 

(5) কেন মশা ম্যালেরিয়ার জীবাণও বহন করে 

[উঃ । শা ম্যালোরয়ার জশবাণ বহন করে ] 


ডে) কারোলাস লিনিয়াস কে? 

[উঃ। পণ 12 শেষাংশ দেখ ] 

(ড) (তর আছে এল টি দুটি নাম উল 

[উঃ ব্যাঙের ও র িপ্তপদ আছে] 

(৭) ভি. এন. এ-এর সম্পূর্ণ নাম লিখ। 

[উঃ। ভি. এন. এর সম্পর্ত নাম ডিআক্সরাইবে নউক্লিক আাসিড ] 

(ত) খোলস ত্যাগ কারিঃ েচনকার্য সমাধা করে এমন দুইটি প্রাণীর নাম কর 
[উঃ। বালান অনি তান তয় করে কনক সদাধা করে 

থে) দুইটি সচল ভীদ্ভদের 9 


[উঃ। ব্রামাইডোমোনাস ও 2৮01 
অভাবে বহমত্র রোগ হয়? 


(দ) কোন্‌ হরমোনের রে 

[উ। নতুনের অভাবে বহন রোগ হয় ] 

খে) প্রোথ্যালাস কি 

[উঃ 1985 >! (ঝ)-এর উত্তর দেখ] 

নে) অপর যন্ত্র নাসকাখণ্ড কাহাকে বলে? 

নিউ:১1986 ৯। (ক)-এর উত্তর দেখ ] 
ক-াবভাগ 


ই। মের্দণ্ডী প্রাণী কাহাকে বলে উহারা কয় শ্রেণীতে বিভন্তঃ প্রত্যেক 
৩+১+১২ 


[উঃ। প 65 দেখ] ॥ 
৩। ইলেকট্রন অণুবীক্ষ যন্তের সাহায্যে দেখা একটি আদর্শ ভী্ভদকোষের 
অংশাচাহুত চিত্রাঙ্কন কর এবং বর্ণনা দাও! 'নউীকুয়াস, মাইটোকাণ্ড্িয়া ও প্লাষ্টিডের' 
১০+৬ 


কার্য সম্পর্কে লিখ। 


[উঃ। 5:19 এবং 5:26, 5.19 ও 5.12 দেখ ] 
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৪। ঢাঁকা লিখঃ_ 8X৪ 
(ক) ভাজককলা ; (খ) স্রেরেনকাইমা ; গে) আরথেহাপোডা ; (ঘ) রন্ত। 
[উঃ। কে) 6.15; খে) প 193, গে) পন 58; (ঘ) পঃ 572 দেখ] 


খ--বিভাগ 


৫ একটি আদর্শ মাছের সাধারণ বৈশিষ্টাগাল কি? চিন্রসহ উহা বর্ণনা কর। 
একটি মাছের নাম কর যাহার আঁতীরনত *বাস-অগ্ঞা বিদ্যমান। ১৫৭১ 
[উঃ। 8.14(A) ও মাগুর মাছ] 


৬। রেখাচিত্র সাহায্যে মিউকোরের জীবন-চ্ উপস্থাপন কর। ইহার অযৌন- 


জনন চিন্রসহ বর্ণনা কর। ইহা কি জাতীয় উদ্ভিদ? ৮+৭+১ 
[উ। চিত্র 8.26; 8.10(B) ও ৪.106) দেখ] 
91 িখঃ 


ন 8x৪ 
(ক) ধানগাছের ফুল ; খে) ফাণের সোরাস 5 গে) কে"চোর হৃদযন্ত্র ; 
(ঘ) 'গানিপিগের মস্তক অঞ্চলের বাঁহগ“ঠনের বৈশিষ্ট্য। 
[৬ঃ। (ক) পঃ 275 শেষাং 


ংশ ; (খ) পঃ 280 শেষাংশ ; (গ 3 317; 
ঘে) পঃ 350 দেখ] দঃ 0) জু 


গ- বিভাগ 
৮। ব্যাঙের হৃদযন্বের অংশাঁচাহত চিত্ৰাঙ্কন কর। ইহার মধ্য দয়া রন্তচলাচল 
পদ্ধাত বর্ণনা কর। 


[উঃ। পঃ 573 হৃংপণ্ডের গঠন অংশ ও 17.5 দেখ] 
উচ্চশ্রেণীর 


৯। উদ্ভিদের নিষেকপদ্ধাঁত উপযুক্ত চিত্রের সাহায্যে বর্ণনা কর। 

[৬উঃ। 13.24 ও 13.25 দেখ ] যায় উল্লেখ কর। ১০+৬ 

নল) নি ৪৯৪ 

(ক) ংশ্লেষ ; খে) গ্রন্থিকাণ্ড ; (গ) বিডার অঙ্গ; (ঘ) ব্যাঙের 
রক্ত। 

[উঃ। কে) 1227; খে) 11-10)-0) ; (গ) পঃ 583; ঘে) প্র 
572 দেখ] ৭ তত. 
ঘ-বিভাগ 
১১। কে) “টিকে প্রাকৃতিক কৃষক বলা হয় কেন? রর 
(খ) মানবজাবনে ধানগাছের গুর;ত্ব বর্ণনা কর। ip 


[উঃ। (ক) পঃ 314; €) 19:23) দেখ] 
১২। (ক) মশা [কিভাবে রোগ ছড়ায় ? 

(খে) পালি জে: জালা কিভারে “মের বালে মা ৮ 
[উঃ। কে) 19-303) দেখ ; বে) 19-22) দেখ] 


হি রস a 


পশ্চিমবঙ্গ মধ্যাশিক্ষা পর্যদ-এর প্রশনপন্র 
টি 1989 
BIOLOGY 
(M.P.—Regular) 


‘Time— Three Hours Full Marks—100 
Special credit will be given for answers which are brief and 
to the point. Marks will be deducted for spelling mistakes, 
untidiness and bad handwriting. 
ক-বিভাগ 
[১নং প্রশ্ন এবং অন্য যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর লিখ।] 
১। সালোক-সংশ্লেষ কাহাকে বলেঃ উদ্ভিদ জীবনে সালোক-সংশ্লেষ এর 
প্রয়োজনীয়তা কি? উদ্ভিদ দেহের কোন অংশে ইহা সংঘটিত হয়? সালোক 


সংশ্লেষ এ আলো (180) এবং ০০১ এর প্রয়োজনীয়তা দুইটি পরীক্ষার মাধ্যমে 
২+২+২+৬7+৬-১৮ 


প্রমাণ কর। 

[উঃ। 12:27 ও 12.28 (3) ও (2) দেখ।] 

২ একটি বর্ধনশীল মূলের চিত্র অঞ্কন করিয়া বিভন্ন অংশগাঁল চিহ্নিত কর। 
মূলের সাধারণ কার্যের উল্লেখ কর। দুইটি বাভন্ন প্রকার কার্য সম্পাদন করে 
এরুপ দুইটি অস্থানিক রূপান্তরিত মূলের বিবরণ দিয়া উহাদের বিশেষ কাষের 

৬+৪+৪+-২-১৬ 


কর। 
[উঃ। চিত্ৰ 10-2; 10.94 ও 10-809) দেখ।] 
৩। চিহিত চিন্রসহ একটি আদর্শ উদ্ভিদ কোষ এবং একটি আদর্শ প্রাণী-কোষ- 

একটি আদর্শ উদ্ভিদ-কোষ-এর বাভিন্ন অংশের কার্য 


এর পার্থক্যগীল দেখাও । পের 
সম্বন্ধে যাহা জান সংক্ষেপে আলোচনা ক রি ৬১ 
5.17 এবং চিত্র 5-36 7 5-15 দেখ।] 


[ উঃ । 
৪। ফার্ন (গা) এবং মস্‌ 01০99) কোন গ্রপ বা শ্রেণীর অন্তর্গত ঃ 
চিত্র সহযোগে এই দুই প্রকার উদ্ভিদের জীবন-চক্র-এর সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ । 
২+ (৪+৩) + (৪+৩)=১৬ 


[উঃ। 8.3 ও 8.4; চিত্ৰ 8.15 ও 8.21 সহ 8.3 এবং 8.4 দেখ।] 


৫। নিন্নালখিত উদ্ভিদসমূহের কোনগহ়নল একবাঁজপত্রী এবং কোনগবাঁল 
শদ্ব-বীজপন্রীঃ ইহাদের মধ্যে একটি একবীজপন্রী এবং একাঁট দ্বি-বীজপর- 


উদ্ভিদের প্রয়োজনীয়তা সম্বন্ধে যাহা জান লিখ £__ 
(ক) কার্পাস, খে) ধান, (গ) নারকেল, (ঘ) পাট। ৪+৬+৬৯১৬ 
[উঃ। (ক) কার্পাস_দ্বিবীজপরী ; (খ) ধান_-এককীজপন্তরী ; (গ) নারকেল 
একবাঁজপরী ; (ঘ) পাট-_দ্বিবীজপত্রী এবং 19.2 দেখ।] 
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খ-বিভাগ 


৬। আ্যাম্ফিবিয়া বা উভচর শ্রেণীভুন্ত একাট প্রাণীর নাম কর। আান্ফবিয়া 
শ্রেণীর যে কোন তিনটি বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। উল্লেখিত প্রাণণীটির পৌঁচ্টিকতন্বের 
চিহ্নিত চিত্র অঙ্কণ এবং বর্ণনা কর। খাদ্য পরিপাকে নিম্নালাখত অঙ্গগুলির কার্য 
উল্লেখ 


(খে) পিভাশর (£৪]] bladder), 
১+৩+৮+৬=১৮ 


৭৮. মেরদণ্ডী এবং অমেরনদণ্ডী প্রাণীর সাদশ্য ও বৈসাদৃশ্যগর্ীল উল্লেখ কর। 
এত প্রাণীগ্াীল নিজ নিজ পর্বে (phylum) অন্তভুন্ড করঃ 


৮+৮৯১৬ 
(কে) আ্যামিবা খে) 

(গ) গোলকামি (ঘ) স্পঞ্জ (sponge) 

ডে) মোমাছ (6) অক্টোপাস 


র বাহিরাকাতির চিহ্নিত চিত্র অঞ্কণ কর। ইহার দৈ'হক গঠনে 
পরিবেশের প্রভাব বর্ণনা কর। আঁতরিন্ত *বাসযন্ত 


৫+৬+১+২+২=১৬ 
[উঃ। চিত্ৰ 8.40 ; 7.7 (A) অন্তগগতি 1; পৃ 328-329; কৈ ও মাগুর ৷] 
৯। কেচো, টিকটিকি এবং গিনিপিগের সাধারণ বৈশিষ্টাগ_লির সংক্ষিপ্ত বর্ণনা 
দাও। ইহাদের বৈজ্ঞানিক নাম লিখ। ইহারা কোন্‌ শ্রেণি (955) বা পবভুত্ত- 
(phylum) ? ৯+৩+-৪১৬, 
[উঃ!। 8.13, 8.18, 8.21 দেখ ।] 
১০। (ক) মানবজীবনে মাছির গুরুত্ব কিঃ 
(খ) মানুষের উপকারী একটি পতঙ্গের অর্থনৈতিক গুরুত্ব বর্ণনা কর। 
(গে) মৌমাছিকে সামাজিক প্রাণী বলা হয় কেন? কমা“ মৌমাছি কি কাজ" 
করে? 
(ঘ) মশা ও মোঁমাছির শ্‌কক টের পাথক্য উল্লেখ কর। মশক-বাহিত দুইটি’ 
রোগের নাম লিখ। ৪১৫৪-১৬- 
[উঃ। কে) 19-382; গে) ও (গ) 19.3.4 এবং 19.4; মশক-বাহতয 
দুইটি রোগের নাম- ম্যালেরিয়া ও গোদ।] 
নু 


@ পরিশিঃ @ 
ত্রেণাচমোড্জাম সহ্বহ্দ্ধে সংক্ষিপ্ত ধারণা 
[ An idea about Chromosome J 

নিউলিয়দ সংগঠনের বিচারে জাবকোষ দঃ’ প্রকার- প্রোক্যারওটিক- 
(Prokaryotic) ও ইউক্যারিওটিক (Eukaryotic) । আদি নিউক্লরিয়সযন্ত- 
অসংগঠিত কোষকে প্রোক্যারওটিক কোষ এবং আদর্শ নিউক্রিয়সয-ন্ত সংগাঠত- 

কোষকে ইউক্যারিওটিক কোষ বলা হয়। 
সময় জল পরিত্যাগ ক'রে ঘনীভূত হয় এবং জীবের প্রজাতি ভেদে নাঁদ্টি' 
সংখ্যক সংব্রাকার বস্তু গঠন করে। বিজ্ঞানী ওয়ালডেয়ার (Waldeyer) 1888 
Chroma. 


্রীণ্টাব্দে এই বস্তুগ্লিকেই ক্কোমোজোম (Chromosome, গ্রীক 
_রং+507৮৫_দেহ) আখ্যা দেন। 1933 গ্রীচ্টাব্দে বিজ্ঞানী বোভেরণী (9০৮৪7). 


প্রমাণ করেন যে, ক্লোমোজোমই বংশগাঁতির ধারক ও বাহক। 
@ ক্লোমোজোমের সংজ্ঞা (Definition of chromosome) ৪ 

কোষের নিউক্লিয়স মধ্যস্থ ক্লোমোটিন জালক সৃষ্ট ও নিউক্লিক আ্যাসিভ- 
দ্বারা গঠিত সপ্রজননক্ষম এবং বংশগঁতির ধারক ও বাহক যে সন্রাকার বস্তু 
প্রজাতির পরিব্যন্তি (Mutation), প্রকারণ (Variation) ও বিবর্তনের 


(Evolution) সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে জড়িত তাকে ক্রোমোজোম বলে। 
(Importance of chromosome) £ 


ক্লোমোজোমের গর্ব 
মের মধ্যে জাবের চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য নির্ঘারণকারণ জন (Gene). 
রাসায়নিক একক বর্তমান। জাবকোষের নিউক্লিয়সে অবস্থিত 


প্রকৃতপক্ষে ক্রোমোজোমে অবাস্থিত 7১144 অপদর যে অংশ বিশেষ একটি বৈশিষ্ট্যের 
জন্য দায়ী সেই অংশটিকেই জিন নামে চিহ্নত করা হয়। জিনের মাধ্যমে পিতা- 
মাতার দেহ থেকে বংশপরম্পরায় সন্তান-সন্তাঁতর দেহে বংশগাঁতর ধারা সঞ্চালিত 
হয়। সেই কারণেই ক্রোমোজোম 'বংশধারার বাহক’ (Hereditary vehicle). 
নামে পরিচিত। ক্লোমোজোম দ্বারাই কোষের সব রকম জৈব-রাসায়নিক ও শারীর- 
বৃত্তীয় কার্যকলাপ নিয়ন্বিত হয়। জননমাতৃকোষ বিভাজনের সময় ক্লোমোজোম- 
খন্ডের পারবর্তন বা আদান-প্রদানের উপরেও কোষতত্বীবদরা যথেষ্ট গুরুত্ব 
আরোপ করেন। কারণ এর ফলে জিনের পানার্বন্যাস (Gene recombina- 
(07) ঘটে। জিনের পুুনর্বিন্যাসের উপরে আঁভব্যান্তর ধারা বহুলাংশে নির্ভর- 


শীল। 


682 এীচ্ছক জীবাবিজ্ঞান 


খ-ীবভাগ 
[৬নং প্রশ্ন এবং অন্য যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর িখ।] 


৬। আ্যাম্ফাবয়া বা উভচর শ্রেণীভুক্ত একট প্রাণীর নাম কর। আযান্ফাবিয়া 
শ্রেণীর যে কোন তিনটি বৈশিষ্ট্যের উল্লেখ কর। উল্লেখিত প্রাণশীটির পৌন্টিকতন্বের 
চিহ্নিত চিত্র অঙ্কণ এবং বর্ণনা কর। খাদ্য পাঁরপাকে নিম্নালাখত অঞ্জগীলর কার্য 
উল্লেখ কর ৪__ 

(ক) যকৃত (liver), (খে) 'পত্তাশয় (৪৭11 bladder), 

(গ) অনগ্ন্যাশয় (pancreas) | ১+৩+৮+৬=১৮ 

[উঃ। পড় 68; 17.2 দেখ।] 

৭1 মেরনদণ্ডী এবং অমেরনদণ্ডা প্রাণীর সাদশ্য ও বৈসাদ্‌শ্যগুলি উল্লেখ কর। 
নিল্নালাথত প্রাণীগযীল নিজ নিজ পর্বে (phylum) অন্তভুন্ত করঃ 


৮+৮-১৬ 
(ক) আ্যামিবা (খে) হাইড্রা 

(গ) গোলকৃমি (ঘ) স্পঞ্জ (sponge) 

(ঙ) মোঁমাছ (চ) অক্টোপাস 
y (ছ) তারামাছ (জ) বাদুড় 

[উঃ। 2.10; কে) প্রোটোজোয়া ; খে) নিডারিয়া; (গ) আযস্কেলামনগথস ; 


(ঘ) পারফেরা ; (ও) আথে;ণপডা ; (৪) মলাস্কা ; ছে) একাইনোডারমাটা এবং 
(জ) মামেলিয়া। ] 
৮। একটি মাছের বাহরাকাতির চাহিত চিত্র অঙ্কণ কর। ইহার দৈহিক গঠনে 
রবেশের প্রভাব বর্ণনা কর। আঁতারিন্ত *বাসযন্ কাহাকে বলে? ইহার সার্থকতা 
উল্লেখ কর। আতা ধ্বাসযন্্র আছে এমন দুইটি মাছের নাম লিখ। 
&+৬+-১+২+-২-১৬ 
[উঃ। চিত্র 8.40 ; 7.7 (A) অন্তগতি 1; পন 328-329; কৈ ও মাগুর।] 
৯। কে'চো, টিকটিকি এবং গিনিপিগের সাধারণ বৈশিষ্ট্যগনালর সংক্ষিপ্ত বর্ণনা 
দাও। ইহাদের বৈজ্ঞানিক নাম লিখ। ইহারা কোন্‌ শ্রেণী (class) বা পৰ্ব‘ভুন্ত- 
(phylum) ? 
[উঃ। 8.13, 8.18, 8.21 দেখ।] 
১০। (ক) মানবজীবনে মাছির গুরুত্ব কিঃ 
(খ) মানুষের উপকারী একটি পতঙ্গের অর্থনৈতিক গুরুত্ব বর্ণনা কর। 
(গ) মোমাঁছকে সামাজিক প্রাণী বলা হয় কেন? কমা মৌমাছি কি কাজ" 
2 
ডাই মশা ও মৌমাছির. শূককাঁটের পাথক্য উল্লেখ কর। মশক-বাহত দুইটি 


৯+৩+৪=১৬' 


রাগের নাম লিখ। ৪৪২৯৬ 
আশায় বাতি নারি গে) 19.3.4 এবং 19.4; মশক-বাহিত 
ইটি রোগের নাম- ম্যালেরিয়া ও গোদ।] 


[ An idea about Chromosome J 


(Pr নউাক্লয়স সংগঠনের বিচারে জীবকোষ দু’ প্রকার_প্রোক্যারওিক: 
০karyotie) ও ইউক্যারিওটিক (Eukaryotic) | আঁদ নিউক্রিয়সযন্ত- 
অসংগঠিত কোষকে প্রোক্যারিওটিক কোষ এবং আদর্শ নিউক্রিয়সযনন্ত সংগঠিত 
কোষকে ইউক্যারিওঁটিক কোষ বলা হয়। 

ইউক্যারিওটিক কোষের নিউক্লিয়স-মধ্যস্থ ক্লোমাটন জালক কোষাঁবভাজনের' 
সময় জল পাঁরত্যাগ ক'রে ঘনীভূত হয় এবং জাবের প্রজাতি ভেদে নাদ্টি' 
সংখ্যক সন্রাকার বস্তু গঠন করে। ওয়ালডেয়ার (Waldeyer) 1888 
শ্রীণ্টাব্দে এই বস্তুগীলকেই ক্রোমোজোম (Chromosome, গ্ৰীক—Chroma- 
=রং+-$S০maুদেহ) আখ্যা দেন। 1933 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী বোভেব্ী (9০০75), 
প্রমাণ করেন যে, বংশগাঁতর ধারক ও বাহক। 
গ ক্লোমোজোমের সংজ্ঞা (Definition of chromosome) ঃ ॥ 

কোষের নিউক্লরিয়স সধ্যদ্থ ক্লোমোটিন জালক স্ট ও নিউক্লিক আ্যাসিড- 
দ্বারা গঠিত সপ্রজননক্ষম এবং বংশগাঁতির ধারক ও বাহন 
প্রজাতির পাঁরব্যন্তি (Mutation), প্রকারণ (Variation) ও ববত 
(Evolution) সঙ্গে ও জাঁড়ত তাকে ক্রোমোজোম বলে। 
গ ক্রোমোজোমের গর্ব (Importance of chromosome) ৪ 

দা জোমের মধ্য রবের চাঁরান্রক বৈশিষ্ট্য নির্ধারণকারী জন” (Gene). 
নাম কোমোনে ক রাসায়নিক এককাবত সিন জীবকোষের নিউীক্লিয়সে অবাঁস্থত 
ক জি রান রক বৈশিষ্ট নি কর 
প্রকৃতপক্ষে ক্রোমোজোমে অবস্থিত 1903১ অপর যে অংশ বিশেষ একটি বৈশিষ্ট্যের 
হকতপা জে পিকে তাত হে জনের মাধ্যমে িতা- 

সন্তান-সন্তাতির দেহে বংশগাঁতর ধারা সঞ্চালিত 


মাতার দেহ থেকে বংশপার i 

য় ক্লোমোজোম 'বংশধারার বাহক' (Hereditary vehicle). 

নামে পরিচিত! কোমোজোন ১ 

বৃক্তীয় এ কার্যকলাপ নিয়াল্মিত হয়। জননমাতৃকোষ বিভাজনের সময় ক্োমোজোম - 

খন্ডের পারবর্তন বা আদান-প্রদানের উপরেও র 
করেন। কারণ এর ফলে জিনের প/নার্বিন্যাস 


আরোপ 
০) ঘটে। জনের পনা্ব্যাসের উপরে আঁতবান্তির ধারা বহুলাংশে নিভ'র 


শীল। 
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Ey 


গু ক্রোমোজোমের সংখ্যা (Chromosome number) ৪ 

উদ্ভিদ বা প্রাণীর জাতিজনি (Phylogeny) নিরুপণ বা তাদের শ্রেণী- 
বিন্যাসগত অবস্থান (Taxonomic position) নির্ধারণের ক্ষেত্রে ক্রোমো- 
জোম সংখ্যা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । উদ্ভিদ বা প্রাণীর বৈচিত্রের মূলে আছে 
ক্লোমোজোম সংখ্যার তারতম্য। প্রত প্রজাতির ক্ষেত্রে কিন্তু কোমোজোমের সংখ্যা 


হ্যপ্রয়েড (521৩1) বা % সংখ্যক ক্লোমোজোম। জননকালে পুরদূষ ও স্বর 
উভয় দেহেই ডিপ্নয়েড জনন মাতৃকোষ (Reproductive mother cell) হ্রাস- 


করণ বা মায়োসিস প্রক্রিয়ায় ভেঙ্গে হ্যাপ্রয়েড জননকোষ তৈরী হয়। দুটি 


নস. - ৰ 
ধান 24 মানুষ 46 
গম কুকুর 78 
ভুট্টা 20 বিড়াল 38 
মটর 14 গিনিপিগ 64 
অল 48 ইন্দুর 49 
পেশা 16 গরু 60 
টমেটো 24 ঘোড়া 66 
বাঁধাকপি ক মশা 6 
চা 30 মাছি 19 
কাফি 44 ব্যাঙ 22 


@® ক্রোমোজোমের আয়তন (Size of Chromosome) 8 


পাঁরাঁশষ্ট 695, 


ক্রোমোজোমের তুলনায় আয়তনে বড়। গমগাছের ক্লোমোজোম সবচেয়ে 
বড়-দৈর্ঘো 82% এবং ব্যাসে 241 
গু ক্লোমোজোমের আকৃতি (Shape of chromosome) ৪ 
ক্রোমোজোমে এক বা একাধিক চাপা অংশ বর্তমান। এও অংশ অরাঁসন, 


কারমাইন নামক রঞ্জক প্রয়োগেও বর্ণহীন থাকে। এ বিশেষ অংশকে সেপ্ট্রোমিয়ার 
(Centromere) বা কাইনেটোকোর (Kinetochore) বা মঃখ্য খাঁজ বা 


সেন্ট্রোময়ারের অবস্থান অনদ্যায 


প্রাথমিক কনস্‌ট্রিকেশান (Primary constri 

দুদকের দুই অংশকে বলে বাহ$ (arm) । 1938 শ্রীষ্টাব্দে {বজ্ঞানী মুলার 
(Muller) বাহদর বিশেষ গুণসম্পন্ন প্রান্ত দুটিকে টেলোনিয়ার (Telomere, 
গ্রঁক--?'1০-দুরবতাঁ?) বলেন। টেলোময়ার অন্য টেলোমিয়ারের সঙ্গে জোড়া 


০610) বলে। সেন্ট্রোময়ারের 


লাগে না। ক্লোমোজোম ভেঙে গেলে ভাংগা অংশ টেলোমিয়ারের সঙ্গে জুড়ে 
যায় না। তাছাড়া টেলোময়ার না থাকলে ক্রোমোজোমের অস্তিত্ব বিপন্ন হয়। 
সেন্ট্রোময়ারের অবস্থান অনুযায়ী ক্রোমোজোম চার প্রকার, যথা 
(2) মেটাসোস্ট্রিক (Metacentric)—যে ক্রোমোজোমের মাঝামাঝি স্থানে 
সেপ্ট্রোময়ার থাকে তাকে মেটাসেন্ট্রিক ক্লোমোজোম বলে। ত্যানাফেজ দশায় 


এটি “ঘ” আকার ধারণ করে। 
(b) সাবমেটাসোন্ট্রক (Submetacentric)—যে ক্লোমোজোমের ডান বা 


ঘে'ষে সেন্ট্রোময়ার থাকে তাকে সাবমেটাসোন্ট্রক ক্লোমোজোম বলে। 
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@ ক্রোমোজোমের সংখ্যা (Chromosome number) ৪ 
উদ্ভিদ বা প্রাণীর জাতিজান (Phylogeny) নিরূপণ বা তাদের শ্রেণী- 
ত অবস্থান (Taxonomic position) নির্ধারণের ক্ষেত্রে কোমো- 
জোম সংখ্যা অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ । উদ্ভিদ বা প্রাণীর বৈচিত্রের মূলে আছে 
ক্লোমোজোম সংখ্যার তারতম্য। প্রতি প্রজাতির ক্ষেত্রে কিন্তু কোমোজোমের সংখ্যা 
সর্বদাই নির্দিষ্ট থাকে। কারণ একাঁটি উন্নত প্রজাতির 


জডিল্লয়েড (Diploid) বা 27 সংখ্যক ক্রোমোজোম এবং সমস্ত গ্যামেটে থাকে 


কৃমির এ প্রজাতিতে* সর্বানম্ন হাট ক্রোমোজোম বত'মান। দ্যাট ঘনিষ্ঠ 
প্রজাতির মধ্যে বা একই প্রজাতির অন্তর্গত বিভিন্ন জীবের মধ্যে পারস্পারিক 
সম্বন্ধ করতেও ক্রোমোজোম সংখ্যার তারতম্যের উপর যথেষ্ট গর্ব 
আরোপ করা হয়। 


নীচে কয়েকাঁট উদ্ভিদ ও প্রাণীর দেহকোষের 'ডিগ্লয়েড (29) 
কোমোজোম সংখ্যা দেওয়া হলঃ 


মানুষ 46 
গম 2 কুকুর 78 
ভুট্টা 20 বিড়াল 38 
মটর 14 গিনিপিগ 64 
অল 48 ইন্দুর 49 
পেশ্মাজ 16 গরু 60 
টমেটো 24 ঘোড়া 66 
বাঁধাকাপ 18 মশা 6 
চা 30 মাছি 19 
কফি 44 ব্যাঙ 22 


fj $ ই প্‌ j 

দশায় বিভিন্ন জীবের ক্লোমোজোমের দৈর্ঘ্য সাধারণত 0.1% থেকে ৪2% এবং 

ব্যাস 0°%2% থেকে 2%। সাধারণত উদ্ভিদকোষের ক্রোমোজোমগ্ল প্রাণকোষের 
ক কারস মেগালোকেফালা (Ascaris megalocephala) 


6857 


পাঁরাশষ্ট 


ক্লোমাজোমের তুলনায় আয়তনে বড়। গমগাছের ক্লোমোজোম সবচেয়ে 


বড়-দৈর্ঘো 82% এবং ব্যাসে 2/। 


ক্রোমোজোমে এক বা মি চাপা অংশ বর্তমান। এ অংশ অরসিন, 
। এ র 


কারমাইন নামক রঞ্জক প্রয়োগেও বর্ণ হান থাকে 
(Centromere) বা (Kinetochore) বা ম্যখ্য খাঁজ বা 


চি. Try constriction) বলে সেন্ট্রোময়ারের 

লি ৭ (Prima 1 টম 
ম্যাদ ছা অংশ বলে বাহন (০:0) 1938 প্রীন্টাবদে বিজ্ঞানী সমলার 
(5 বিশেষ গ্ণসম্পন্ন প্রান্ত দূটকে টেলোমিয়ার (Telomere, 
গ্রীক rr) বলেন। টেলোঁময়ার অন্য টেলোমিয়ারের সঙ্গে জোড় 
মাজোম ভেঙে গেলে ভাঙ্গা অংশ টেলোণিয়ারের সঙ্গে জন্ড়ে 


দা তাছাড়া মাটেলোমিযার না থাকলে ক্রোমোজোমের অস্তিত্ব 
সেন্ট্রোমিয়ারের অবস্থান অন্যায় ক্লোমোজোম চার প্রকার, যথা 

(a) মেটাসোণ্ট্রক (Metacentric) —যে ক্লোমোজোমের মাঝামাকি স্থানে 

সেন্ট্রোসিয়ার থাকে তাকে মেটাসেন্ট্রিক ক্রোমোজোম বলে। ত্যানাফেজ দশায় 


ঢ় ‘V’ আকার ধারণ করে। 

0০) সাবমেটাসেণ্ট্রিক (Submetacentric) যে ক্লোমোজোমের ডান বা 
বাঁদিক ঘে'ষে সেন্ট্রোময়ার থাকে তাকে সাবমেটাসেন্ট্িক ক্লোমোজোম বলে! 
আ্যানাফেজ দশায় এটি ‘এ’ আকার ধারণ করে। 
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(০) ত্যাক্রোসেন্ট্রিক (Acrocentric)_ক্লোমোজোমের যে কোন প্রান্তের 
কাছাকাছি সেন্ট্রোময়ার থাকলে তাকে আ্যাক্রোসোস্ট্রক ক্রোমোজোম বলে। 
আ্যনাফেজ দশায় এটি এ, আকার ধারণ করে। 


(৭) টেলোসেপ্ট্রিক (Telocentrie) _ক্লোমোজোমের যে কোন প্রান্তের 
শীর্ধদেশে সেপ্ট্রোমিয়ার থাকলে তাকে টেলোসোণ্ট্রিক ক্রোমোজোম বলে। 
আ্যানোফেজ দশায় এটিও “’ আকার ধারণ করে। 


@ ক্রোমোজোমের গঠন (Structure of chromosome) s মেটাফেজ দশায় 


ক্লোমোজোমকে দণ্ডাকার দেখায়। তখন ক্রোমোজোমকে নিম্নালাখত প্রধান তনাট 
অংশে ভাগ করা যায় ; যেমন-_ 

(1) পোঁলিকল (Pellicle), 

(2) ম্যাক্স (Matrix) বা ধাত্র এবং 


(3) ক্রোমোনিমা (017:927019709) | 


জী ২ ক্চোমোনিমাটা কলের অস্তিত্ব না মানলেও এর উপস্থিতির বহু 
{ প্রমাণ পাওয়া গেছে। 
(2) ম্যাট্রিক্স বা ধান্রঃ 
পোঁলকল বা আবরণীর ভিতরে জোলির মতো 
" পদার্থট। ম্যাট্রক্স। প্রোফেজ দশায় ?নউক্রিওলস 
" থেকে ম্যাট্রিক্স তৈরী হয় এবং টেলোফেজে ম্যা'টিক্স 
থেকে নিউারুওলস পঢ়নগণঠত হয় বলে অনেকের 
ধারণা । 

(3) ক্লোমাটিড (Chromatid) ৪ 

সংজ্ঞা ৪ মেটাফেজ দশায় ক্লোমোজোমের দৈর্ঘ্য 
বরাবর যে দট সম-আকৃতি ও সম প্রকৃতির কুণ্ডলণ- 
স্কত তন্তু দেখা যায় তাদের ক্রোমাটিভ বলে। 

ক্রোমাটিভ দূশট সেন্ট্রোময়ারের সঙ্গে যত 


থাকে।  ক্রোমাটডের অপর নাম জিনোনিমা । 
(Genonema) | 


পাঁরাশষ্ট ৪ 


(4) ক্রোমোঁনমা (Chromonema) ৪ 

সংজ্ঞাঃ ক্লোমাটিডের দৈঘ্য বরাবর সার্পলাকারে বিন্যস্ত পৃথক স,তোর 
“মতো তন্তু দির প্রত্যেকটিকে ক্লোমোনমা* বলে। 

(5) ক্রোমোমিয়ার (Chromomere) £ 

সংজ্ঞা 8 ক্লোমোনিমায় লম্বালাম্ব বিন্যস্ত 
অসংখ্য দানাময় পদার্থগ্জালকে ক্লোমোমিয়ার 
“{Chromomere) বলে। 

মাইটোসিস অপেক্ষা মায়োসিসে ক্লোমোমিয়ার জ্লোমোমিয়ার 
সুস্পষ্টভাবে দৃম্টিগোচর হয়। অনেকের মতে 
ওঁ স্থানগীলতে জন” থাকে। 


(6) সেণ্ট্রোমিয়ার (Centromere) £ 
সংজ্ঞা ঃ বিভিন্ন রঞ্জক পদার্থের দ্বারা স্টেন করলে 

ক্লোমোজোমের যে চাপা অংশে রং ধরে না_সেই 
সংকীর্ণ অংশকে সেন্ট্রোমিয়ার (Centromere) 
বা কাইনেটোকোর (Kinetochore) বা ম্খ্য 
খাঁজ বা প্রাইমাঁর কনসাট্রকশান (Primary 
constriction) বলে। 

এছাড়া ক্লোমোজোমের দুই বাহুর একটিতে (313. 
বা দ্টতেই সংস্পম্ট চাপা অংশ থাকে। এগনাঁল জিত” 
টা রি i চি টু ক্রোমোনিমাটা ও ক্রোমোমিয়ারের 
(Secondary constriction) | সেকেন্ডারী রণ 


৫ রণ 
বলে। স্যাটালাইটযুন্ত ক্রোমোজোমকে স্যাট-ক্োমোজোম (Sat-chromosome) 
বলা হয়। ম্যাক্ক্রিনটক ও তাঁর সহযোগণরা (MaClintock and his 
associates) মনে করেন স্যাটালাইটের গোড়ায় কোন এক স্থানই হল িউ- 


€' ইউন্রোনাটন ও হেটারোক্রোমাটিন (Euchromatin and 
Heterochromatin) ক্লোমোজোম ক্রোমাটিন পদার্থ দ্বারা গঠিত। ক্রোমাটন 
প্রধানত দঃ’ প্রকার-__অর্থা ইউক্লোমাটিন ও হেটারোক্রোমাটিন। ক্লোমোজোমের প্রধান 
অংশ গঠনকারধ ক্রোমাটনকে ইউক্রোমাটিন বলে। মেটাফেজ দশায় 
বিশেষ রঞ্জক (বোসক ফুকাঁসিন) ব্যবহার করলে ইউক্রোমাটিন অংশ হালকা রং 
নেয়। বংশগাঁতির ব্যাপারে অধিকতর সাক্রয় ইউক্লোমাটন অংশে অনেক বেশী 
DNA থাকে ; অর্থাৎ এখানে দৈর্ঘ্য অনুপাতে আধকসংখ্যক {জন বর্তমান। 
পক্ষান্তরে ক্লোমোজৌমের স্বল্প অংশ গঠনকারী ক্রোমাটিনকে হেটারোক্রোমাঁটিন 


* বহুৰচনে_ ক্লোমোনিমাটা। 
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বলে। এই অংশটি গাঢ় রং নেয়। হেটারোক্রোমাটিন অংশে DNA-র পরিমাণ 
কম (অর্থাৎ এখানে দৈঘ্ অনুপাতে জিনের সংখ্যা অল্প) এবং RNA_এর 
পরিমাণ বেশী থাকে। বংশগাঁতর ব্যাপারে এই অংশ নিক্কিয় হলেও নিউক্লিক 
আ্যাসিড সংশ্লেষে অত্যন্ত সক্রিয়। ক্রোমোজোমের আলগা অংশে ইউক্লোমাটিন 


এবং ঘনীভূত অংশে হেটারোক্োমাটিন লক্ষ্য করা যায়। 
5ভ্রাতমাঁতজাাম ও ০ঘলামাঁটিতিভর পারখক্য £ Differences 


between Chromosome and Chromatid J: 


কুঁচিত = 


Differences between DNA and RNA) 


০৩১৩ 
ক 2 


পাওয়া যায়। 


পাওয়া যায়, যদিও নিউক্রিয়সে 
সামান্য মাত্রায় থাকে। 
(2) সাধারণত জিন বহন করে। (2) সাধারণত জিন বহন করে না। 
(3) DINA.র. গঠন প্রধাতঃ (3) RNA গঠন এক কুণ্ডলী- 
bate (Double বদ্ধ। কখনও কখনও এটি আপন 
stranded) | কুণ্ডল দুটির অক্ষে কুণ্ডলী পাকিয়ে থাকে. 
সার্পল বিন্যাস বিপরীতমুখী। 


DNA 


(4) DNA-র শকরা অণুর প্রক্কাত 
ডিআক্সরাইবোজ। 
(5) 7014 বংশগাতির বাহক। 
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RNA 


(4) RINA-র শকরা অপর প্রকৃতি 
রাইবোজ। 

(5) RNA*™ প্রধানত প্রোটন 
সংশ্লেষে অংশ নেয়। 


(Chemical structure of 


Chromosome) ৪ প্রধানত দু" ধরনের রাসায়নিক বস্তু দিয়ে ক্লোমোজোম 
গঠিত, যথা_ প্রোটিন (Protein) ও নিউক্লিক আযসিড (Nucleic acid) । 
নিউক্লিক আসিড দঃ’ প্রকার-DN4 (ডআক্সরাইবো নিউক্লিক আযসড) এবং 
RINA রোইবো নিউক্লিক আ্সিড)। ক্রোমোজোমে DNA-র মাত্রা বেশী 


(45%)- সেই অনুপাতে RNA মাত্রা কমা 


DNA সংশ্লেষের ঘাঁনষ্ঠ সম্পর্ক বর্তমান। 
মধ্যস্থ DNA-ই হল এমন এক গারুত্বপূর্ণ 
রাসায়নিক পদার্থ যা বংশগাঁতর নিয়মে 
মাতাঁপতার দেহ থেকে গ্ণগত বৈশিষ্ট্য 
সন্তান-সন্তাঁতর দেহে বহন করে। জে. ভি. 
ওয়াটসন (J. D. Watson) ও এফ্‌. এইচ. 
সি. ক্রিক (দ্র. H. C. Crick) 1953 গ্ৰীচ্টাব্দে 
DNA_T একাট আদর্শ নক্সা তৈরী করেন। 


. তাঁদের মতে DNA অপ্দ একটি অক্ষকে ঘিরে 


পাকে পাকে জড়ানো দ্যাট অণ্যুতন্তু দিয়ে 
গাঁঠত। অণ্চৃতন্তু দুটি পরস্পর ডানদিকে 
ঘোরানো িশড়র মতো পে'চানো থাকে। 
একটি সম্পূর্ণ পাকের দুরত্ব 94471 
পেচানো অবস্থায় দাট অপদ্তন্তুকে 
দ্বি-কুণ্ডল বা ভাবল্‌ হেলিক্স (Double 


helix) বলে। ডাবল: হেলিক্সের ব্যাসার্ধ 


104০ অর্থাৎ এর মোট ব্যাস 20451 


(1.-14%) । জননের সঙ্গে 
প্রাথীমক বিচারে ক্রোমোজোম- 


একটি দ্বিকুণ্ডলীবদ্ধ DNA নকলা! 


প্রাতটি হেলিক্সের অণ্যতন্তু ফসফেট যৌগ (2) ও শকররা (5) 'দয়ে 
গঠিত। দ্যাদকের অণতন্তুর মধ্যে আড়াআড়ভাবে যোগস্‌ত্র রচনা করে . 


৯৬ - 
* উদ্ভিদ ভাইরাসে RNA বংশগাঁতর বাহক। 


+ তবে সাইটোগ্লাজমে RINA-র মাত্রা বেশী। 
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নাইস্ট্রোজেন বেস (26092970055 base) যুগ্ম। নাইট্রোজেন বেস দুপ্রকার__ 
পিউাঁরন (Purine) ও পাহীরামাডন (Pyrimidine) । 


প্রাত সংযোগে একটি পডাঁরন বেস [ আ্যাডানন (Adenine) ; সংক্ষেপে 
4 অথবা গঢ়য়ানিন (Guanine) ; সংক্ষেপে ৫] ; একাট পাহীরামডন বেস 
[ থাইামন (Thymine) ; সং 


র সংযোগ (ঘোড়ানো নিশড়র এক 
একাট ধাপের সঙ্গে তুলনীয়) ও পরবর্তী“ অন্য একটি সংযোগের দূরত্ব 3.44১০। 


প্রাতাট নিউক্লিক আ্যাসিড কতকগ্য্ল নিউক্লিওটাইড (Nucleo- 
tide)-এর সমাম্ট মান্র। এক একটি 


ওটাইডের 5 (অর্থাৎ পঞ্চম) স্থানের সঙ্গে যত 


গু ক্রোমোজোমের ফাজ (Functions of chro 


(1) জিনঘাটত বার্তা এক কোষ-জন; থেকে অন্য কোষ-জন্তে পেশছে 
দেওয়াই ক্রোমোজোমের কাজ। 


1000901006) £ 


€ দৈত্যাকার বা অসাধারণ 
somes) £ 

সাধারণ ক্লোমোজোম ছাড়াও কতকগীল অদ্ভুত আকাতির দৈত্যাকার 
ক্লোমোজোমের সন্ধান পাওয়া গেছে। এদের মধ্যে ৫) ল্যাম্প ব্রাশ ক্রোমোজোম 


ক্রোমোজোম (Giant or special chromo- ! 


যানি বব 


পারাশষ্ট 9 


(Lampbrush chromosome) ও (2) পাঁলাটন ক্রোমোজোম (Polytene 


chromosome) [বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 


ও) ল্যাল্পন্রাশ ক্রোমোজোম $ ল্যাম্পন্রাশ ক্লোমোজোম বাকার্ট (Rucker) 

কতৃক 1892 গ্রীজ্টাব্দে আঁকচ্কৃত হয়। এট বাভন্ন অমেরুদণ্ডী ও সেৰড্ন্ডী 
নর উসাইট (০০০৮০)-এ পাওয়া যায়। এর দৈঘ্য 5.9004 পর্যন্ত হয়। 
আলো বা টেস্টাটউব পরিষ্কার করার ব্রাশের মতো দেখতে বল্দে 
ক্রোমোজোমাঁটর এ ধরনের নামকরণ হয়েছে। ক্রোমোনমার বৃদ্ধির জন্যেই এগদাঁল 
দৈত্যাকার লাভ করে বলে মনে হয়। 

(ii) পাঁলাটিন ক্লোমোজোম ৪ 188] গ্রীষ্টাব্দে বলাঁবয়ানশী (Balbiani) 
প্রথম পালাটন ক্রোমোজোম আঁবন্কার করেন। ক্রোমোজোমে অনেক ক্রোমো- 
নিমা থাকে বলে এর নাম হয়েছে পালাটিন ক্লোমোজোম (Polytene, poly= 
অনেক, ০/7072৫/88--ক্রোমাটিন)। ড্রসোফিলা মেলানোগ্যাসটার (Drosophila 
melanogaster) নামক ফলের মাছর পাঁলাটিন ক্লোমোজোম দেহকোষের ক্রোমো- 
জোম অপেক্ষা 1000 গুণ বড়। এই ক্রোমোজোমের পুরো দৈর্ঘেযর মাপ 20004 । 
নি্দচ্ট রঞ্জক প্রয়োগ করলে ক্লোমোজোমাঁটতে দ:’'রকমের বন্ধনী ; অর্থাৎ কাল 
বন্ধনী ও অন্তর্বন্ধনণ দেখা যায়। ক্লোমোজোমের যে-কোন বন্ধনীর অংশ ফুলে 
উঠলে তাকে ক্রোমোজোম পাফ (Chromosome puff) বলে। 


